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H, AartC«ß«n*e ■ 

®ljpmird)-tcd)nird)C gtUllotljek, 

h jnongldni Bidtn. — Jtt>l Eirfrt 3Iu|riiIionig. — 3>iiii Runi ciDjrli jg (otri. 

fletit 3Wf'fl ^" menfcfilifften ^ftäligfeit 6al iit einer fo turjtn Spam 

teil fo 6e&eiitciibc, ma&rfiaft ricfifle gorli'iiritte gcniacfjt, mit bie ihtmiv 
liffcnfcdaft imb bereu SEnmcnbung mif bie iSewtrbe — bie d)caii)<6e Xu 
nologie; jcbeä iiabv, [a faft jtbct ÜKonat btrei^ett iinier ffiiffeii mit neue 
ftauiieiiBiuerllicii Srftiibungen auf (ftemil^'iiibiiftrieüein ©ebittc. 

^ie dieinifdiGU bewerbe iiabtn baä (^igciit^itniliilie, bag ftc ein Dil 
TofdieieS llmfiSen bcS (SapilalS gtrtattcn, als bie mccf)anif(^cn ; nä^cenb ii 
bei bieten oft Zonale lang bautet, bie baS O&fect DcrCaitfefäliiQ loirb, Der 
uanbeCt btiStbuftiicUeauf (^emiichem ^cge )ein Sio^matcnal in wenigen Saga 
oft fdbft in Inentgen ©mtlben in fertige ^anbelämaare. äBir erinnern 6ier m 
an bie ©eifen=5abrifation, bie (^lEritutiDn ber ißarfiimerien, ber Störft, b« 
Seiniee, bie öranntroeiiibrtnncrci, ®frig=5abritatton, Bierbrauerei u. f. w. 

Sie (5cniifi(i=te4tiif'iie Siteratur ^at ober im @ro6en unb Sonjtn nW 
mit ben 3irrtfc!|ri(len ber Sedinit gleiten ©ifiritt netjat'en; luir befigen jmii 
trefflii^e OueUenmerte, mcl&t aber Dom aUgemem loifTenfdiaftlidien Stonb 
punfte gefallen, bcin praCtifcfieu J^britanlen in ber SlegeE nic()I baS bittti 
UaS für ifin Scbltifnig ift: ein compenbiös abgcfagtee ^anbbudj, in oel^ei 
frei öon offetti fiberfliltfigen Seimerte bie (Jabrilation ber betrefftiiben SßrobiKl 
m tlarer, leicfit fafelidier, lua^r^aft populärer SBeife bargeftelll ift unb it 
neueften @rfinbungen unb (Srfadrimgen ent|pre(%enb SJei^nung getragen mitt 

Sic ^e^i^agl ber t^eniifcd=lei^iiif^cn @p(cialn)erte, meEc^e unfci 
ßiferatur befigt, battrt mctft ouS älterer 3eil, ober finb Bou blo&cn XlieoreliÜti 
Derfagt, benen bie ßenntiiie ber (iraltift^tn Ö^ortfi^ritte auf cf)eint)i^>tet^ni|i^ 
tgebiete mangelt. 

gine neue 3ei' fnrbert neue Siitfier. — 3n ©rinägunn ber dm 
flejenben Xöatfaifien ift bie gefertigte ißerlagSfianblung feit einer »tei^e Ol 
Sauren tgätig, im Siercine mit einer grogen ätujal)! ber eminenteften Sac 
münner uilb treu in ifirer SRit^tung: bie 3nbufirie burdl ÖerauSgnbe ma^t^c 
populärer tccfiniFAer ^crEe ju unterftü^n, bie eiKtni)(4:lei^iiif4c Sibllat^ 
)U einer aQe @ebictc ber menft^liegen Slrbcit umfaffenben ($iici)tliipäbte : 
geftalten, in Weli^e nacfi unb naät aQe Stueige ber diemifi^en ^nbuffrie an 

Smomnien roerben fofleti. — a>ie Searbeiiung jcbeB tJobriCationSäitieiae» Ife 
l ben Rauben folcfjer SRänner, meli^e hiiT<& i^re reicdeu njtifenft^aftlit^ 
^abrungen, fomie burtf) i^re bisherigen literarififien £eiftnngeu bie fic&ti 
fflürpit^aft bafiir geben, bafe iljre SQJerfe ba8 fflefte bieten, baä auf biefei 
(Sebcete gefarbert Werben Fann. 

®a6 ber oon ber unter jei<f|neten SSerlagSbanblung eiiigeftf|Iaa_ene SB)! 
ber ^eranSgabe einer Aemif^>tec^nif(^eu tSibliot^ef ber ri^tigc fei, toiib bui 
bie auönabmSloS ^St^ft günftigen ^efprei^ungen ber bisber erid)ieneni 
17l)33änbe ber .S^emifi^tet^nififiEn Söibliotdct« in ben tcrfd)iebenften te^niiiji 
unb aiffenft&aftli^en SSiatterii be3 Sn« unb anSIanbeB »eibürgt. 

affitarbeiter für unfere »S^emifi^'te^nifie iöibliotijel« fiiib una ftet 
miHIommen. 

Sfiögt baS Uiiternebmen bem attgemcinen ^äofile jenen yhi^en bi 
" •= ' beöfelben a!S er^tttbeu^wwttitSi 'ä'-i^- ' " "" 
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f eminnung) 9n^u% $eaclieituug utii) lonftcoitung. 

5ür 2(rdjiteften, Sau» un6 Bergingenieure, 
Baugeirerfs' un& Steinmefemeifler, fon?ie für 5teinbrucii= 

befifeer, BaubeE^ör&en u. f. w. 
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3it ©BiDtnnung 

bev natüvixd^en ^efteine, 

ifjrc 

Prüfung, BBarbBxfung unb QLonJtxvrxnng. 



Wit ®ßunnnimg bcr nafürlitfiBn (Bßjißinie.*) 



§ 1. Ute ^ntTlftbmiQm. 

^\t ba^ 93orfommen nufebarcr ©efteine an einem Orte 
burd^ einen ©ad^ücrftänbigen jnüerläffig feftgefteKt iDorben, 
fo mnß man junäd^ft bie ^agerftätte, i^re 2luiSbe^nung unb 
a)tä(f|tigfeit, ba^ ©treid^en unb 3^aKen ber ©d|id|ten u. f. n). 
burd^ fe^r forgfäüig au^^ufü^renbe ©d&ürf* ober 3Sor* 
arbeiten aufjuidtjüegen fud^en, iDeil in ben meiften glätten 
ba^^ natürlid^e 2^errain nur an einjelnen fünften eine 33e^ 
itrt^eilung ber Sagerung^üer^ältniffe guläpt. ©iefe 3?orarbeiten 
finb für bic gcftlMung ber 3lblnutn)ürbigfeit unb ber fpäteren 



*) 23cnu6te ßiterahir: $aucnfd)ilb, S!ated)igmii8 ber a3au= 
materaltcn, l. Stl&eil, 1879. (S. 144 bis 166» — (SottQetreu, fdaw- 
niateralien, I. Söanb, III. Sluffage, 1880. @. 170 big 195. - 
3)tetrid), 23aumatcralien ber (Stcinftrafeen, 1885. @. 106 bi« 137. — 
3. aWa^Icr, ©prcnötcd^mf, 8. Slnflagc. SBien. — S)r. @erIo, iieit^ 
fabeii äur SBersbaufunbe, 2. Sliiffagc. SBerlim — S^armarfd) unb 
i&cercn, tcd)nif(^eS 2Börtcrbud(), III. Sluffage, S3anb I, @. 382 bis 
429 unb 695-707; S3anb III, (S. 318-339; Söaub VIII, (g. 381 
big 387 unb 452 454. — aJiclirere 3ournaIarti!cL 

ftrttgec 3>{e natür(i(^rn ®(/}fine. iJ. ^ 



'2 ^etoinnung natürlicher ^efteine. 

%xt bcr ('•^minnuiig nott)n)cubi9, unb fie finb je nod^ btr 
^C|d)ttffcnl)cit bcfif Icrraini^, nad^ bcr Sltäd^tigfcit unb ärt 
bcd xHbraumcö, b. !). bcr über bcm gu gctoinnenbcn ®eftein 
(agcrnben unbraudjbarcn üKatcrialicn (g. SJ. crbigcr unb ftetniger 
2d)iitt, ucrtt)ittcrtc Jycl^particn), nad^ bcn i'agcnmg^* 
t)crl)ältnificn, nad) bcr mincralogifc^cn ä^fQ^^wcnfcfeung M 
uufebarcn ©efteiiiöi fc^r üerfdjicbcn. 

3ft eine i'agerftättc burdi bai3 fogcnanntc Slusge^cnbe 
(üg(. Söb. 1. 5J 7) angebeutet, fofteUt man ©d^ürf graben ober 
3iö]d)cn burc^ bie 2(braumbecfe biiS auf baig abgubauenbe 
©eftein unb in bcr SRid^tung htß ©trcid^cuiS bcr ®ebirg^^ 
fd^id^ten ^er. I)iefe grubenartigen SSerticfungen fü^rt man 
aud) fentredit auf baö ©treid^cn unb auf größere Sänge an§, 
um ba^ 2(uöge()enbe aufjuiud^cn unb bie ÜKäd^tigfeit ber 
geneigten @d|id^ten gu beftimmen. gerner teuft man cinäctne 
(3d|ür ff d^äd^te üon mäßiger 2:icfc in furjen ©ntfernungen 
öon einanber ab, fteßt juweiten aud^ unb befonberö bann, 
wenn bie ©d^idfiten fteil fte^en unb bie Jerrainobcrfläd^c fe^r 
hügelig ift, ®d|ürf* unb 3Scrfud|^ftonen, b. f). l^orijontale 
ober geneigte unterirbifd|c ©änge, ^er unb fü^rt enblid^ gur 
(Srfdiließung be^ Unterirbifdien bei größeren S^iefen 330^- 
rungen an oerfd^icbenen ©teßen bc^ mut^maßttdien Säger- 
gebietet au^, 

Sieben ben tcd^nifd^en SSorarbeiten ^aben finangielle 
2>orcrt)ebungen gu erfolgen, ©^ finb bie ©runbermerb^foften 
ober ber ^adfjtginö (S5rud^gin:^), bie Äoften für bie Sefcitigung 
bcj^ 2lbraume^ unb ber oberpdE)Iid|en, oertoitterten, unbraud^baren 
©efteinömaffen (ber fogenannten ©dE)tt) arte), bie Soften für 
bie görberung unb ben STran^port oom 95rud|e bi^ gur SSer- 
labunggfteae, bie Soften für bie Slbfü^rung be« 3Baffcr^ 
u. f. tu. feftguftetten, toobei c^ fid| empfehlen toirb, biefen 
3(miä^crung^=^93ered|nungen bie SSerfjältniffe anberer S5rüd^e, 
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©ctotnnung natürltd^cr ©cftctuc. 3 

iDcId^c ein gleidie^ ober ein ä^nlid^e^ ®efteini§material führen 
unb eine ä^ntid^e ?age ^aben, gu ©runbe ju legen. 

$at man nad) aKen biefen SSorerf)ebungen bie Ueberjengung 
gewonnen, baß baig ©eftetn^Iagcr abbanmürbig ift, fo beginnen 
bie 3Sorarbeiten gnr ®ett)innung. 3i^"äd}ft ntnß man er^ 
njägen, ob ba^ nn^bare ©eftein in einem offenen ©teinbrud^ 
(Xageban) gewonnen werben fann ober ob ein regelredjt 
bergmännifdier, nnt er ir b if d^ er 3lbban emjjfe^lenewert^er 
ift ober allein an^fü^rbar erfd^eint. 

Siegt ba^ abgnbanenbe ©eftein ntd[)t tief nntcr 
ber S^errainoberfIäd)e, wie bic§ 3. S5. beim ©d^iefer, 
©anbftein, Äalfftein, ©ranit, SBafalt n. f. w, 
gewöl)ntidf| berg^all ift, ober ift bei größerer S^icfen- 
tage bie 33efcitignng be^ Stbranmeö nidjt fd^wierig 
unbnid^tt^ener, unb !ommtba§®efteininmäd^tigeren 
hänfen üor, fo baut man am billigften unb be^ 
quemften unter offenem ^immel, „ju 2^age", 

9luig offenen ©teinbrüdien fönnen in ber iRegel alte un* 
gefd^idlteten äWaffengefteine fowie ^origontat gelagerte @d^idt)t^ 
gefteine gewonnen werben, weil bei i^nen bie Slbbauüerpftniffe 
nieiften^ günftig liegen. 

Sefinbet fid^ bagegen ba§ nufebare ©eftein in 
größerer STiefe unter ber @rboberfIäd)e ober bereitet 
ba$^ ^ortfd^affen be§ über bem ©eftein (agernben 
unbraud|baren 5IJiateriaI^ größere ©djwierigfeiten 
unb er^eblidEjere Soften, ober fommt ba^ ©eftein nur 
in bünnen S5änten ober in oereingelten guten 2(bern 
öor, bie auf größere Siefe ju oerfotgen finb, fo wirb 
ber unterirbifd^e2lbbaufid|trofebe^ @rubenau§bauc§ 
3ur 3Ser^ütung beö QvL](immcn]invit^ ber ©tollen 
unb @d|äd|te billiger ftellen unb ba^er üorgcsogen 
werben muffen. 



4 (i^etutnnung natürlicher ^eftetne. 

Vicflcii bie l^er^ältniffc fo iingünftig, bag baig ©cftcin 
nur burd) einen nnterirbifc^en älbban gewonnen tpcrben 
faun, )o tt)irb [xij berfclbc nur bann empfehlen laffen, wenn 
fc()r gutc^ (v^eftciu üorl)anben ift, in bcr Wegenb verlangt nnb 
gut befahlt wirb. 

Sei bicfen (Srmägungen fpiclt bie SDJäditigfcit unb Sc^ 
fd)affenl)cit bes^ ?lbraumeig, ber Äoftenpunft unb bcr Slrbcite^ 
aufwanb feiner SBefeitigung eine große SHoüe, ^ci geringer 
unb g(ei(f|mäf3igera)?äd)tigfcit, bei billiger unb leidster (gntfcmung 
ber ©c^marte wirb fid) aud) bcr 3(bbau geringmäd|tigcr ©eftcini^* 
lager nteiften^ loJ)nenb crweifen. 

"Dicöütc be^ ©efteins^ n)äd)ft in ber SRcgcI nad) 
bem ;3nnern feine? ?ager^, nnb je I)ö^er ber Slbraum 
ift, befto f)ärter unb banerijafter ift gemö^nltd^ baiS 
®eftein, 9)Jan njirb bal)er burdi unterirbifd^c ©tcim 
brüd^e im Sittgemeinen beffere (Steinqualitäten erjielen al^ bnrd^ 
offene. |)äufig fann aud^ bie abbaun)ürbige Quantität beö 
©eftein^ burd) einen unter irbifd^en ©teinbrud} mcfcntlid^ 
üergrööcrt n)erben. 3lu^ biefen ©rünbcn fann felbft bei 
günftigeren Sfbrauniüer^ältniffcn fid) ber unterirbtfc^e "Ubiaw 
mtijv empfehlen (äffen aU ber bittigere S^agebau, gumal menn 
c^ fid) aud) um bie ©en)innung non befonber^ n)ertl^t)oIIcm 
ä)?aterial l)anbe(t. 

©efteine, m§ benen fpäter "ij^flaftcrfteine, Cuaber, platten 
unb anbere ^aumaterolicn gefertigt njerben, n)erben faft 
immer in offenen ®teinbrüd)en geioonnen. ÜDer eiujige in 
2)eutfd^(anb betannte g^ott einc^ untcrirbifdien 3[bbauc^ 
t)on 93aumatera(icn ift bie au^ 10 bii^ 25 w? ^o^en ©totten burd) 
^üU nnb ^^Julderfprcngungen erfolgenbc ©ewinnung ber 
S3afa(tlQüa in 5Wicbermenbig am M^ein. dagegen 
toerbeneräfü()renbe®cftcinemeiften^untcrirbifd^ abgebaut 
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§ 2. üDie :3tnlage itx offentn Steiiihrädie. 

■Die Slrt &« ®Eiuiniiuiig ift eine innniiigfaltige. ^ie 
l)äugt äwöt^fl öö "01 ben i'(igerimgörier^a{tni|feu tiiib uoii 
bei- iöejcljaffeiifteit itx obsubauenbEii ffieftcinSmaffe, b. I), 
üon Ujrciii äulii'nuenlinng. tljrer §arte, i£)rcr [JeFligteit, i^ret 
©loftidlät, i^rtr 3f''flüft""3- i'f"' (?*rQbe i()rfc SBetter- 
bcftänbigtcit unö ,iun)etlcn uoii Üjrev Sliiflbälii^teit im SBaffer. 
Sie ifl ferner oüijüngig ooii bec geroünfctiten ©ruße unb 
©eftalt bei- S^eläflüife (ß\Me, -Vtattcn), uon bei- (äiröße unb 
©eftnlt bei' benutjbnicn SU'bcitätäitmc, höh bein 3"f'<"i''f 
unb ber i'oge ber aSerfc^räwcge, uon bcr 15rfai)rung unb ber 
®eic^icf[ic^fcit beä jnr SPerfügung fteljenben Slrbeiter= 
^jcvionntS u. |. id. Sonn man guuerlüffigc tmb geicfjulte 
©leinbrerfier bei mfißigeiii ?o^ne crE)Qlteii, fo empfief)lt fidj 
bei- 3(bbau mittel)"! ^innbnrheit, im anbereii ^QÜe mittelft 
lDiQf(l)inenarbcit; leßteie ift in ©teinbriidjen, nnö benen 
iBaiimaterialien gcmonneit iverbcn, feiten eingefül)rt norben. 

Um 3fit nnb Soften ju erf^nreit, wirb man bcii ©tein> 
I)ru(^ fo anäulegeii ()nben, bag boS eigene @eii'it()t bcS (_^e= 
ftetnS bei bem .^ereinbrerljen ber abgeliifteii ^'^löftücfe i)clfenb 
miliBirten tflnn. U)i(in roirb fit^ ferner bie SIrbeit felir cr= 
teiducrn, wenn mnn fii^ bnrd) batbige ^erftellung mög!id)fl 
»ieler freien Jl'ictien mBglic^ft oiele ytngriff^puntte i'erfrf)afft 
unb wenn man alle 9lbfonberung^fIacI)cn, SJermitternngätlüftc, 
©i^ii^tungsifliiiijen n. f. ro., weil fte nnnäf)ernb olä freie 
glHdjen gelten tonnen unb icetl nai) iE)nen bie Xremiung 
leicijt erfolgt, möglic^ft berürificfftigt. ißefiijen bie ^-elgmaffen 
platteui ober faulcnfönnige SlbfonberungtH (toie g. S. bcr 
93afaU) bejief)imggnjeife rcgelinügige, ^orijontale unb nerticale 
©palten i,wic j. 31. bcr Cunberfaiibfteinl, fo laffeii fidj 
regelmäj?ig geftnltete ffierfftiirfe befonberS leidjt g,eiBtniiiLii, 




() (yJetoinnung natürlicher ®eftetne. 

öronc ii^crfftücfc mcrbcn am bcftcn im ©ommcr ge* 
brod)Cii, beim bie bcu Steinbrüchen im SBintcr eittitommenen 
fiub I)äufi9 nid)t froftbeftänbig uub bleibe« länger brud^^ 
feud)t. 

iVad) biefen allgemeinen Srörtermigen tvoQen totr nmt^ 
me^r jur näheren SJcfdjreibung üerjd^iebener (Steinbruch* 
anlagen übergeben uub junäc^ft bie offenen ©tciubrüd^e 
betrachten. 

^c nod) ber 33eic^affeu^eit bc§ Jerraini^ ftnb bret ^ätte 
ju unteri'cj^eiben, nämlic^ bie @ett?innung bei3 öcfteinig: 

1. üoii [teilen 93er9ränbern, 

2. au§ einem matt anfteigenben Xerrain, 
:3. ani^ einem ebenen SEerrain. 

1. ©oll ba^öcfteinüon (teilen SBerflränberngcbrod^en 
njerben, an bercn JJub bie abgelöftcn g^el^ftücfe auf einem 
^tuglanfe, einer i'anbftrape ober einer CJifenbafjn öieüeid^t 
birect uei'frad^tet n)erben fönnen, fo fann ber Slbbau nad^ 
SSefeitigung ber überlagcrnben, unbraud^baren ÜKateriatien 
bei 3)faifengeftetnen ober ^orijontal gelagerten ge* 
fdjtd^teten ©efteinen beliebig oon ber [teilen SBanb in 
i^rer l'äng§rtd)tung herunter burd^ Äeil*, ^uloer*, ©^namit^ 
f^rengungen n, f. tt). erfolgen. Qnv möglid^ft fd)neüen SJer^ 
me^rung ber Singriff ^fläd^en ift e^ jebodi empfef)lem^n)crtf|, 
mit ber ^erfleüung einer Dfifd^e in ber g^el^töanb ju be* 
ginnen (21 b bau in Pfeilern). Qn btefem Qtotd tt)irb bie 
SBanb gen)ö^nlidf|, unb n)enn ba^ ©eftetn ntd^t ju l^art 
ift, am g^u^e ober in einer gen)iffen |)öf)e über ber 2lbbau* 
fo^Ie unterfd^rämt, b. ij. c^ n)irb meiften^ ^jaraüel gur 
natürlid^en ?agerung^fläd|e ober ^orijontal ein bie ^jfeiler* 
förmige ©eftein^maffe unterminirenber ©djlife ^ergefteüt, 
tt)eld^er fie auf i^rer ©runbpd^e öon ber ^auptmaffe trennt. 
®oü fid| ber Pfeiler oon ben brei alberen ©eiten aHein bnrd^ 
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bie ©ciunlt feinet eigenen Srftiwere alitüfen, fo muff bicjcr 
\)l\^ ju einem liefer cingreifenben ©d^ram ermeitert werben. 
aJian orbnet bann unter bem iiber£)a!igenben ®cftem in 
ijemtffen, bnrct} Seret^nung Icidjt feftguftedcnbcn (Sntferrtunge« 
t|üIäernD Stufen ober SÜu(en an ober läßt genügenb trag' 
'fähige, jeboi^ iiiÖgtirf)ft Keine 'Pfeiler ftetjen, nod) bcren 3^ort= 
jprcngeii büvtij IJuIoer ober !j3l)namit bie Sffianb fallt. Muf 
biefe SBeife fünncn (e^r gtojje gelSniaffen mit einer einjigen 
©ptcngung ^ereingcbrocfien loertieii. {Sfgt. aut^ § 13, ©ct)luB). 
©0 rourbe g.a3. im Äalffteinbruc^ bei ©cJjlofi GJänjcfurtl) 
in ber ?aa\}t Don ©irnfifurt bnrrtj eine einjigc Sprengung 
{im Quti 1888) eine ^elemnffc üon etmn 30000 finlut= 
ifcftmetern (= 75000 m^ lofe ÜJioffc) genmuncn. Stn ©teinen 
alfer ^rt erijiclt atan niif)t weniger ai§ I2000 'Coppeiroaggone 

2400000 ßentner!) Es iworen in eine 55 m f)ol)C 
SOJanb auf ber ©o^le — rcc^traintelig jum Reifen — li ©toüen 
Bon 13 m Jiefc Ijineingctriebcn unb fobann burd) jWei 
@alerien am @nbe nnb in ber Slfitte unteretnanbei Der^ 
liunbcu lüorben. 1)16 babnrrlj cntitnnbcnen "Pfeiler l)atte man 
iiocö etwas gefil)li)ail)t unb mit 2(iii ©prengfdjüffcn gelaben. 
gum Sefe^En ber SöotjrliJdjer roaten im ©anjen Sfö l-g 
SDijnamit unb isi'bkg "ißulDer ocrmenbet worben. 

Sin Q^nüc^e^ SBetfnftren wirb fdjon feit ^üljren audj 
in ben Äattfteinbrüdien oon 9iüberöbovf bei Berlin nnb 
mit überrafdjenbem ©rfolge angemenbet. 

9iid|t anroenbbar ift biefe abliaumct^obe, Wenn regel- 
mäßige Cuobcr geroonncn icerben füllen, ^n bicfem 
3-aÜe werben, faüä nntürlidfc l'erticofjpolten nidjt üor^nnben 
ober niii)t benußbor finb, rcdjtrointedg gegen ben unteren 
©c^Iiß ober Sdjro'n in einer oon ber geroünft^tcn SStoä^ 
gröge ab[)ängigen Entfernung auf allen brei Seiten, ouf 
btam ber objutrennenbe S^eit no^ in feiner ganzen S 
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3n H il'l bei umgefetirlf fjall angedeutet, mcldjer für 
bctt Slbbau unter «Uett Umftänben ungiinfiig ift, nüinlii^ 
tai miberfinnige einfalle« ber ®cl)id)tfn. tflUcrbing« ift 
bn^ Unletfdjräracn leii1)ter, iinb luenn Don unten nnd) obtn 
obgebnut TOirb, fallen bic ©d)ic^ten butd) ibrc eigene ^Siiimere 
leid)! onf bie "ilbbaufolile, mcnn ober bic Üiäcijligtcit Ber 
braudibarcn <Sd)it!)len befd^rmUt ift. tritt balb ber ^all ein, 
boB man enlmebcr unter ber ©o^le abbauen ob«' bie &t' 
winnuitg aufgeben muf). 

Sie beflc unb für bie l^aacr fii^erfte, für bie @leid)mägigleil 
iiev Cualität biirgenbe Slnbnit^ftelfe geroüört C, 9Eenn inon 
bie @d)ic^ten it)reni @trei(^eu nad) Derfoigt, fo faun man 
bei geneigten @i^id)ten eine unb biefclbe '3d)id)t in Vtt' 
fditebener ^Öl)e gleidijeitig abbnuen nnb ifl gefid)ert, roenn 
nii^t grüßere 2?ei'H)£rfuugen uortomineu, folnng bie Urftreäung 
tie§ ©ebirgeS ift, ftets auf gleiti^er $üi)e bie gleidje Sd)ic^l 
abbauen m tonnen. 3e nai^ bec äfJäditigfeit ber braud^baren 
iSd)id)ten erfc^eint bann cntroeber ein Stngrcifen ber ganjen 
SBaub nad| bent 'Streidjen angejeigt, ober boS 3'^^^" ^'"^ 
einfdjuitteS, ober bei ju niödjtigeni Slbrnume bie Slnloge 
eines untecirbifd)cn Slbbaueä". 

2. ©Dil in einem fonft nnfteigenben Serroin ein offen« 
©teinbruÄ) ongetegt Kerben, fo Wirb ninn, fnllä ein IronSport' 
roeg rcic im gnlie i fid) om ^-u^t be* ^offenaufle^ bereits 
oorfinbet ober firJj ^iet o^ne erljeblid)e Sdjwierigfeifen l)£t' 
fteflen lö§t, barnadi tradjten muffen, mögüi^ft bolb eine 
fenfcedjte Sanb non größerer §Ö^e, fogcnannte S8rufl (SJinft' 
()öt)e), gu gewinnen, um au^ l)ier bie bereits befprodiencn unb 
empfeE)len§roertf|en aibbnumet^oben anffienben ju fönnen. gu 
biefeni Qioetfe flellt man burd) bie Slbraumberte unb bie 
unter berfelben tagerube (felömaffe einen Stnfi^nitt ^er, 

teonhem SöergeSronbe biä -ju jener ©teile fü^rt. 
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leW)cr bie Einlage beS ©tcinbtmtjeä beabfictittgt Wirb. IJer 

ktcinbniilj mtrb in ©eftoit ettieä fi'e(fflä o^^ Xxii)tetS 

tiBelegl. SDJan luirb aui^ l)icr öie '^atfl ber attbeitäftcHen 

bamit bie 'iirobuction burd) ginfii^rung beS 3:crrflftcn= 

med er[)Ü^en, fobaib bie ab^ubauatbc j^-eieiuanb eine bi^für 

müflcnbc §Ü[)e errcirf)! l)Qt. Siiirbe ber einfc^nitt bei fi^raaifi 

fafteigenbcm Üerrain ju lang loecbcn ober luiitbe bie ob- 

tragcnbe 2Jobenatt umfangreictteve Slbfteifungen (ur © djen ng 

[ "Jiaiijrutfc^e nöt[)ig inocticn, lo cm»)iteii[t eä fd) ftatt 

S einfcI)Hittes einen tleincn Hntei'ivbijdjc «tollen Ijer 

[BfieHen. IJqUö fein lorfercä üibreiif} ooi-r) bei ft mlr^ 

Ipan üin jmecfmiifjigften üunüdift ben ©icii It 1) e er 

' Biflemefjenen ©ntfernung uom guß^ ^^i^ Srl)ebun9 tnc^tci- 

prmig üntcgm nnb ben ©totlen crfl ficrausorbeitcn, wenn 

kfer Jricfttrr biä ^u eincc grbfierm liefe auSgeSoöcn. 

aücit einjdjnitt unbStoUcn pr Slbfüljrung besaStifferö 

fliienen, muß tljre Saljtc ein genügenbeä ®efiiüe üoin 

'©teinbrucl) biä jum JranSportnjege (J^rgranbe} ermatten. 

"Ca burc^ fie aber öud) bie nbgefprengten Steine tjeranä» 

gefd^afft nierbcn, fo muß mau ifjce ®of)[e mit Äarrbieten, 

be^ie^ungSttieife Strbcitägctcifen belegen unb biefelbe (o ^od) 

über bem Jran-SportiDegc nnorbnen, baft bie 25crfraclf|tnng 

ber ©teine cil)ne Sdjraierigteiten uorgenonimen werben !ann. 

3. Sott US (i^eftein auS brr Xitft mtS tbtatn 

untinS gewonnen werben, fo Wirb ber Steinbrudi in ©eftalt 

riti)tcrS angelegt, beffcn oberer ÜDnrd)meffcr unb 

tiefe fid) nllmüticö »ergrbßcrn. 35a bei einer fotdten Anlage 

flbßefprengten 2)!atena[ien bi-? auf bte Cbcrftiit^e be« 

^etrain^ gcfiJrbert werben muffen, fo enipfieljtt eS fidi, ben 

trrnffenbau einzuführen, bnrd) weld)en eine SBermiU' 

ber ^L^rberungä^ät)e für einen großen XlieiE ber 

dtcralien erreti^t roirb. Die liefe, big ju weld^er ber ©tein- 
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brudi hinunttrgctrtebeii werben 6arf, ritztet fid) imrf) bem 
tSaff«nnörQiifle, tEiiJörberitngätoften.tienSrunöenrcrböfofKii, 
Ber SDiüt^ttgfeit Bcä Slbraumeö u. f. ro. Sldleit jid) öif 
Soften für bie Slbfüliruiig bcS tüoffer« in Jolge ftarttn 
^nbrnngcS beäfelbcn fcl)t ^od) ober mirb bie Jörberung iti 
©eftcinS aus größerer Siefe fehr ll)cucr, fo lotrb man bra 
Steinbruch nur mäßig tief anlegen bürfeu. jf icbod) ber 
6rmer6 btä bidjt an ben ©teinbructj niigrcnjoibcn ierrainä 
|cf)r toftipietig, jo baß ber obne "Butdimeffec beö Sieiiibrudiel 
niöglitfji'l tlein geljatten werben muß, ober befifet ber 9tbraum 
auf ben angrenscnbcn gefenioffen eine griißci'c SOiäcfjtigteit, 
fo boßfidf bie Sofien für bic Jl?egrSumung bie(er unbrauchbaren 
SOiatcrinlien unDcrl)ältnißniiiüig t)oii) ftellen, ober befinbet fitl) 
in einer größeren iiefc unrer ber lerratnoberflädje ein 
©efleinämaterinl oon befferer Gunlitäl, fo wirb man felbft 
bei flotterem SJafferanbrange nnb Er^cblidieren ?5örbenmgä' 
toften ben ©teinbrudj bi§ ju einer größeren liefe hinat; 
fül)ren ober ben uutcrirbifi^en abbnu einfuhren muffen. 



S 3. JDic Anlage ttnlErirJtiftljrr StEinkcftiiic. 

Qft QuS ben im 4'orE)erge^enben ongefiifjrten ®rünb(n 
bie ©ewinnung be§ nu^baren ®eftcinä burdj einen offenen 
StEinbrnd) oE)ne große ©dtwierigteiten unb Soften nii^t aul» 
fühlbar, fo muß ein regdrecf)t bergmünnifcl)et 9tbbou ein^ 
gerichtet luerben. 

iSä tonn nidjt unJEre Slufgabe fein, in ben nadjfolgenben 
Reiten eine au$fübrlid)e-Sefd)rcibung biefer complieirten an- 
[«ge mit il)ren Dielen S^nriationen ju geben ; e§ Würbe unä bieS bid 
ßii weil füljren. "Sa, Wie wir bereitä bemerftcn, jur Gewinnung 

öaiimateriaUen, tiu lifttjftftft'mnV ajä^x^ 
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anbclt, nur f)iid)ft feiten miierir&ijdjE ©tcinbrüdje oiigelegt 
perben, fo bürfte für unfercn ^Wd root)( eine furjc 3tuf' 
|äl]lung bcr i|auptfäd)li(l)ften '^bbaumetiioben genügen. 

Xiie 9(uffc[)lic)jun8 ber fogerFtQtte (3Iii§ri(^tung) erfolgt 
»ur^ von Xaciie audgelienbe, Iforijontale ober fdjiuail) geneigte, 
intet ber Dberflaii)e meift i'er,imeigte unb bei nidjt julflinmcii^ 
fängenber ©tructur mib iingleidiinügiger ^eftigtett be@ @es 
leinS QUägeiiiüuerte ober auägejimracttc ©toUen meifl t)Uf' 
i[en= ober eifürmigen Cueri^nittes, fowie biirifi recljtcilige. 
Fegelmüßig oietedige, ellipiif^e, am beftcn ober frciärimbr, 
feufreiiite (faigere) ober naiti bein 33erge i(ii einfoilenbe (ton' 
Kgige) ober gebroi^cne (tlieilö faigerc, tljeilä geneigte) ©c^adjtc, 
c^e ebcnfatiö fafi immer aiiifgemauert ober (iuSge,5imniert 
IBerben inüffen. 

Tiie 'Stollen werben biirti] ein Jragroert in jroei 2:l)eile 
getlteilt. "Der obere Jficil bicnt ^ur ßommunteation für bic . 
©ergleute (a)efal)rung), fotnie jur gorberung ber abgefpreiigten 
niiebaren 'DJinernlien. 5>ie Sürbming gefi^ieljt in ilorren, 
Sc^IepptrÖgen, ^unben (b. (). in tieinen Dicrrfiberigen, burd) ©tog 
bercegenben (Sefäßen), ffiogen (l'omr^ä) n. f. m. JeUterc 
tcrEnngen bie 3tnlage cinc^ fifjmnIfpnrigEn 9(rbeitSgelei[e3 
ouf bein Jrogeiüerfe, ^cr nnterc ^tfiU beS ©toUenö bient 
}iir sKnifcrobfü^rung (bober fein 9Inme SJafierfaige), foioic 
|iir 9Better=3n= nnb 3(bfiil)rnng. 

Sei ben Sd)oc^ten untcrjc^eibet nion 'i$a\)V', Jyorber', 
Setter' ober i'nft', !fi?of)er= ober Ü)iafd)ineiifd)nd)te 
I. f. ro., je narf)bem bic Sdjndjtc ^nr Gonimunicotion für 
bic SJei'gleute, juni Srnnäport beä nu^baren ©eftein«, ,uir 
3tb^ unb ^3"fül}vnng ber l'iift, ^nr 3tb[eitnng beä SBofferS, 
11. f. n). beftimmt finb. 3Jfeiflen8 ift ber gnlKfiijai^t jugleidj 
Qud) 3'0rberfcftatf|t. 'Eient ein 3d)ad)t gleit^^eitig mei)rerEn 
^ecfm, fo nennt man i^n §au))t|c^ai^t. 
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i^u\\\\ lnTil1)ic^cn von bcii 3toUcn unb ©d^at^tcn, bie, 
UH'iiii iie \\\v xHuTMuliiiiifl un^ Uuteriud^ung bcr Jagerftode 
nctiichni uuTbcii, i^ciinii)i>baiic, im anbeten f^aüc ^\l]^ 
baue ^arflcllcll, m\\> bie :Hbbauc, bei benen oorjugsrwiic 
folncHbc lUictboben \nv ;»lii!?fül)runfl foininen: 

1. Ter 5tn)fjcnbau, mddjer haupriäd^lid^ auf einer ftarl 
falIeIl^cll ('»uuiivnaffc mit einer yOiäditigfeit biig ju 10m \^ 
trieben ivirb. Tie .v^eraiioarbcitung bc« <Sefteinö erfolgt bei 
bicicr ;Hbbo^metI)0^e ;uM)rf)en xmi 2trecfen (Stoüen) bob 
oben nart) unten, fo bafl ber gon^c 2(bbau ba§ 9(nic^ai 
einer nuid)tigen Jrevve erl)ä(t. 

•2. Ter ^örften- ober girftenban, mctd^er bcfonbcr^ id 
fteil falienber Vanerftätte ber CMongmaffcn angetocnbet wirb. 
(St bilbet bie Umfehrung bes^ Stroffcnbaueö, befi^^t jcbo(| 
üor benifelbcn nmiuiigfadje 4^or,^ügc unb gfeid^t in feinem 
3(u^felien bcr ^lüirffeite einer großartigen 2^reppc. 

.'). Ter Ouerbau, ber am beften bei mächtigen i?agcrn 
unb 5(öt*cn mit ftartem Jyallc unb auf ftocfförmigen SDZaffcn 
5ur 3lu0fü^rung tommt. iPei it)m mirb öon einem im SWebm* 
geftein abgeteuttcu 5öi*ber)riiad)tc ant^ eine Strecfe im ©treid^cn 
am llegenben ber Üagerftütte getrieben (Jötbcrftrerfe), ha^ 
au^juarbcitcnbe Cluartier iba^ fogeuannte S5crgmittel) in 
mehrere, l^orijontal über einanber liegenbe, lad^tcrfio^c <BtMt 
gct^cilt unb hierauf ber 3(bbau abt()ei(ung5tt)eife, unb gtoar 
öon unten nad) oben mittelft reditminfelig oon ber JJörber* 
ftrecfe nad| beut ^angenben bcr i?agerftätte gcfüfjrtcr Gucr* 
ftroffen ober Dertcr oon 1*88 bi§ 2*83 m S5rcite auggefü^rt. 

4. ©er ©trebcban, loctdier bei geringmäd)tigcn, ^öd^ftenö 

1*0 bii^ 1*25 m bicfcn, flad^faüenben ober fö^üg fortfaufenbeii 

?tWÄi!w irnb Sagern mit gutem 5Wcbeugeftein — befonberg bei 

^^ß aber aud) bei ©teinfo^Ien unb SBIeicrgcn — on^ 

J'wb. SBci i^m tocrben bie ciujetnen (Streben (Quar^ 



(SleiDiniiuiig iiotütlirfiev t^eftciiit 
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ere), in luelrfje baS arbcitöfcIB ^;ilI9Ctl)ei[t mirb, fölilig mu 
ifjren, wobei bei' ^aim ii'cgcii bcä öcft^roiitHn Siaumee 
mfl in Ikgen&cr ©tcHuufl arfcoitcn mu^. ®ä fteücn bie 
[((entließen ©ttelien bemnad) licgenbe ©troffen bar. Der 
tt6au — ftreii^enb ober fdjroebenb — fc^reitct ^ier mif einer 
{rS^eren fjlüdje glcici)jeitig, nid)t flürfweife fort. 

. 53et ipfeUfrtan, reetäier 6ei i}lattenförmi9eH Säger» 
tötten mittlerer aJiiiditigteit, am Ijäufigftcn bei ®tcin!o[)Ien> 
[Bgat Quägefütjrt roirb. 55q§ Soufelb wirb bnrd) 9lbbau> 
Ireden in pnrüllelcpipebi(ii)c ©tretfen get^eilt iinb ber Stbbou 
er ^Pfeiler jenadi ber üage ber ?tb(öfiingst[üfte in ber Säger- 
tättc imö nad) bem gntleu in fctimebcnben (nur biä ^u 30" 
^ütn ftattljaft) ober ftreii^enbeii 3lbfif)nilteii unb bontroeife 
tiorgeitoinmcii. 

ü. 33er i8todtDtlId&au, bei auf mächtigen @ängen unb 

ftodförinigeii i^ogerftättcn fomic auf groficn ©rjnieren be» 

trieben roirb, 9?on bem ^iwp'iiJjii^te inerben in liefen con 

I au 20jji Qucrfi^lcige in boS ©torficerf bis an eine ab= 

«umürbige ®cfteinSma[fe getrieben unb (entere hereingenommen, 

Bobei eine 5Bette oon V2 biä 18*». ^ergeflellt unb je noc^ 

■ Stbbnmüiirbigteit au^gebe^nt wirb, hierauf wirb in ber*' 

tlben So^te in anbcrer jliiifjtuiig fortgegongen, biä man ouf 

neucä iOJittcI ftößt, baö bann cbenfo nbgebout ttirb, 

B. (. f. 3ft auf bicfe Sffieife eine dtoge md) nu^baren a)!ate= 

I rialtni gong abgefud)! loorben, |o Wirb 20m tiefer eine neue 

t (Etage begonnen. 

7. 3icr Seitunfl?^ oberSßramerboil, ber bei feijt großen, 
bebcutcnb ftanb^nften, im ©anjen ablinnioiirbigen Slioffen, 
bk rein auBjugciuiuncn finb, bei miiiljtigen ©fingen, Sifen« 
PeiH' nnb Säteicriftörfcn, ©teinjnljlagcrn u. f. ro. angettenbet 
virb. ®cr Äammetbau ^nt 3tE^nIitl)feit mit bem ©torfmerfs; 
, nur merben bei il)m in gräßcrer Dregctmäli^tnit wdtet 



10 (VJemiiinr.r.fl natürlicher &thtuit. 

.Kammern o^cr O^ovölbc licrgcucUt unb utäd^ttgtre @tä(fr 
gcmonncn. 

,Su cnpälmen finb nod) bcr Gtogcnbrud^b au, ttd^cr 
bcm l^fcilerbau ähnlid) ift, unb ber unjiDecfmägige SJürfel* 
bau, bei iD6(cl)6m bie .pälfte be« 'JD^aterioteiS unbenu^t bteibt 

'^ci bcu unter i bi£» 4 (genannten älbbaumet^oben finbet 
Söergeocrfai* ftatt, b. l). bic aufgehauenen 9Iäume »erben 
tt)ei(n)eife ober gan^ mit oorrätliigen, beim 33ctricbc getoon- 
neuen nutjtofen Steinftücfen (ö er gen) aui^gcfcfet.*) 



$ i. (£tntl|cUung Hrr ^tmmmn%$atbtxttn. 

"Zk fiJeroinnungöarbcitcn tt)erben in folgenbc ^aupt^ 
abtl)ei(ungen gebvad)t: 

1. SSegfüKorbeit. 

2. $lei(I)oueuarbeit. 

3. (2d)(äge(' unb Gifenarbeit. 

4. ^eretntreibeovbeit. 

r>. Spvengarbeit ober 33of)r' unb Sd^icßarbcit. 



's 



5. Hie lUrgfullarbeit. 



1)te Strbeit be§ SBegmUcnsi finbet ^itnroenbung bei rot 

Itciem unb fd[)ütti gern ©eftein, a()o bei Dainmerbe, ©etfcii' 

gebirgc, ®aub, ®rus u. f. ro, 3ie umfoßt beinnad} bte ge* 

tüöf)nUd)^ Grbarbeit, bo^ öeioinnen oon fteci^borem SBobcn, 

bie aatt^^ ober t^eilroeiie Söefeitigung bes^ Slbraume«, Da« 

'*ff«ntcn bienc 3ur näl)ercn Crientirung über bie Einlage 
®teliibrüd)e unjrc Oiielle: „i'eitfaben gur Söergbau^ 

*i^m Söetg^^^ptmann £r. Scrlo, a3crlin, 2. Sluflage» 

0«O 



l 



naliir(id)et ©cftdiie. 
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.®cääl)C, iDcIrfieS bei bie|et 9Ir6eit bcnuft roirb, beftei)! üiiä 
©diaMfel, ©patai, ©iJ)ippc, Srnlje, Söcrgtrog, jroeiätntiger 
fönbel, üieräintigeni, rerfienartig geftaltdcm Ärüt n. f. id. 

QttenerbE, feiner Saiib, ©aminerbc, 3JIoor= 
oben, loÄercr ^ef)iit unb d^nlit^c fflobenarten iDerben 





mit bet ©(ftaiifet (iJigui- 2) gcEÖft, bie ein miitbcnförii 
Statt mit flnd|cm öoben unb ctiuflS aufgebogenen ;Hiiiibcrn 
oti einem [angen, gehümmten ©tiel befißt. 

ätavEmit ?el)mDcrmiIii)ter, ieboil) nid}t fteiniger 
öobcn (fogennnnter @ti(!)boben) ober feb^ nerwur.^elter 
Bobcn mirb mit bem ©|>nten (Örabld)eit, Jignr 3l 



18 ^fioinimng uatürlic^tr ^efteine. 

gcftod^cn, »cld^cr ein flad^cö, mit fd^arfer, tutbcrftanbiSfälfigcr; 
öerftä{)ltcr, gcrobcr ober fpi^julaufcnbcr ober abgcrunbcter 
©dincibc öcrfc^cnci^ ober bcffcr gauj aus ®tat|t beftcl)cnbc^ 
Slatt bcfifet !©adfclbc ift ctma 25 bis 80 cm (ang unb 
13 bis l8cw breit, luirb meift nad) unten ju fdimäter unb 
ift an einem gelrümmten, Sem ftarlen unb 80 biö 100 cw 
langen, am beften an^ ©d^enl^ofj beftel^enben ©tiet bcfcftigt. 

gür biefe unb äl^nlid^e SBobenarten eignet fid^ anä) bie 
fogenanntc fd^Iefifdje ©diippe (^igur 4), bcrcn (Stiel 
unb baS mit eifernen ober ftälflerneu ©d^ienen bcfd^fagcne 
SBlatt aus einem einzigen ^oljftüd beftel^en. 

^ol^cSBänbe, aud^ ÄieS, fanbiger ?e]^m unb 2:{)on 
»erben gmedEmägig burd^ runbe, fpife jufaufenbe, in (SnU 
fernungen öon l bis 2m aujuorbnenbe unb mit tiöf-^ernen 
©d^Iägeln eiujutreibenbc ^olgfeife gelodert. 

©d^Iammiger 93oben mug burd^ bie ©d^famm^ ober 
g^angfd^aufet entfernt »erben 

u. f. tt). 

35aS Söfen ber (öderen S)ammerbe unb be^ 
©anbeS erforbert 0*6 bis 0*7, bie beS fanbigen 
Se^mS unb Simons l-o bis 1*25 SlrbeitSftunben pro 
1 m». 



§ 6. Mt ^tUffüutmxbtxt 

©te reine Äetll^auenarbeit auS bem ©anjen fann 
nur auftoetd^em unb mitbem ®eftein öorfommen, alfo auf 
Oeröüe, S^on, Sefim, 3»ergel, ®t)ps, ©teinfalj, lettigem 
©diiefer, oernjittertem unb mürbem Oeftein (®emS, ©d^toarte) 
u. f. tu. 

fetter, tl^eitnjcife erl^ärteter Sel^m unb Sttjon, 
©d^otter, nid^t ju naffer 2^orfboben »erben mit ber 



@mhiiiiiii(i iiattlr[!d;er ^(ftciiK. 
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^iatU ober S3rcit^a(fe (i.'etlcnl)aLfe, ^Hobetjaue, (Jigur 5) 
,öft, bk ein au§ gut gcfc^mieheteni, jii^em .^DlgfoEileneifen 
gefertigte«, 28 biä 38 cm langet, breitfc^ncibigrö Slott bi 
fifet, burd) beji'en Oe&r ober 9lugc ber gerobc, 60 biälODc: 
fange, üuä §nrll)Dlj beftetjeiibc, eltiplii'c£)'riiiibe ©ticl ober^efiu 





t wirb. ® er gjdiutt, grober ©i^otter.SteingerBüe, 
erhärtete S?el)mcrbc, feutfite X^onerbe lodert mon mit ber 
ftreuä> ober Äei[l)aue (Äraunje, gigur 6), beren Sölott 

[ aus ©i^ntiebEi(cn mit DerftnljltEr ©ii)neibe ober beffer guns 
aus @)u6ftnl)t bcftelit, auf einet ©eite eine ©pilje, auf ber 

innbtrtn eine 7-5 cm breite ©äFueibc befißt, üon ber ©pige 
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<i((iDinnitnfl natÜTlidgci Stfirint. 



bis jut ©(^neibe eine Vängc Don i" bifl 50 wn Ijot, in ber 
'•Stittt (in ber Siit^twiifl bc« SticW) Srm ^oi^ ifi. unb mii 
Um ®lltl 2-2 bis ;j-5% micfli. ®tott ll)rcr benulfl man 

3ig. 7. 



am!) für biefe SSobcnorten bic cinfadje ober bojipelte ©piu- 
fjoue (Sigut "'- ''""' ^1"" ""* iP'ß* ®d)ncibe bcfiijt. Tieft 
Süitiliauc eignet fid) Qiit^ jur i'Öfmig feinjerKuftetcn unS 
ucrroitlertcn ®eReinä unb mirb in 
neuerer ,'ieit mit abnehmbarem Slall 
i'onftrutrt. Ter liieil A B C D tn JJigur 7 
liegt bann feft auf bem©tiel(§elm); bad 
33latt mirb mit einem jjapfeit eitigt» 
fdE)oben unb hinten mit einem Aeil 
feft angcfc^Ioffen. Tille ffiinric^tang 
^at ben a^orjug, bog jebet Srbeüer nur 
einen ober menige <^elme nät^ig ^at 
unb ber Jrausport ber ftumpf getnor' 
benen ffllütler norff bem Orte, xoo fie 
ge[[i)ärft werben follen, erteii^tert ift. 

Taä 5?öfen oon fettem fe^m 

unb iE)on crforbert 1-5 bi«2-0, baö 

bc« feinäcrtliifteten ©cflein« unb 

be« ©erötl« 25 biä 3-5 ar&eit«' 

flnnbcn pro i m'. 

■öei fcficrem ©eftein reftrerft fid) bie Äeill)QuenarbeiI 

Dor^^ug^roeifc ouf bie ^erfteüung beä St^ramS unb ber 

Seitenfd|tt^e, oljo auf bie Srscugung rinnfbrniigcr i'er^ 




( 
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tiefungcn unb Sinferbungeii (5iijrämQtl)cit). Die ffeilljuiic 
iBirb hierbei mit beiben ;^anben geführt imb mit aller Ärafl 
in baS ©eftein an einer beftiimnten, notfier nieiflcnä burd) 
teidjtere ®d|läge bis ju einer gemiffen liefe nuSgcnrbeiteten 
©teile — bcin Ccrtc^en — tief eingetrieben uitb barauf 
ba§ 3Utflodern unb i^öfen ber Jyelämnife burd^ ben ^ebelortig 
wirfettbfn ^clm Ijerbcigefübrt, 



SiB- 9. 



J 



tarn 



Sieben ben bereite oben angeführten Setltjaiien bennijt man 
aud| ju btefer Slrbeit ben @c()rätn:^ammer (Sfiil^hainmer, 
ÄnQppeneifcit.gigur 8), n)elil)ereinber©)3ife()aucÜhnlid^e«93(Qtt 
befiel, beffen 3ia(fcn jcbrni) ^oimncrartig uerlüngert ift. 33er 
Si^räm^ainmcr mirb nur ittit einer ,^anb gcfütjrl unb fann 
lono^l als ®pi^«^nuc mt alä j^äuftel benu^t nerben. 



m- 10. 



®ute 'JJicnfle beim Jlbfloßen unb i.'oslreunen uon 
SBoiiben, bei ber ^erftcUung uon Si^li^en u. f. m. leiftet 
aui^ ber in gigur n bargeftelltc ©iirämfpicg. ^^n einigen 
©egenbcn wirb berfetbe, an einer Sfette frei f)öngenb, Dom 
Arbeiter gegen bie SSnnb sefdimungen. ©ofl ber ©dirörnfpieü 
um MuSflec^en uon ineidjer Ü)iQtfe jroifdben fcftem ©eftcin 
licnen, fo erl)ä[t er ein lonjettförmigeä Enbe (Q^igur lo). 




22 lyminiiuna iialiitli*tr isttficiiK. 

;> 7. Qir Sit)lügrl- lutli <£irtiiarbrit. 

Slci gebrüdjem ober gcfi^meibigcni (Sleftein, alio bei 
nreidjcren Aalt' unb ©nnbfteincn, fii!pfcr(djicfer, feftem Q^rffi, 
i3(i)iefertt)oii, ucriüittcricm unb metdjcm ®ranil, @mig, 
■^Jorplnjr, XfiDiiflein unb mancfien 3:i)onfd)iefergefteinen ttirt 
sur ^erftdlung bet ©iiräme imb ©^li^e, aber nur^ 
jum ffiegfpi^en (®iötten) u. f. ip. bie @<^(äge(' obtt 
Sifciiarbeit nngemcnbeC. 
gig. 11. ^^"i bemi^t t)iergu a(ä ©e^ä^e baä Sifen, 

TbEii ©d^lägcl, bnä ^'f'C'ffn ober ®d)räin' imb 
©d)li^ma[tE}tnni. 
Das eifen (Sergd|en, 5'0Ur H) ,'[' ™' 
10 b\S 20cm langet, 4 biä äcm^ ftarteä, nit= 
roebcr ganj ouS ©ta^t gefertigtes ober audi o«3 
©d)miebc!fcti befte^cnbcä, mcift (ptljes, jcbod) 
QUd) bri'it[(i)neibigeS ©ejiilje, baä in öer 'J)iitte ein ^ugc 
bcftßt, burd) liieldiEä ein Eurjer §elm oii§ jäftem Eichen- 
ober |)afeIho(ä nur bann geftedt Wirb, mmn baS ©ifen 
gteic^ bev ^eit^ciue juin 9Iuf(odcru unb lostrennen bcr 
ÖSefleinSmafJen bcnul}t roerbcu foK. 

ajfit §e(in loirb boS Stfeu; i'ot^eijcn, ®umpfei)en, 
SßJaJf ereifen, aud) ^elnieifen genannt. 

SBei ber ^erftelluug ber ©tnferbungcn unb ©d)Ii^e roirb 
bie ©pi^e ober Sdiueibe beS Sifens, taä Ccrti^en, an= 
genäfit unb fjiernuf mit ber linten §anb oom Strbeifer on 
boS ©eftein ongefe^t. liaS Sintreiben in ben j^ets gefdiie^t 
buri^ träftigeä ©d^tagen ouf bie SSa^n beS SifenS (bie bn 
©pige gegenüberttegenbe jjtäcde) oermittelft beä ©t^lägelS 
ober j^QufteliS (^anbfituftelS, ^'pr 12', roetd)er mit bem 
«[^ten Strm gefüfirt wirb. Er befte^f aus einem 15biS18(wi 
len unb etwa 5 cm ftarfen ffiifenftüd, baS in her 



tifttmiiiiiinfl imtürliiticr ©ifltiiie. 

EiTauge jur Slufiiafime bca circa 4 5 cm langen .^elincä befiijt 
unb cntlBcber ganj aaä ©toi)! befielt ober qu^ Sc^niieb«ifen 
tljcrgcftellt nnb bann mit ,^roei feftr gnt uerj'täljlten SBa^nen 
<mögcflnttct ift. Ilcr {J'äitfttt luicgt 3 öiä bkg. 

Sig. 12. 



I- 



iJurc^ ffiiicii unb Sdjfiigct luerben bie @eftein«moffen i 
lftrcifeiimri[e nbgcfijrengt, uiib bUfe 9[rüeit tft flennuer unb 
lerfolgveic^ec olä bic A{'ci[[)auctiarliett, meil man bic Scljneibe 
ThtS ^dmlofcn Sifsnä fictä rit^tig nntegai tarnt. 

Tia in!)arten®efleinenbie2öer!jeu9c icQtboIbitjreSdjiitfen 
' Derlieren unb unbrani^bar nieiben, fo fii()vt her Steinbrecher 
eine größere Sinjafjl gut gefi^arfter gifen bei fic^, bie an 
beul Sogenannten fStfcnricmen Oignr la) befefiigt finb. 



iju cnDüi)neu ift nod) ba§ ."paueifcn, ein fleiner 
[ Sf^riim^QUimer, lucld]« jum a&ipit*en dou ffeleftüile» bient, 
t bie l)ärter al§ bie ©efteinc für bie Sei(f)aucnarbeit mib racic^er 
[ ol«! bie für bie SifEn= unb Si^tagelnrbeit finb. 

3n neuerer 3«'' ift fwf metirerEn Steinbrüchen bie ^er- 
tftcllung ber ©d)räme unb Sc^lige bur»^ 3]ia^d\TOe»«^\\ 
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oerfudjt irorbeit. ä.*on beii ■3d)rüin= unb «Sd^Ii^li 
iDc(il)c in bcn iiiaiinigfad)|tcit donftructioneii in ben ^anbd 
gclDinineii (inb, ^abeii fidj jroat einige, nur fiir eine beftimmle 
@ru|]|)e Don (äcfteincn bienenbe ^fa[fi)tnen ganj gut beroätirt, 
eä gicbt aber jur ;it;il itod) (eine einjlgc, meli^: fii^ a\U 
gemeine ©eltniig «erfttinfft tjat unb für icbc« beliebige ©efiein 
geeignet ifl. 

Die ttonfltnction bir Sd^riimmafc^inen bitbet cntmeber 
eine iijodjolintiing beä ÜJJeißelS ober ber Scil^aue ober fie 
bernl)! auf bcm ^l-'rincipc ber Ärciäiäge. 

i^m ben erftcren, mit fi^ncibenbem SlrbcitSjewgt 
eingerii^tclen ü)!nlii)inen, bei bciien boS ©t^rämeifen auä 
einem £l)ftem oun aJfciGeln befletjt, finb bie non aBorbmell, 
Enrett SDiorlljoK & 6om|)., (Millot unb eop[e9, 
aiot^erl), 5-rebcrid$urb & Somp., ©IcbfiUl u. 9[. mit 
niel)r ober roeniger tfrfotg I)miptiäil)[i(^ auf amerifani[i|ni 
©teinbrürfien ucrmenbet niorbcn. 

©0 i. SS. i)nt in bcn ißereinigten ©taaten ^iorbamettta^ 
bie äCarbnjciric^e SdjrQmmafc^ine, rceldje öon ber ©tenin» 
ftone tutter companl; Stnttlanb ä%ntont gebaut mitb, eine 
— raie oetftc^ert mtrb — jienilidEi große S^erbrcitung gefunben. 
3)jit biefcr, aa& einer auf Sd^ieueu fal)rbarcn ?oconiobile 
mit l)orijontflI Itegenbcm Äeffel beftcl)eubeu ü)Jaf(^ine fönnen 
^löcfe uou gmaltigen Xiimetifionen geroonncn nicrbcn, ba jie 
UDU ber geebneten borijon taten Cber^iii^c auä gerabe Der> 
ticnle S(^IiBe biß ^u iSm im g-elfen Ijcrsuftellen »crmog. 
Sin Don bec ©c^iDungrabsniElIe in iSemegnug gefegter florier 
.^ebel Überträgt bie SSeroegnng mittelft einer ftarten ^raiftfe"!' 
läge Don .ffautfc^uf auf lange, am 2>orberenbe ber iJoeomobile 
in oerticolcn jjö^iungcn fi^enbe ätJeiftel, roeldie in ber äßinule 
150 ©löge üuäüben, rooburi^ je nad) ber ^ärte ber geW' 
tffoi ein ©c^ram pon 12 bi« 35ni»i erjielt mirfc. IBÜt 




©eWintiung n a lürl id] er ®ef leine. 
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fioromobiic niirb Ijietliei burd) SHäbetircrf um i-8wi in bcr 
inulc longjain oorroärtö bcmegt.*) 

^n einem ©nnbftnnbruc[)E bei SDiarcoufiiä im ©üb' 
often oon iJariS merben burd) einen, unten bie QJeftalt eincä 
©toßradfielä beftläenben, circa nookg fdnoeren Donnjf Jammer 
iiot^ Selieben größere ober tletncre Tilade Don ber {felS. 
inaffe abgetrennt, moburd) iiif)r(td) 20.000 g^rancS an ®e- 
ninnunßätoften erf|jart loerben foUen. 'Set 'Eompffinmmcr 
tui)t auf einem ©criift, ba« fii^ auf einem Sauftra^n Bon ism 
©pannnieite oerfdjieben (äfit. Meuterer Hegt mit bem einen 
■ffinbe auf bem nom Slbraum bereit« befreiten ^l§, mit bem 
onbcren ouf einet auä Steintrümmern erbauten a)?auer auf 
itnb ift auf eifenfc^ieuen in ber i^ängenridjtung beS (Stein- 
bruc^eä nerft^iebbat, ^üt 3?ettc^iebung beö gangen Slpporale^, 
j(um betriebe beS ©ampftjommerä unb jur 5'"^tE'™'9""9 
Ber görberungsroagen ift eine Tinmpfmafcfiine Don 4 l'fetbe' 
fräftcn erforberlidi,**! 

®ie mit fjauenbem ^[rbeitö^eug auögeftotteten, eine 
itZac^altmung ber fieill)ane bilbenbcn a)laf[i)incn locrben nur 
Bon wenigen ajJaji^inenfabrilen gebaut; wir crn)al)nen bie 
©i^rämmafi^ine oon^-irtt) unb ^oniät^orpeunb ©rafton 
aoneS. 

fflet ben Si^rämmofc^incn bcö britlcn ©l)ftem§ ift 
ber Umfang bev Scheiben mit ©to'^lmetfietn ober mit f($mar,f en 
^iomanten bcfeljt. iÜiit einer jobben oon Ü)iacbcrmott 
unb Soinp. conftruirten a}iaict)inc merben j. S9. in ß^icago 
©anbfleine abgebaut unb inOuaber jerfdtnitten unb jluar mit 



*) gnaineering 1876, S. 276; finale 
Il87S, «. 228, S. 512, fflb. 229. 

**) Spangin-Reibelle „Protramm au 
I des Coustractiona*', I. %tltU (Ual 
|$0ri8 1867. 
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scringtrcn floflot. e\A ixt ^mtinnuig vmi ^taxbättm^ imi 
i'it iionb tt» Ärbfltrrä fcerifdbft msrlXTii. 

a*on ©racioii ift auf tra JrQBtrlinbriiiftni oon 
:4tiliibta bei Oiom rinc Icbr nntirrid) nbadtle 3](atd)int in 
4*ctricb fltit?t worbtn. ntldic aai einer mit v\n Ärriäfiieeii 
aii^(|citaltettn Vocotnobilc bdtebl. Cic «u? bcr @crietnämB|j( 
fenigc Cuaber in ^fn ion üUiättn @CDBcn rein bnaul' 
ji^mibn. (£in( äudfübrlidtc ^eicbrcibunci biefcr ^laidriiu 
finö« ber rtjcr im Äapitei ..Sforbetiwnfl bec nulflrlii^tn 
(Sefteine". 

(£S wäre im ^niereffe brr ^tntabtlitiit ber Slrinbrü^c 
ftbr ju roünfdini. bai balbigCl eine tterDoUEomtnnitng bicftr, 
billiger al« 'Dknii^rnfraft urbeitenbtit ÜJJafttitnett erjtelt rcüitK. 



§ 8. ^crrintrtibcarkrit. 

TnS i'oöbrci^en bcr 5el?;nnficn — bie iogcnomiK 
.^ereiiitreibcarbeit — f ann in pafdiiet'cnct SPcife IisroertftclliBl 
iDCvbcn, unb jloor burdi Jlbbrcdicn. 3*'^""''"'^". SpaltE"- 
Jentric^en, S^ohren unb SriticSt-n. 

!. Xti fltmrcitcu. 

I>aä Sbbrctften fnnn gefdjchen biirdi öo3 eigene Qiemit^t, 
biirch SBredjftongen ober SOinidjineii. 

3in erften §ü(Ic roerben gtoi!C g-elSfriitfc burt^ einoi 
©djrom )o lief unterfahren, baK fie l'itt) buri^ ibre dgent 
Sdjiuere oon ber ^auptmoffc oblöfen iiiiiifcn. 

Qtn jtoeiten 3^Ue werben in bie natiirlidfen ))Ü^t atä 
Spalten beä ©efieinS, bejichung^iiieiie in bie eingearbeitetot 

taae, ©djli^e ober ©inferbungen runbe, 3 bis 50« 
n6 110 big ir>Oc»j lange, an bein einen ®nbe Dift' 
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iDhet ai^tfnntig uertidtc uub jc^rog atiacfdjnütene, on bein 
anbemi Enbe äuflefiitfirfle oö"' aliflcliogcne unh bann Hauen» 
artig 9cf|)Qltcnc21rtitn"t''n9en (ilrrc^eijen, ©eiftfüßf, giflur 14) 
dngerfetft unb bic S-clämaffeii buri^ StufiuiK^tcti gc(i)fi. Wm 
benugt ober oui^ bie SJredjftnngc jum fogenanntm ^e= 



m- u. 



I 



Si«. 15. 



-äuiiie», b. t). jur iPcicitiguitg Ijcr (^imrl) bem Srf)icßen iinö 
Jfeuevic(;cu) itocl) fiijcit gcblkbeneit ©efteinömaffcn. 

önbUd) taiiii fludj btiä äibbredje" ''wi''^ äRafcfiinen 
«folgen, bie geioötiiilid) fo eingericfjCet [tnb, bn|> fic nic^t 
nur ^ut ^erftetlung noii @d)roincn unb ©c^li^en, jonbern 
juni ©palten l'eniitjl roerben fönnen. Wn foldjen 
aHaidjinen laifen fid) unter Umftiinbcn bcbeutmbt <St\'fr^ 
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«iitlen. «Bir l)obtii auf fit bereit« im § 7 oufmerffam 
tmaAit uitb i>frn>ri(cn nodli auf bad gapUd: Z)ic „$B ear beilung 
ber natürlidicn O^cflciuc". 

s. Sa« 3tcailmcn. ■Jtcitttmmetti. 

ffö BEf(l)i(l)t bur* frdftigc Sdjlägc mit einem ftumpjn 
3äJcrtiicu9, bcm 9)erö^arnmcr, ber bic @cfIoIt beä StliräKi- 
kümmere ifte^c [figur 8) befiel, itboi, ftürfer alä bicfer i|L \ 
55aö ^crtriimiiiern oon auägeöenbem Öeftcin als ^ez- ' 
arbeit für baS Spalten burcf) 9(uffiieb mit ber Spt^haue ober 
^ur leichten ablpißung bei ber Stftlägcl- mt ©ifcnarbeit nennt 
man „tJrift^en", 

3. Iti epalitn. 
T>a& Spalten erfolgt burd) ßinlreibcn Bon teilen mi 
tfimmeln, bnrd^ 'Pflotfftgcn, burift Slnfa;* pon ©c^roubni 
bnri^ 9lufl)ieb mit ber Spißljnue, burd) Öcnu^uug ddb 
■flJoffer u. f. xo. 

A. !CQä Äeilfprciige«. 

3fn bic nafürlic^En ?lbionberungen, Miffe ober Älilfte 

ober, fflenn (otd)e nict|t Oorljanben finb, in tünfttit^ ^ergefteüte, 

3 cm breite unb 7 bis Scm tiefe, jugefpiljte Minnen ober bei 

5jig_ ifi_ unregelmüßig brcijenbcn ©cfteincn in St^rfln« 

unb ©dili^c Werben in geeigneten, oon bct 

§ärte unb S'ifi'flf''^ i'" abjulöfenben ©e» 

fteinSmaffe ob^ängigen Entfernungen je nad) 

ber ®efteinäbef(^offeuf)cit 1 5 bi§ 25 cm lange, 

4 bis 8 cm breite unb oben 2-& biß 8 cm 

biiie, „ftiimpfe" ober „gefdjfeifige", oni 

Wüden unb an ber ©piße gut üerftäl)Ite, 

"ina onsStal)! bcftei)enbe Seile (JJigur 16) mil 

$foiB w. f. 11), eingefcljt unb burrfj abroed)fe(nb nuf pt 

flrtfl* madige, fpöter träftige ©i^tägc mit bent 

] 




tbi« 8% fc^rocrcn Ireibfäuftel {©c^Iage, fie^e ^igur 12) 
bergdrieben. S^iefcr §ammer muß nuä beftem äJfnteriale, 
mögiit^ üuä ©ugftn^t flefertigt fein un& in ber SDiitte ein 
gfältig ausgearbeitetes ooa\i§ 9luge 5ur ^lufna^tne btä 
©lieleä beiigcn, toeil tec^tectige ober quabratift^e, nac£)tä|fis 
georbeitete föctiet ba§ SReifieii unb ^«Ipringen biefeS ftorE in 
3(nfpruiit genommenen ^üuftcls befiirbern. 35et diüdm ber 
^eile eri)ält, loenn fie in meit^eS ®cflrin eingetrieben merbeii 
Jollen, äumcift burd) Umft^nieiBen eineö eifernen 9!ingeö eine 
rrftärfung, nm (ogenannte „©tranbenbitbung" ju uertjüten. 
CDöS ©palten mittelft eifetner Äeilc geroül)« eine i'oä« 
nnung beS ©efteinS in ber geroünjd)ten Sffieifc, fofern ba§ 
^eftein niiJjt bereits ^norriffe enthielt unb jer[[üft(t toar, unb 
CS icirb gemb'Iinli^ angemenbet, nenn cS fic^ um bie @e= 
»uinnung regelmäßig geftnitcter 33Iö(fc I)anbe(t. Qn biefcm 
gJaHe muß boö ^fl^ff"** ''"'^'^l ©tt)räme ober natürlidje 
Slbfonberungen bcreitä biä auf eine ©citc non ber §aupt= 
ritaffe abgetrennt (ein. JÖei bem Jfdlfprengm i}abm \xd) iin 
t*aufe ber 3eit oerfdjiebene Üfiet&oben ^erauägcbilbet, namtid) : 

a) Dnä Äcil(i)rengcn mit §D(j(alj, bei löcldiein in 
bcn •Sdjli^ äunöitift Äeife ober iJftörfe auö 'J!ott)bucl)enf)olj 
cingeffemmt unb alSbonn auf bie(e dferne Seile aufgefegt unb 
Jo (angc eingetrieben luerben, biä bie SErennung erfolgt. 35iefe 

Rct^obe Birb uielfadj in ber üWaingegenb angemenbet. 

b) üDaSfieilfprengen mit SSledifals. ^n ben ©cljli^ 
•rben (eilförmig äufainniengcbogcnc (Sifenblecfiftreifen Don 

taS bie Seile überrogcnbcr ^Breite gefclft unb in biefe eiferne 
getrieben, (g^igut 16.J ©rfolgt nocfi feine 3:rennung, 
: bie Seile bereits biä ;ium Jt'opf ein gef et) Ingen finb, |o 
hbca neben bie Seile mel)retc SSte^fäiäe eingeführt, ^ierburt^ 
pb bie ©palte aUmii^lirt) crmeitevt unb enbliii ber ©tein 
(elöfi. Xtie flieibung jroiit^en Seil unb iökdj^a^ii, ■mtV&f 



fficiDinnunfl nalütlicder ©eftcine. 
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ba3 (Siiilreiben ba .licilc crft^iDcrl, lann bitri^ gccignttt 
Sc^iniermiltd uenninbcrt inerbcn. 

Xiurtf) HS Äeiljpreitgcn mit Slcdifo^, taS bqonbfrs 
<iii<t| beim 3^lPi"^ gi'i)|>ra' ©lüde auS fe^r t)artem §(> 
flein mit glcii^mägigcm fiorn Kitroenbung finbet, n>irb iKt 
®ib(rflQiib beö ©cfteinö gegen ben I)tuif ber Seile oct- 
flrÖBett unb baS giiiirciben ber le^leieii crtcttfttert. 

ij) I3a« Äeiljprengen mit lüielatlfcbeni (aiglij4( 
lüicUjobe). 3u bet 9lic^tuiig bei' ©pnItungäUnie merben in 
atiftänben Don i'ö bi« 2-5m etwa 25cm tiefe PödEjer in Ben 
gelä geboEirt, in biefe je jtcei genau ((t)Iicfjenbe äRctflüfe&em 
eiiigcfeijt unb jroifdjcn bicfelbeti bie eiiernen Äeile eingetrielira. 

(i, Sie ttntienii(l)e iDictf)obc be« Jfdtfijrcngeiis. 
5öei biejcr iUielljobe lüirb laiigö bcr Söergroanb ein ctroa B'tc" 
breiter Sc^lilj auSgcorbeitct. Sobalb bieä gc(d^el)eti, »eröffi 
in bie ntt^t «nterfd)rämte Soljle beS ob,5uli)foibeii (^Ibflüiftl 
flodje Seite eingetrieben, mcli^e ben iötotf nm ein ©erinj[tS 
l)ebcii. .^ieranf mirb buri^ föinji^lagen ftarferet fieile eiw 
bem Üager enlf()re(i)enbc größere Spalte erzeugt, biefe buc4 
nod) ftärtere Äciic erweitert nnb (o fort, liiä bcr Stein burdl 
^ebung nbgelöft ift. ^läbann rocrben in biefe ©patte eifcn« 
Äugeln gefc^obcn unb ^icrouf bie Seile loögcfdt) lagen: Btr 
abgelbfte Slocf läuft bann öuf biefen ,^ugcln lei^t üon ffinffl 
Vnger ab.*) 

e) Dag SJunbteilEu, baS in neuerer 3«'* iiKB^mtUtf 
angewenbct Wirb, ^n Slbftänben Don etroa 2ücm wettini 
runbc?ü{i)er gebo!)rt unb in biefelben gefriimmte Sfcdjftreiffll 
von bcrfdjiEbcnet Piinge fernrohrortig eingci^oben, unb jmifj 

, baß bie tiirjeften Streifen an ber fflnnbung be^ 3*1)11' 
JodieS liegen, hierauf n3erben unl)csu injlinberfiinnige Staft 



ifrfiilb, Q, a. C- ®. 157. 
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:ile eraßetrieben. ®iE)e aJiettiobe t)nt "ov monc^Er anbereii 
1 25orjii9 ber |id)cverm J:reniiun0, ia bie größtm '^Jrc)= 
ingeti iiic^t luie bei jenen ben nbbrlidctnben 9lanb beö 
äc^tiljeä ober ©dfrnnig, (onbmi bie 
efften ©ttüen bcö öohttoilte'^ treffen '^'" ^' 

Sißur 17) ■*) 

iSci gel[f)id)tcten &c)lEinen ift eS 

ort^Eil^fllt bell Spalt paiallet bei 

5iI)iii}tinigäflQcI)C burcii fiettfprengen f)ei 

jnflellen SDJnnc^innt empfiehtt fid) nbn 

aui^ bie Spaltung quer ubtr ber 3d)ic[)tung 

obn ubei bem ^oin ,'^ebenfoüä mu|, 

t aur bte ODitionbeite ©iljn^tung bcs @eftt[ne5 iinb aud) 
jouf bie freie Sciti nac^ roeti^et ber Stbbmil) )tattfinbtn foll 
lÜHudiid^t genommen rcciben 

B. "Siaä ^*floif)et*en ober ^IJftoctfprengen. 
ffleini ^f^Diffeljen mirb flatt beä ©c^ramä an ber 
'Sergmanb eine 3)ei^e, in Entfernungen non etma socm 
neben einonber ftetjenber i'öefier non circa lücm SBeite unb 
I (unb me\)X)cTii Xiefe in ben Reifen gebofjrt, roenn 
; übrigen Seiten beS abäutrennenben ^lotfeS bereits biirc^ 
@c^rctme ober burd) nQtüt[icl)e Miifte nnb Spotten non ber 
^nuptmaffe getrennt finb. ^n biefe i'bctier merben je^r ftart 
getrodnete SBeiben^oläteile ober obgebrc^le äßetbeni)olä= 
CQtinber feft eingetrieben, Ijäujig auc^ noc^ gefpalten nnb 
iuri^ ÄeiCe angetrieben, fo ia^ bie SBotirtbc^er üon bem |)olie 
auägefiiüt finb. §ieronf werben iämmttictie ^üfjer jn 
iteii^er ^eit mit ^eißein StSaffer bis jur DoUflnnbigenSrün- 



begoffen. 33ic infolge beS begierig onfgefogenen 



•) ftcnnarfdi' iriib .^evre 
mb VUI, ©. 454. 
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flar(allf(|ue(Icn^en.^olilIüde töjeit bcn Stein in ber oorgclttirb 
bcnen Vinie nb. 

■Dnä 'CTocffe^en ronr beceilä bcn alten Siegljptern befannl, 
meldte Me oft {e^r feflen, ijacten unb geiDaltigen SSlüde, 
QUO benen jie iljre ObetiSten ii. I- ni, meißelten, mit ^ilft 
getrodneter §oljteile unb Sffiaffer abfprcngten. 

C. XtaS Spalten burcf) anfalj Don Srfirauben. 

3n bie SoiitlB^er irerbeit ^oljcijünber eingefeBt. Sif 
in bcr ÜKitte burc^bof)« finb. ^n bie(e Imrd^bofjrungeii 
fc^raubt man tegclförmigc StQ^liiftrouben mit |)ilfe etntö 
langen ^ebeliS ein, tuoburt^ ein 3lbfprengen beS Slodeä be> 
mirtt löitb. 

^iefe aWet^obe empfiehlt fid) befonberä ba, roo pielc 
freie ^iä^m Dotfominen. 

D. Dag ©palten burifi Eintreiben non (Jimmcln. 

Süer ffimmel (^igur 18) ift ein 15 bie 35cm langer, 

in ber aJIitte 3 biä 7 cm ftarter SifenEeil in Gieftolt einer Dier^ 

feitigcn IJiirainibe. Oft ift er mit einem Stiel OEtfc^en. 

gä rairb im ®eftein äunodift ein SHifi f)ergef{ElIt «nb in biejcii 



hierauf ber gimmel eingetrieben. Triefe aJEetl)obe finbet t)oupt' 
fäd)lid) 3tnlrenbung bei bcr SIrbcit ouf bem „@anjen" obEt 
„Jrifc^en" unb iDcnn roenig freie 3^1äd)eH oor^anben ftnb. 

E. "Coö ©palten burd) 3[ufE)ieb mit ber ©pi^ljauf. 
Dasfetbe ift Don unS bereits im § G nütjer befdjnebeii 



^^■teprben. 
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''. "Das Spotten mit Seiiiiljung i>on Sünffer. 
T'ieie 3JiEti)obe tnim nur imSBintcr ungeroEiibct raerben. 
Hnc^bem baS jyeläftüd bis auf eine {Jtücöf bereit« uon ieiiieni 
Qtür(i(^cn SBertianbe burcl) Untcrfcöriimen u. j. m. gclüft ift, 
)irb in fünftlic^ l)ergefteiltc üöcöer, bestetjungärocife in bic 
iQtürlic^en Miffe nnb Jflüftc SBaffer cingegofitn ober Sdjnec 
ift eingeftampft, Seim ®ciricrcn öergrößert bctonntlicö baä 
Soffer, bcjietjungSitieife ber ScIjticc, jein Sßohimcn unb bie 
lierbei auftretenbc Äraft fprengl boä geläftüd ob, 

3u eriDtifinen ift aud) noii) bic Senu^ung beä ©nfferä 
i feiner auftbfenbcn ^roft in Satjbergroerten ^nr 
Üfbung oon ©al^jfo^lfn in Öobtlßc^crn, Sinfmerten ober in 
iprißltcrten, feni" "" dräbergbau, tomn bie (Srse in 
ineni letjmigen ober (nnbigen aJüttcI eingebettet liegen, u. f. ro. 

4. Tai SeiierftÖtn- 
X>nS 5'^uerfeljen, iüe(d)e§ Iti friitjtren fetten eine jcl)r 
leliebtc unb roeit perbreitete ÖSeminnungäniclljobc mar, ift 
urc^ ia^ biltigere unb toirtfnmetc Sprengen miltelfl "l'ulcer 
ober 'Dljnamit oerBrängt worbcn uub gilt (jcutc für uetottet, 
9iiir bei fefjt feftcm, grogcn 3"fQ'nmen[)ang unb roenig ^er^ 
Hüftungeit befi^enbem ©eftein, lueldjcS beim Sprengen in 
htr^ic Stiitfe jerfpringt unb bem ©inbringcn fdjnrfer Söertjeugc 
einen felfr großen ©ibcrftnnb cntgegeiifctu, nie 3. SB. Guar^, 
feftcr ®ranit, ©penit, Sofolt, ©rünftein ii. f. ffl., Iflßt iiäj 
bic Slrbeit mit JJeuerfeöcn empfehlen, befonber« ober beim 
Stiebetbringen übertiängenber ffdämnffcn. Sic bcfißt ben 
^aäjt^iil. baß fie bie ^örte beä (^efteina roefcntlicl) oerminbcrt 
«nb ift bcs^olb .^ur ©eminmmg oon Snnftcinen nitfit gut 
anmenbbar. 

58d bicfem SJcrfa&ren recrben burc^ ©r^iljung bc§ ©efteineä 
- burdi breiteiRofte, irefdte mit 1 -Staftet ^toV^ (vn* «ft.&\ 'mjJt\'^> 

l"— " -^ i 



34 l^cmitiniiiis naiürliditr f^miui. 

bcff^idt, oben unb an beiden '3ciien bai^fürmig mit fiorkn ^ 
(£ifaiblni^tafclii überbaut unb an bcr ^cirber= unb ^inletieitt 
offen r'ib/ nad) einer ©eile ffin in bem (Jeläfiüif ungfcii^e ©paiu 
nmigcn cr^^cnsl unb ba§ itt bcu3ti>ifi^enräumen ttma Doc^onboit 
Söüfftr Dcrfliidjligl, rooburi^ idilteßlii^ baS ^[äfiücf lertpringL 
jjnr th-fjöffung beä arbeilseffecleä wirb hev er^i^ie J^Iä gr- 
rcöiinlii^ burO) fräftige ^ammerfc^läge, burc^ plö^tic^e ab- 
fiifjlung miitetfl äufübrung Don tallein 3ßoiKV unb butdi 




ißrec^ftQugen gelorfert. Soli baä Slbfprcngen gut ©cminnung 
rcgelinärjig gcflotteler 33lbrfe nad) einer beflimmtra Ümk er- 
folgen, jo fi)neIU man nai) biefcr eine nnffe Söogenje^ne. 

(jU neuerer 3eit rourbe Pon ^uijon in beti ©teinbrüc^ai 
uon m^allange^ in ^-rontrei^ einen @eblüfea))parat in 
Setrieb gefegt, n)e[if)er eine fo intenjioe J^tmnnie erjeugte, bof 
ielbft bog QÜerfeftefte ®ef(ctn jeritirang. 2)iit biefem Stp))arat 
JpH_in einem 3*'*^'"""^ ^°^ 5^ Stunben eine i-2wi breite, 
^Streife um i'öm „erliingt" inotben fein, eint 
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tbeitsleiftung, bie bei ber gmö^nlic^en ©eminnung mittelft 
anbarbrit (onft oon jmei 9[r6eiteni in einem ä)!oitnte mv-- 
c^tet mürbe. 

Itiefer ^ul)Dn>"iJ)e ©ebläfeapparat ifl in (S^aüangeä 
Ddö inrnici in ©ebraut^. Sr befielt aus einem, ouj 
ii^iencn fal)rboren Dfen A (^igur 19*), luelc^cr bnrd) bic 
euert^ur B mit bcm Sirennmatcrial (gerob^nlic^ ©teinto^le) 
:[c^i(ft Wirb. 3?on bicfcm Ofen au§ ge^t ein bri E regnlir' 
arc§ JufljHfüöningärotir L nailj einem l'entilntor V, nielii)er 
lä Ä»r Untcrftnltung ber 3.'crbrennung unh jum Eintreiben 
;r S^Iomme oiif HS nb^utrennenbe g^fäf^'I not^inenbige 
jftquantuni erjeugt. 

Ttaä J^euerfe^en ift nodj fjcutc gcliräuc^tic^ in einigen 
jracbifd^cn unb norrocgifc^cn öcrgroerfen, 5. S. in ^aiun 
^b l^annemora, ferner ju SHtcnberg, @eqcr unb Sliren» 
leberäborf in Sacfjfcn, im 9tammd§berge bei @oä(av, ju 
e[ibbonl)n u. f. id. 
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5. Sie Dobi: uni) Si^itflnbeit (S^irensntlieir). 
ft. Oir Sfrrcnglliifff uni iljre IBirttBiifl. 



S^ie ongeblii^ non 2)iartin aBeigelt (ober aSeigoU) 
Jyreiburg im ^a\)re 1G13 erfunbene, [eit 1632 in Slangs 
nl unb [eit 1043 in ©n^)eu eingeführte Sprengarbeit ift 
ir fefle unb fet)r fcfle ©efteine bie mid^tigfte unb meift 
:Hjfcl)lenän)ertI)efle ©cminnungämet^obe, Qm ©eroinnung 
in regetmäßigen Ounbern wirb jebod) bic Sprcngarbeit 
befiiränttem SjJIajje angciücnbet nierben tonnen, 



C. ®, 171. 
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H[> CBtipfniltiiii) iiatflrKAtt 9<Jitint. 

namentlich locnn baä @cptctn (ivie j. SO. ^larnior) am» 
lio^cn £.(»()) bcfi^t. 

.j^äufig crl^cint in ben Stcinbctii^en eine 3piensiuig 
mit ^ulMr ober X>l)nQmiI nur an folc^en Stellen empfe^Unä- 
nicrll), ao toä (iScftcin nerwac^Kn ift uiib ba^er nit^l oftE 
Scftmiengfeitcn burtfj Äcile u. ]. m. gehoben unb gfipaUtii 
nierbcn fann, ob« mo bie ©c^icljiuiig ft^iBcr jugänglii^ ift. 

®ic ©prengftoffe tönucn emgcitjeilt merben in itl|r 
brijaiite, bei beneii Klbft größere iDiEngen fafl augciibliifliiö 
jU uoUcr Sfploi'ion gelangen, unb in wenig brijonle, bei 
ipelc^en bie Jortpflanjung bcr @yplo(ion burc^ bic gaiijE 
Sprcngmai'fe laiigfainer erfolgt, ^u ben crfteren vei^net man 
j. Sy. IMjnnmit, Sprenggelatine unb S^ualin, ju ben It^tata 
I,. 33. Ixiä geroö^nlic^E Si^fflarjputDer. 

Xiaä ^nlDtr befielt aiiä einer SOÜfdjnng oon «äalpütr, 
Äoljle unb Silimeicl. tiaä für bic ^roj'iö günftigf«, mril 
eine fe^r üoKfommenc 9*crbrennnng fittjernbe iE)!if(^inigj= 
Derljältniß ifl: 

75 Ibeilc Salpeter, m I()cile Sot)le unb 
15 Ilteile SdjrocfeL 

3:n einigen fanbern (j. ®. in g-rnnfrcii^) wirb jeboi^ 
ju ®cfteiiisSprengungen ein ^l?ulDer mit geringerem Salpeter- 
geholt oerraenbet. 3)aS franjbfifi^e aJiineii' ober Spreng' 
pulDer beftel)t auS 62% Salpeter, is"/,, Äo^Ie mit 
20% Sc[)n)efcl. ajfaii benu^t auiij im Sleinbrud)betnEbc 
comprimirteS ©prengputöer, bnä niegcn feiner größeren 
X)id)tigfeit »irtfamer ot« bog ungepreßte törnige ^IJulcer ifl, 
firfi iebod) roegen feiner fteifen gorm jur l'ermenbung in 
So^rlöc^er« rii<^t re^t eignet. SWan glaubt nuc^ bie 
Bpreao»' ' - ^«s ^ufoerä erl)böen ^u fünnen burd) einen 
.Ri ftf^Piincn ober Don gebranntem fiatffpat^ 

^ Unjen fialtipot^). 
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I'JJaö ©djniarjpHlDer bcft^t bie SL'ortl)eile: ßegen ©tofe 
nb ©i^Iog wenig em|jpnblttf|, fdbflt^ätigen ^^rjeljungen 
ic^t untcrmorfen unb ncr()ältiii6inäßig btUtg ju fein, bagcgen 
feie "JiQi^tljeilc: loirgfoin ju oer brennen*), flarten fliaud) ju 
cntroitfcin, im ffioffer imb iin feudjten 3uf'*"ibc unnjirfjaiit 
3U fein unb eine nur mäßige ©prengfraft ju &Efi(jcn, fo baß 
,^ut QTäcugiing einer annäfternb gUitiien Sirfung bcr befferen 
©prengfloffc weitere S8ol)r[biI)er nnb ftärfcre fnbuiißen ert 
for&criid) werben.**) 

5^oS i'on ai. 9Iobc( erfunbene Js^iiäinit befielt aus 
, iJütrogl^cerin unb porbfei' ÄiefetguEir ober ^nfuforienerbe 
^UOH Dl'er(ol)e bei Unterlag in iianuDöer). SaS Siitro^ 
gltjccrin flcllt eine hellgelbe, öfartigc, gEruijtofe, giftige 
J^lüifigfeit bar unb wirb bun^ 93et)anbtung Don ©fljcerin 
mit ©ülpeterföute unter äufiß "on ©[iimefelfäure gewonnen. 
3 ifl eines ber ftärtften Efplofioftoffe, baS aber megen feiner 
Qvogen (Smpfinblic^tEit gegen ©djiag unb ©to§ namenllic^für ben 
SranSport fe^r gefä^rlid^ ift unb be3[)ci'E' in" reinen 3"ftQnbe 
tDenig SJerwenbung pnbet. 93ermi[c^t mit fiiefelgul)r — obErnuc^ 
mit treibe, Gtiina^SIalj, toljlenfourer 2)?agnefia u. [. w. — 
tüirb ba§ 9ittrog(l)cerin gegen ntecE)ani[d)e (SinwirEungen un^ 
eiupfiublic^er, fo bofj eä o^ne 39ebenten attcn Srf(i)üt= 
terungen bei iransporteä ausgejcljt werben fann, felbfl- 
Derftänblic^ Dcriiert e§ nbcr burdj biefen 9(uffaugeftoff an feiner 



*i 3}ac6 3. Xraiijl in SBien Berbrennt Ikg ©ijTOatjpiilü« 
in einem Surfet Don 10cm @eite in 'l,,,^, Secunbe, bagegeti 1^-y 
T^namil in einem SBürfet Bon 9en, Seite (S^qnttmit ift ipedfif* 
fdimerer alt ^^^nloer) ft^on in '/,ocon ©ecunbe. 

*=•) Iienfelfien Uffecl, b« butd) IScbi tiefe unb 6eni Ineile 
SD6ilö{tier bei Semenbmig üon l'iilBer eTäeitflt wirb, ruft 
I SiitroglQctrfii in nur 3cm weiten iöotirlödienv ^«uot. 




3H (Vdoiiinung nat&iUAu Ülcfttlnf. 

brijatilen äLMTfinmlcit unti um fo mcl)r. }t griJger bicfn 3u= 
la? ifl. 

^m {)anbe[ finb Diec T>t)tiamitfortm täufliil), nämlii^: 
Xljnamtt Jit. I mit "S"« 'JiitroglQccnn un&aö",, jüeirigulit 
0fr. 11 „ 45 „ „ „ 55 ., 

., Jir. in „ 35 65 „ 

„ Jir. IV „ 25 „ .. ., 75 „ 

bcren äiuedmäBiöftc 33ernietibun9 weiter unten angegeben ift 
T'ie ißort^etle be« 55^nomiteä gegenüber bem TJulOfl 
liegen in ber flrbßcren ftroflentroiiJetunfl, bie im feften uni) 
fptübcn ®eftein beim S;ijnomit iUr. I ß> bis 7mal gröitt 
ift q[S beim geiuB^nlidjcti ©diiuarjpulBCt, — in ber lürjeten 
3eit, in roelcljcr ta§ ^ijnamil ^a oollet Kirt(am(eit gcbradjt 
icerben tonn, — in öem ungcidjiDüi^ten effecl bei Sprcngimflen 
in feuchtem ©eficin unb unter aßoffer (^qnamit tiermi((^i 
fic^ nid)t mit ißjaffer) utib in bcv raut^lofen Verbrennung, 
Iiie -Jfai^t^eife finb befonber« in bem ^ü^crcn tn- 
fiijaffungeitrcife (S^nomit ift 2> bis 3ma( tljeurer ol* 
'ipuluer), in ber iD!bglid)teit beä eintretend felbfu^ätiger Ser^ 
(cgungen unb in bem leiteten (gefrieren ju fndjcn. ffleini 
Sinfen ber Semperotur unter 8" G. erflnrrt baS J^^namit 
ju einer feften (rl)ftoUinifc£)en ü)!aife; man ift bann g^ 
jlDungen, eä oor feiner Sßermenbung in geeigneter ÜSeiit 
Qufäut^Quen ober burcft fe^r ftarte ©prengfnpfeln ober burift 
befonbere 3w"i'P''tronen jUt Sj'plofion ju bringen. 

SJon bell Dielen, in ben teilen beibm ^atirje^nten 
erfunbenen ©prengftoffcn, bie aik oiifju^ulilen t)ier nid)t bir 
Ort fein tonn, weil fie eine grügcre ^Verbreitung im Stein- 
brnd)betriebe bislang nod) nid^t gefunben Ijabcn, führen mir 
nur ni*' nggehtine nnb boS 15ua(in an. 

[aline ober Sprcnggallertc, ebenfatls oon 
ai, öefte^t auS ^^"/n Olitrogtiicerin unb 




efemiitniiiiB nalHrlicfter Öeffcinc. 39 

Vd nitirtci: SaummoHe (fogfnannler eollobiummollc), t)Qt 
rtnc üuSgejeicl)nete Sprengmirtimg (am etma so% ftö^er 
il3 bie ti€ä ÜSijnamiteS), beii^t grojjc ©itl)«öeit gegen Stog- 
ttiirhmgen, ift oom "Saffcr imburc^brütglic^ iinb in bctnfetbcn 
unoeränberltcf), ej'plobirt ieborf) nur bei 5iiemenbiiitg Don 
ßon^ befonberä trnfttgen 3ünbpatronm (nornEljnilid) 'Et]nttrait= 
I>ßtronen). ^Ijre fflmuljimg cmpficl}» fic^ in alten benjeiiigen 
Julien, roo man auf einen gegen (5rf)Iag iinb ©tofi un- 
mpftnbUct)en, jugteicft aber aucfe brifanten ©prengftoff Wmti 
tgen muß. Sc?t man ber Sprenggdntine 4% Äampfer 
imäu, fo mirb boburd) bie Sic^er^eil bcrfelben gegen ©tofj^ 
oirhingen er^ö^t unb aaäf eine ©ic^er^eit gegen ©djufi' 
JDirhing evjicit, (0 baß fi^ eine folc^e aJüfcfiung befonberä 
für ffirieg«aroe(te eignet. Tia g"'*"? ^°^ ffnmpfer ^at ben 
SIoe^t^eiE, bog buri^ i^n bie ©c^wierigfeit, ben ©prengftoff 
gut ©j-pofion ju bringen, mädjft. 

■SnS 2)iialiii non Cittmnc in Si)Qrlotten&urg ftellt ein 
'inniges ©emenge non ".Vitroglljcerin unb feinen, mit ©alpetcr 
ßcträntten ©tigefpänen in oerft^iebenen ü)?i((^ungeii (je nat^ 
'ber getDÜnft^ten ©prengroirtiing) bor; eö icirb nbei aüä) qh^ 
»Gellulofe, 5Witroce(Iutofe, •?(ittomanmt unb iltitroglljeenn bereilel. 
IDiefer ©prengftoff, raeti^er bei gleidjen ®eroicf)tSmengen fnft 
' biefct&e, bei gteitftem 3!o(iimcn ieboc^ nur bie f)Qlbe ffiroft 
entwicfeln Tann itie tt^namit i'tr I, ift bei Sroftroetter beut 
leetcren oor.iujictten. rocil eä in ber itälte (eine l'cranberungen 
trfeihet. 

I)ie ©röjie ber Donben ©prengftoffen bcii^rcrSj-plofion 
lerridfteten mecl)Qni(dien 3trbeit finbet man tljeorelifrf) 
iumS bem i'robucte ber erjeugten ©armemcngc mit bem 
'arteilSJnerttie einer SQ?ärmcei]il)dt (= eimo 425 aJieter' 
^logramm). -liorf) Sertliclot entniidclt j. 3^. \kg SMjnamit 
it 75Vn üiitrogtqcerin elani 1300 SßJäYmwmtitxXt'R-, t4^ 
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(^oiiiitiiuiifi imlürlJdier föciKiiie. 
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bQt)eubie Doii öieicm tjeruorgrvuiEiiE i^eorctije^e inetftan 
Strbeit: i3iio.425 = 5525UU 'ÜieKrtilDgramm (nat^ 9louj' 
unbSarvau genauer^ 54H2öo üDiEteililogroiiim.) ^roftifcl) 
tonn jebod) non biefcr mettjanifc^En 3(rb£il nur ein gering« 
ÜL^eil luirftit^ Quägenu^t rcerben in [Jotge unUDUftäubigEr 
SßcrbvEnnung, äuiaitiiiienprefimig iinb djEniijc^er Umiuanblung 
itt i'abung, 911)fü^[uiig, (latrceidien und groüen ^i}ziUä 
bcc SjpIofionSgofe u. J. lo. 33«' StriieitäDeiiuft, mclt^er 
üDit bcr OuQütät bet ©prcngftoffc, von ber Okjd^rotnbtgteit 
iljrcr ^SErbrcnnung unb üon bcr SÖEJiiiaffenbEil btä abju- 
fprengenben ©efteineS abijniigt, lüirb oon SRäilta für otle 
©prengftoffe Qniinljernb ju »ü-2it"/u angcnominen. (Sä ifl 
bieä ber beim ©(gießen aiiä @£lüel)VEn unb ®e|i^üt««i erinittcfte 
SJerluft. Slintmt man, meit ouberrocitige UutErjudjungcn in 
bJEfcr älit^tmig nid)t uorliegen, bieffu %^rocent)a^ aaäj füi 
©efteinäjpreiigungen ot« jutreffenb an, fo ergiebt (it^ Eine 
^fu^arbeitgteid) iS'TiVu obtrrunb ^/Tbctti^ioxsti^äftn 
SlrbEit. ?tad) dlouf unb Sarrau Erhält nmn bann fotgenbe, 
für ikg bcr bElrcffciibcn SprEngftoffe gcftenben SÖErt^e. 
3: a b ( 1 1 e I. 
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■ a^tarttitat I atÜBIiat I 



@I>r(iigl)iirBer mil 62"/n Salpeter . . . 

®üttS Sc^iegpultier 

SJynamit mit 75% 9!itrD0lt)ceriii . . . 
©prcnggeiatine mil 3i"/ij Slitroalijcerin . 
SlleineS 31itrD(ili)cetiii 



: 548250 
! 7615913 
I 794565 



75tfö ; 
1Ü514* j 



Set't man Sic nu^bore nuc^aniic^e Slrbeit DW 
1kg gen)öl)ntid)En ©t^ic6pu(Dcr§ =i, fo ift^iernacft 
btcbe« guten ©c^iEfjputDers = ras, beS B^nomiM* 
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Mr. I = 2'26, ber Sprenggelafine = 3'17 unb bcä 
reinen ^liiirogl^cerin = 3-2B. 

*EiE SJu^Qvbeit (egt fid^ jufammm auä bev Slbtreraiung, 
bcr ^fflrümmening unb bem gortic^leubern beS ©efteineä; 
leljtere^ joU bei ben ©pmigarbeiten nuf ein Üiininium be- 
[(^ränFt iDerben. 

55ie3ßirtunfl öupei't fidj bei ben Derfdjiebenai ©preng 
l'Ioffen oerfc^teben unb iiängt bejonber« non ber ©efiiiroinbigfcil 
bcr Verbrennung ber Sj-pIoi'iBftoffe all : fel)r bri[nnte rujtn 
nictir ein 3crtritmuiern unb äertleinern be:8 ©teinö 
IjcrDor unb erjeugen unterhalb be^ Pabung^^erbeS 
einen Iri»^ter, ber j.S. bei einer pr Sänge ber ffiiberftanbß^ 
liiiie ober Sorgabe (fielje weiter unten) in ricfitigein iBer= 
Ijnlmiffc flefienben Dljnamitmine einen 'Jiobiuä gleit^ ber 
5Jorgaben<?ängc befi^t; roenig brijantc Sprengftoffe 
wirfen me^r serfpnitcub unb floßenb unb ii)re§Qupt^ 
roirlung äußert jtd) norjugSroeife oberljolb beS 
Vabungötierbe«. SBirb 3. 39. auf eine 2cm biete Gifenplotte 
eine 5 kg (i^roete ?nbung ^IJutoer frei aufgelegt unb btefe 
iQugfam uerbrennenbe ÜJinffe entjünbet, fo mitb nuf bic 
platte feine fidjtbare Söirtung ausgeübt, rootirenb burd^ bic 
Q^Iofion ciueä frei aufgelegten, nur '/a^ fdimeren, außerft 
f(^ncU Derbrennenben 9Iitrogl^i:ei'in^1*räparateS bie ^Motle 
«otlftänbig burd)ge[c^(agen tuirb. 

S)ic 3S*Qt)t beS ©prengftoffeä richtet fiii) uac^ bet §ärte, 
^äfligteit, $er|pamiung u. f. lo. bcS @efteinc3, nad^ bem 
beab{id)tigten ^XäiA (ob s. 33. größere SIBde ober SJerffleinc 
«bgcfprengt Kerben joden ober eine ^ertteinerung beä 3fiatertalö 
geroünfc^t mirb), nad) ben ^affercer^ttniffeu (ob bic 
Sprengung in troifenem ober feudjtem ©eftein, über ober 
unter SJaffer ausgeführt nierben muß) u. f. w. ^onbcd 
, rt pdj um bie@emin«urtg uonSBcrtflcincn für ^odibaatcavÄti 
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42 (ilcminiiinia imtürlitfitr (^efteitie. 

ffmiftiücrtc, übertjauvt oon größeren Slörfrii, ober um 
Sprengungen in lifeic^em &e\tm, fo roirb mnn — jmital 
bei trodcner Sltbeit — ©prengpulBcr ober fiftniäf^cre 
I)l)nQmitiortcn {;Nr. IH unb IV), iinb nnter aBoffer 
leBtere oberaucfj^BuQlinmitSßorlbeilDerrocnben. ®(i)iDQ(^ere 
'Cgnamitiorten empfehlen fidj auifi bei ^crftellung öon 
SunnclS unb loeiten SinidjuiHen unb bei Slnloge fDgcnminter 
iliiefenminen jur (SSeminnung fct)r firoßer 2)!üffen, meil i^re 
äBirtung eine niel)r ftoßenbe ift, fie nur in unmittelbarer 
'Jiciiie be^ iflJtnenöerbe^ brcdjcn, nbcr i>a§ ®eftein auf 
griJBcre Entfernungen l)in nod) ben offenen i.'agern trennen, 
^n neuerer ^Eif irirb iin Xunnelbnu jeboc^ oui^ bie (Spreng- 
gelatine ^äupger Dcrroenbct. 

3uni Slbfprengen Don feftem ©eftein mit grögeret 
^tnbrucEiSflädfje eignet ficf) befonberä baä !l>t)namit 3ir. U, 
ffiäfirenb bie ftnrfen ^Ittrogltjcerin^^räparote (X^lfnamit 
9ir. I unb Sprenggelatine) jur ?öfnng oon fefjr tjattm unb jö^en 
©effeinen, jur gcrffinerung beä SßatcrioleS, ju Sprengungen 
unter SBaffcr unb uberboupt überoK ba mit ®rf otg benugt rocrben, 
wo bie Sprengung me^r eine brei^nibc ober jermulmenle 
Äraft erforbert. !l3a bie nitroglljcerinreit^en 5>^naniil= 
forten nur bie bem aJltnenl)erbc benachbarten X^eile ttS 
©cfteincS sermatmen unb gerbredien unb it)r SÜMrtungäfclb 
jiemlic^ fc^arf begrenzt ift, fo eignen fie fic^ gnnj befonbcr« 
^um SIbteufen Don Sc^iii^ten unb Stollen, benn fit 
loerben bei richtiger Slnmenbung bie SegrenjungSroÜnbe bet' 
fclben roeniger beft^übigeu ats anbere ejrplofiofloffe. 

39et rii^tiger Sluölnaöl ber Stätte bcS 3;)^naniit3 fami 
man gegenübet bem Sdiroatspuloer eine ffioflenerfparniB Don 
minbeftenö 25"/o unb eine 3*^iterfpQrnti3 con 3rt big 50% 
Tjielen, feboi^ muß t)erDorgcl)oben tperben, baß fi^ bit 
^^^^^Jbertegen^cit biS 33qnamitä gegenübet bem ^'utuer b^J^ 



OteiDttintiuo ti(ttiiT[id)!r @cflcti 



43 



l 



ne^menbtr |>ärte btS ©cfteincS terminbert. 'JJnc^ aJfoteau 
(önnen ki rid)tiger SJemenbung her SpVEngßElQtine rirco 20% 
an |)QnbQrbeit jur ^etftellung bct SBo^rtöd^er unb etwa i &% an 
3eit gegenüber ben [c£)n>ä(^Eren SM^nomitJorten erjpart Werben. 

Unter Umftnnben mirb eß fii^ cmpfet)Ien laffen, tn einem 
unb bemfelben ©teinbrurffe fiXon ober mel)rcre Strien öon 
Sprengftoffen ju bcnu^cn, ff. S. *Bul0Er tn ben p^eren 
S'ogen, in bertcn fiel) nerroitterte unb jerfiüftete gelöportien 
befinben, unb Xnjnaniit in ber Xiefe ber Sorten foraie bei 
gepreßten ©teüuiigen. 

Iiie ©rößc ber i'abung tjdngt ob pon ber iiJirtungä- 
meife unb ffraft beö ©prengftoffeö, uon ber SeJdÖQifen&eit 
be§ ©efteinS, feiner 3"^'0f''' ""^ §iitte, 2Jerfpannung, 
Si^ic£)tun9 u. f. m,, Dom Sßaffcronbrange unb non ber ge^ 
roünfc^ten ©cfteinJimengE. Eine j;u ftarte i'obung beroirtt ein 
metteS 3^ortfct)leubern ber abgefprcngten Stcinftütfe, 

9}oc^ SRüi^ü braucht man jur ?üfnng oon i w(' (Jelfcn 
ettDo 2V2inal inel)r ^ßutoei: mit i;2% ©otpetcr alä 35ynomit 
mit 72% 'Jtitrogtljcctin. Man tonn annelimen, bog im^ 
£ompQtlEr äKufd^eUalE^ unb Sonbfteinbänte 280 
bis 400 3 ©prengputDcr ober 120 bis 200 jf ^il^namit, 
gefc^loffener Reifen (toie '^Jorp^^r, Tiotomtt, aJinfc^et^ 
talt u. bgl. m.) öno bis eüo^'Puhier ober 220 bi8 2fiOj 
"Sljnomil, (Kranit, ©neig, öofott, CuarjfelS unb 
iit)nlic^er tjorter ®efleiue etiDO 8OO3 Sprengpuloer ober 
280^ 'JJljnomit ju feiner 3tbfprengung crforbert. 

Srfa^ruiigSntQgig ift ber Sßerbraurf) nn SprengmoteroÜen 
bei Sunnelbauten unb beim Stbteufcn Don Sil)äd|ten unb 
Stollen roegen größerer 3?erfpannnng be§ ®efteinä unter 
fünft gleitljcn SSertjoltniffen ein größerer; bei erfteren tonn ber 
äjerbrouc^ bi^ auf boä ^Inberttjalbfac^e, bei iel^Mercn fogar biß 
auf baS 55oppelte fleigen. , „^ 
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©eficine, iceidje flellcnroetfe einen geringeren ^ufammcn' 
Ijnng ober i3d)ii^tun0cn bcfi^en, ucrlnngen ju i^rer Sprengimg 
grbnere i'abungSincngai nnb baljcr aud) roeilere unb tieftiE 
Soör[i)i:^er. 

"Cie iOiaffe beä obgeitirmgten ®efieinä finbel man mi 
bcr formet 

Q = k (^ 

4)ierin bebeutet Q bie- ©cfieinämengc in fiutitmeteri!, 
k einen ßoefficienten, ber bei bcn Derfdöiebenen ©efteinen Ott- 
]d}\cizn ift nnb, roeil jurterläjfige UnMrjut^ungtn m biejei 
3tid)lung nod^ fetjlen, nur erfo^rungömaüig beftimmf Werbin 
lann, t bie SSo^rtiefe in äKetern. 

3)'t j. S. k = iJ'83 nnb t=V2m. (o erhält man: 
Q ^ 0'83 1-2 1-2 l-2 = l-434m3 
Ober, falls baä ()jecififc^e®eroit^tbeS©teinfi2-6ift, runb 3730%. 

Jüic Xiefe ber So^rtöc[)er .rilltet ]\ii naäj ber ÜJiifc 
bes a6jujprengenben ©efteinS unb mit f™"" Seftigteit. Söei 
einem i'ö bis i-8m flarfcn Stein nimmt man buri^fdinittfidi 
Va biefcS aJittgeä alä So^rioc^tiefe an. «Sdbftüerffäiibfid^ muffen 
bei breiteren SlbfprEugungen meljrerc Sofirtßc^er tjergeftellt 
rocrben. 

S^ie Seite bcr SSofirlöt^er ift für ©prengungen 
mit ".^iittogttjcerin'^'räparaten Heiner anjuneljmen qIB für 
^utoerfprengungen unb groor im SBertjältniB ber Sraftleifhms 
unb bee Jpecififc^en ©eroid^tä. lieber erftere ^oben njir bereits 
früijer baä 5Rött)ige mitgetf)eilt ; über (eetereS fei ^ier noi^ 
bemerft, bag ba6 fpecifiic^e (Seniii^t be§ ©prengpnluer^ 
jmifdjcn 0-77 unb otü fc^ioonft, bofj es beim S^^namii 
bnrdffctinittticf) r37, bei her Sprenggelatine Ettoa l-S mi 
bei bem Slitroglqcerin gleitJ) i-G ift, 

Sei ber SBermenbung Don Sprenggelatine erhält iai 

loct) äWecfmäBig eine SBeite oon 2'8 b 
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fe^r quarkigen ©eftetnen (3. 5ö. Cuarägraiüt) ein Siefe ooti 
45 bii 50 cn», in tompottcni ©Itinineri^iefei: eine (oldie Don 
60 biä 70 em unb in nocö rocic^ercn ©efteinen eine 2;iefe 
*0n 85 bis 'Micm. 

\ 93ei Rattern ©eftein a^dtt bei iyeciDcnbnng anbei'Er 
'©prengftofje bö« Sto^rloc^ burii)(c^nitlli(^ 4-0 cm SBeite. Sie 
i8oi)cli>(J)er luerben in bcr Jtfegel in tiüftigcm ©eftein nidjt 
über 30 big if)cm, in fe&r f)artern unb bi[[)tem niti&t über 
80 cm, bei reenigcr Ijnrlem hngegen liiS 4ö0 cm tief gemotzt. 
<SPgl. aud) bie JKeget ^ur $eifleüu:ng ter JPol)rIE[l)a', § 12). 
35ic §erfteüung eineä öo^rtocljeS erforbert einen mit 
fcem Ouabrnte beä S9o^rloii)burc^meffet9 macftfcnben ?lrlieitei' 
lUfiDanb, roelc^er bei Zf>cm toeiten SSoIjrlödjern \>vo ÜJfelcr 
:iefc: 

in feljr fjartcni ©eftein itJoa O-'J 
„ ^ornftein „ i-i5 

„ Sonbftein „ o-U3 bis ü-33 

„ feffein ÄnltfJeiii „ ii-67 „ roo 

mb bei 4'Ocm rceiten 93ol)rlöeöern pro ÜJfetev S^icfc: 
in IjQrterem ©ranit ctwn 2'ü 
„ \t\}x ijarteui „ „ 2-75 
ltneurtttgeäji^iii)ten erforbcrl, 

5ür bie ©eji^irr'Untec^nltung luerben o-ai biä 0-30 
lejictjuiigsroeiie 0'4 ^agegfifjidjUn angcfeljC. 

ilf«d) '^rofeffor Stapff in golun beträgt bnö auS-- 
[ttioEfrte ^olnmen pro @tuitbe: 

I fef)r Ratten Steinen (j. SB. bi(^teni i9a(dt) 2 bis 11 cnt^ 

(jartcn „ (j. S9. ©neiß) 14 „ 3ii cm» 

iminber öartenäleinen (3. 9J. Sanb^ u. Saltfteinen) 3G biß 72cm' 

(Deichen „ (j. S.fi'aitfpot!)} iüt big 2(18 eni* 

©tapff nimmt bie mcctjanif d^e 9(rbeit beS S3ottr= 

4.7.720 SDietertilogromin pro Stuiüit axj. 
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unb ftnbet Detnitat^ bcn ^Irbeit^aufiDanb für i em^Sugbo^nntg: 
in hartem ßicflein na circa 7üo *ÜietcrhlogramraEn. 

„ miirdljartcm aoo 

„ Kicic^ein luo „ 

:}('atürlid) niadjcn alle bteic 3*'')^^ tcincn Stnfpnu^ anf 
(^mauigtcit, fic foUcn auä) nur jur fjrtcntining bienen. 

350« Sioltren ber ©prenglöc^er geic^icljt eiilircber buril) 
!Qanb ober burd) ^J)I(i|i^tneRQrbctt. 



ij. II». dir i^trllellung trr ßo^ldi^tt Wtif ^aataxbtü. 

3ur ^«ftetluitg bcr ©prcngtöi^er Dcnurabel man Dor- 
jugSttctfc ben iDicißctbolircr, Stronenboljrer, ©ttrn^ 
ober Äreu,5bot)rEr unb ©toftbo^rer. 

Tiev ajieifjetboltvcr (giguren 2u unb 21) roirb foiroil 
bei feftem, als cxnc^ bei rccii^ein ©eftcin benugt. (Sr befte^l 
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gifl. 21. 




niiö ber eifcrnen, auÖ) mot)I ftäi)lcnien, 2 biä 3cm biita, 
nmbeii ober oicreiligen Soiirftange, beren S'ängc bei ben 
"'nfangsboljrcrn 2ö bissocr«, bei ben ÜJHttetbo^rern 5U bis 
cm, bei ben abbo^rern lOO biß 200 cm beträflt unb ta 
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iemeffen fein muß, baß bic 58oE)vftiinge minbefletiä l5c»t auä 

■Daä eine Giibc btefer ©tange — bie Öa^n — ift ^öuftg 
burä) einen umgeic^n)eigienC^|'enimgjur^ert)ütung von „@ti'oii= 
benfailbung" unb Stbjplitterung uerflärtl, bal onbevc — ber 
Ropf — beftdit aus einem (Staljlftüii in ©eftatt eineS iDieißelS. 
^ür milbeä @eftcin n)ä!)[t man gemül^nlid) ä)Ieige[bo^rei mit 
jetaber, breiecfigcr ober longetliörmigetSdineibe*). 
Da J€boti)beibieien©dtnetbenbic äußeren J^cite et)a abgenüljt 
berben qI« bie mittiefen, fo (inb bie *flfeiBe(bDl)rer mit 9e= 
»ölbterSdöncibeempfe^tenäroertöcrjerfafirungSgemäBnuljcn 
^e fi(t) jiemlid) gleidjmögig nb. Scr firümmungäfialbmeKer 
tiefer St^neibe liöngt Don ber ©eFtcinsfefligteit ab unb lüQdjft 
mit ber Slbna^me bcrfelben; bei feftem ®eftein giebt man 
il)m jmerfmäßig bie boppette fange beS ^Botjrtod^burd^mefjerö. 
Um 3U uer^ütcn, boü ftcf) bie ©tange in bent fflo^rlodje feft^ 
Hemmt, muß bie breite ber Sdfneibe größer jein alä bic 
S)it(e ber SotjrftQnge. Xias ä^erfinttniß biejer ©c^neibenbrettc 
gum So^rflnngenburd^meffcr foll mit aüne^menber ®efteinß= 
fefligteit größer werben unb fdjiDantt äroijcften i : n unb 4 : 3. 
3>er Don ben fieilfliicöen eingcfc^loffene ©intet ridjtct fid) 
nai^ ber aßibcrftanbäfdi)igfeit be« ©eftcinS unb fott bei 
if)rern für rceic^eS ©eftein nidjt unter 3ü", bei foldjen für 
fefteS unb ^orteS ©eftein nid)t unter <io" (für fflalfftein 

. 64", für Sonöftein 75") betragen, barait bie Si^neibe 



■) auf ben aulmiäWen Öranitroeifeii in ©cdltiien 
netbcit oud] iSobrer mit Z=fürinjger Sdineibe Uemieiibet, biirt^ incl^e 
ber äußere iSo^rLoi^ranb (ctineUcr fieigebotirt luerbeti fnU; aui) foU 
bic Sdjiteitic 9lci^iuä6iatt übnuBcn. Tlatt but auä) auf aiibtren 
©ttitibiödifn ^'formtgcSBofiter btmtgf. Sie ajoitfteile folt^tr Softer 
werbtii jfbod] Iljeilnjeife «lieber burdi bis f^luierige ^erftelliing 
ibÖoltung ble(tr SfEtCätuge au(ött)0^tvi. 



48 



(iitiBiiiiniiig ii(iliirlidt(r (Sffieinf. 



eine fltioifle fyleifdfflörte bcftade, unb beim Äronenöoftrerftti^ 
als beim Steujbofirer fein. ^Jumeilen mirb aiirf) bie ©i^ärfe 
btS ÜWeißetbo^rerä für mcic^tS ©cftein ttroaä obgeftumpfl. 

I5er Äroncnbofjrer (^iguc 22) befifet feine Si^neibt, 
(onbcm nur in ber Umfanöätinie bc§ Sofjrerä Dert^eilt 
liegenbe, t)erBorragenbe 'Spieen. 

I)er ©lern' ober firciijbo^rer unterfi^eibel |ic^ von 
bcm üHeißelbo^rer nur biird) leinen Äopf, bcr au& sw", fii^ im 
ajiittelpuntte trcu.^enben, conoejleilförmigen Sc^ndben beW 




(3^igur 23). iSlan Imaiii il)n mit Vorliebe jur ^erfteUung 
Don )öo[)r[b(J)ern in be(onber5 feftem unb tjartem ©eftein- 

"Die So^rer njerben eiitroeber niittefft Jöuftel Dbtr 
allein bnrc^ ©toß eingetrieben, ^m crflen ^aüi unterft^ettet 
man eins sroei^ brei^ u. f. m. männilcljeä ®of)ren. 
^ci beni einmännifdjen bringt ber i8oI)rt)äucr nadj ^cr^ 
fleUung cineä Stnfageö mit J'ilfe oon äJfeißel imb t^anbfäuftel 
öen 9)o^rer mit ber lintcn §nnb in ber gcluiinfifiten JRit^tunfl 
beä So^r(o(J)eä an ben J^'^ttcn unb treibt it|n unter bc 
Ftfinbigem, (eboii) nur geringem Umbre^en (Seijen), bomtt 
e admiilic^ aUe fünfte ber ißo^rlocl^fo^te b^äidü 



@eiuiiinuiiQ itatü[licf)er ©crtciiic. 
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mit fräftigen <Sä)lagctt mittelfl bee 3 bis bkg [i^iDeren 
^atibfauftet* (i^igur 24) ein. Söeibein smei', brei= u. f. m. 
BiÄnniff^cn öot)ren Jegt ein 9tv&etter ben eine breitere 
Sc^tieibe unb eine längere, ftätfcre Stange befi^enben unb 
boftet f^roevercn So^rer mit beibcn ^änben an, ttä^renb 
in anbercr ober jioei u. f. vo. ätrbeitcr mit 
d^ioeren, s btö 14% miegeubcn ijäufteln (in 
Jorm beS in ffigur 12 abgebiftcten §anbfijuftel§) 
laS Eintreiben uorneljmen, Wobei I2ü biä 150 
Sdjlage pro SJüniite ausgeführt n)erbcn tonnen. 

Saä mebrmiinnifi^e ^Bo^ren erforbcrt groj?e 
Hufnterffaniteit unb üiele Hebung, bomit nii^t 
»em 9J?anne, lucldin' ben Softer IjÜlt, bie §iinbe 
(erft^mettert luerben. 

Qft büä ®eftein weiii), fo Ennn bo« ®in= 
treiben bcr ^o^rer nultclft Jäuftel unterbleiben, 
äs wirb bann bcr Sogenannte ©toßbo^rer 
Igigur 25) benn^t, H)clci)et mit beiben $änben 
legen biejclömnnb geftoßcn ober, an einet fiettc 
inngenb, gegen biefetbc gefc^mungen unb narf) 
iebem ©toß um ein ©eringeS „gefegt" roirb. 
Peine fjülirung oetlangt eine grügere @efc^ictlii:^= 
Ht beä So^v^äuer«, bafür ift gber ber SRulj« 
flert beä Slrbeitöanfmanbeä ein größerer, benn er 
ieträgt nac^ ©tapff etwa iS'Vo, bei ben burd) 
jfiuftel eingetrieDcnen ^otjran nur 5%. Iiiefe 
^fopD^rer i^aiim geroö^nlic!^ ©taugen Bon 
2-4 big 3-5cm 5)urf^mei"fcr unb 7 bis 2ö/,'<7 ©ciuic^t mib 
eine größere S'iingc (l bi*i 3 m), (o baß mit i^ncn SSD^r= 
lödjer bis ju 2'5w- 3!iefc ^crgeftcllt loerben fb'nncn. S9efonbev§ 
Icitijt loffcn ftd) lentreifjtc Sucher bol)rEn; man benu^t t)ierjn 
Sol)rer bon inöglii^ft l|ol)em @en)ii^t, bie man auä gjcii%L>:v( 
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'il) (ifeiDiiinuiio imtürlid)» Qtcftctiic. 

.t)öhc auf tias (^cfteiii ticrabfallcn unb alfo nur buti^ ibt 
(ilciüi(t)t Dirlcn Iüri (^reiTulIbotirerl. 

iBet übertiittiQfnbcin 3e|ttin tann ber S^o^rer, fflU^ 
bof' Voitt DOii unten und) oben ^ergeftcUt toerben foll, milttlfi 
ein» bcr getDbtiiilicfjen Utagenminbe fe^r ä^n(td|en SIpparaH 
auf bq'icn 3(!}Utj ber mit einem ,^ebe( beftänbig 3U breticni» 
iBo^rer fU't, cingebref|t merben. (©tt^e aud^: ^(i\i:- 
niaft^inen.) 

:^ci »eitlem üleftein erhält baä iBo^rlod) mcifteniS i)ic 
(ii^e^all etnce t^vlinbere, bei feftem bie eintö ab^v 
ftuntpften J^egclS. 3)ei feftm unb garten i^fiSmaffen beginnt 
man bie iüoI)iung jrceifmägig mit einem furjen, aber breit' 
fdineibigen $ot)Tcr ifogenannten StnfangSbo^rer) unb 
nemenbct in ber Tfolic immer f^mäter, aber länger loerbQibt, 
fogenannte ^{it[c[boI)rer, be^te^ungSIreife 8(fibo|rcr, jo 
t)aii ftdE) bog 33o^rlcic^ nat^ ber X^iefe ju wrjiingt 3iit>"'^ 
»erben bei bcr |)n'ftcUung eineS etnjtgen 60 bis eOcm tiefen 
:i)ot)rlo[t|ce ifiU bie :wt So^rer verbrannt! 

Scr ^otirfa^t für ^anbarbeit auf ben $f(after< 
[teinbrüfl)en ju Quenoft in Belgien befte^t jur ^ 
aas aift oerfi^tebenen Soiirern, beren iStangen ou8 €tal)l 
gefertigt finb unb beren ^öpfe bie (ogenannte ^riefterftnt' 
form Oigur 26) bcfii^en. Sladffte^enbe SCobeüe gtebt bie 
T)imenfionen biefer Söobrer an. 



Tabelle II. 
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Biefe iöoljrttidjec merbeit gegenwärtig mit §t[fe üoii 12 
|1tiä 14% fAroereii jammern eingetrieben. Sä iinbet siuei» 
tnöimifc^eä Söoi)ren ftatt. Qn je^ii arbcitSftimben fann bie 
Krbcit um -l-r» bis 3'Ow uorriiden.*) 

Um an ber ^oljriotijfoijle einen größmii 3iaum für ben 
Sprengfloff j" fti^affen, oermcnbel innn logenannte Sriueitei 




riingöbo^rer, bic in \)m JJignrcii 27 Di8 29 bargefteÜt 
iflnb. g-igur 2T jcigt ben grmcitecungöboöter uon fiinh, 
5igur2s ben Don Ärnut unb Jigur 2ri (a unb b) ben oon 



•) aot in bicjcni SBerfe über bie liflafterfteiiibrü^e ju 
CiicKaj't etitballeiieii 3)}ittf)ei[itrtg(n fntb einem Don bct £itectian 
liiefer örüdje beni Berfnftet biefeä SBertcS jnfleganeenen, feijr ani= 
f&brli<6en »nb mit SUnftratinntn ucric&enen Söcricfit entnommen. 
isie^e l'orrebe.) 



52 @(ioiiiiiuii3 naiüTlicbtT («ttfttiiK. ^^1 

Vcrous. Sei bcm Qrmctlmins^bobrcr von ^ttsaS tlatfia 
liic bcibfn aiJnBclfdiwrcn aa beim ^cbtn ^f« öobrfr^ jii' 
fammcn utl^ criDcttcrit ftdi beim 'i}iiet!crfti)ßen. inbrm ht 
beiben 'J>ornc jip in bem Sdilipc bir Si^etrc gleitrn. 



rvia- 29 1. 




SBei ftnltfcljen ocrroenbct miiit ju biefem ^roeife no^ 
bcm Sßorfi^fogi: Bon Goiibcini)c iiuö i'iel)öalicr mit S?ot' 
t^eil üerbiiiinte ©alsfüurc. 

(©ielje ami): „SoS ©c^nürcn" im § 13.J 
©tntt biiri^ ^ol)«r I)Qt man, iric Ijicv Iieiläufig no^ a- 
»ä^nt jein mag, nucft burdj CSntgcgenicljIcubern eine* 
©Qnt)flrfil)(eä gegen bn^ (Mcftcin Stirenglocfier erzeugt 
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IL fflie l}cr|lrlliuig ürr llDl)rliiit)cr öurrij jälntiliinni- 
nrbeit. 

t>a &ie ätuöarbeititug uoit Spreu glödjcni burd) &ic .paiib 

beä SoE)r^äuetä fet)r iiiüljeuoll itub jeitrau&enb ift, \o bcnußt 

tnnii in neucver ä^'t Ijicr^u geeignete a)!Qid)incii unb öcfonberS, 

nenn eä fiel) um baS 'Jlieberbi'iiigm großer S-Etämaffcn'tioie 

9J. bei lunnelliauten) linnbelt. 

fie bei! Uebergang Don ber $nnb- jut SDiait^inenarbeit 
fiilbenben,burcö3)fenfiJ)en traft IieiuegtciiSB[i^rma[[i)in 
pnb unter Umftdnben für Sofjrorbeitcn in Stein brüdjen rec^t 
geeignet, nii^t aber für größere ^oijruugen, niie fie 3. 
bei Juiuicfbauten öorEommen. ©ünftigenfallä fann buri^ 
bie l^roenbung Don ;panbbo^rnia)[f)inen ein Jirittel ber 
bei bev gerobljrtlidien .panbbol)rattiEit nüt^igen ^fi' erjpaft 
lucrben. 

3JJan tfüt bieje tleinen lOioidjinen mit ftoßenben ober 
rottrenbeii Soljrern conftruirt. tiie erfteren, bie "Percufs 
(ionS^Qniboljnnafi^irten, finb nad) beni 'l'tincip ber 
galtramme l)EVgefteUt unb bilben eineSindjü^niung beäsöoftrcnä 
mit bem Stoßbobrcr. ^(lire mit einem gemö^nlidicnllieißeU 
ober Ätouenbo^rer ocrfctjcne 93ol)rftangc wirb uon 'Jlrbettetn 
emporgejogen unb mieber fallen gelaffen, unb eä erfolgt bie 
Unife^ung be§ Soljrerö naäj jebem Jalle meiffenä fel&fltf)Hlig. 
^u biefen einfachen '!B?afd)tnen, bie fid) nur jur ^erftellung 
Bcrticoler ober nal)esu oerlieoler ®oi)rIbi^er eignen, gct)Bren 
bie uiel »erbreitete .^nnbbolirmafc^ine uon J?ijnt)DeSs 
Soll) unb bie gceifalHio^rmnidiine »on 'Jienjtcin. 

^ie auf bem ^Hmipe ber ameritonildjen Sdirauben' 
winöe beruljenben ^onbmafc^inen eignen fid) befonberS für 
tteid)ere ©cfteine, roie 3. S. ®l)pö, Steinfolj n. j. 
.©ic finb mit, ben Gciitrumbobtern nadi^cbitbWiw ^Ä^^tw^ 
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au$^geftattet, bic bitrdE) eine fiurbel in Umbre^ung ge(e|t unb 
bafjer in bie SBoljrroanb eingebreljt »erben, ©röpere SBerbreitung 
^aben bie nad^ biefem @l)fteme conftruirten ^anbbo^rmafd^inen 
üon SD^Qcbermott unb üon Vilbel gefnnben. ä3ei letzterer 
beträgt bie iiBotjrtiefc pro 3)hnute: 

in örjpig unb ©teinfalj ttxoa 10 cm 
„ njcidfiem ©onbftein „ 3 „ 
„ feuern ftaltftein „ 1*3 „ 

unb ei$ entfprid^t ha§ ^orfd^reiten ht& fSoffxct^ pro Umbre^ung 
ber @cf)raubengQngl)ö^e. ÜRit biefen ^anbbo^rmafd^inen tafjen 
fict) Qin beften ^ori,^onta(e, ober anä) fd^räge föoffxViiftt iftt-- 
fteüen. 

J^ür fciiräge unb öerticote 93ol)rungen i)at Safteloin 
eine aJiQfd)ine conflruirt, bei weither bie ^ebebaumen bic 
JBo^rftangc gegen einen burd^ feine g^berfraft bcn ©to§ 
oermittetnben i?uffer anwerfen. ÜDie SBo^rmafd^ine oon 
ÜJJarcelliug^ unterfd)eibet fidf) oon ber Eaftelain'fd^en l)aupt^ 
fäd)Iidf) nur baburd^, baß fie ftatt be§ burd^ eine ©piralfebcr 
getriebenen *ißuffcr§ einen Suftpuffer befifet. Sei ber Salj* 
berg'frfien äJiafd^ine wirb bie öol^rfpinbel burd^ bcn 3)ru(f 
einer . 3^eber (äfinlid^ ben "ißuff erfebern; gegen ha§ ® cftein ge^ 
preßt, ©obatb bie itraft ber g^eber nadf)tägt, »irb (entere 
burd^ 33orfd()iebcn ber So^rfpinbel mittelft einer @d()raube 
lüieber gefpannt. 

!Die burdj comprimirte i?uft ober Dampf ober 
SBofferbrud bewegten So^rmaf deinen finb mcit leiftungi?* 
fälliger ai§ alle bie öorbefprodfienen unb eignen fid^ ba^er be* 
fonber^ gu größeren ©eftein^bo^rungen. ^f)X 9?ad^t^ei( bcfte^t 
()ouptfädE)(id^ in i^rer Äoftfpieftgfeit; bcfonberS ll)euer wirb 
bie So^rarbeit bei SJerwcnbung öon comprimirter Suft. 

{^Raä) ©tapff ftcttt [li) bie SBol^rmofd^inenarbctt jur 
^anborbcit begüglid^ ber Soften wie cttoa 2 ju 1.) 



Öduinnung natlirlidjer i^efuine. öf) 

%üit bieje 5D!fl)"ii|inen iDcrbcn mit ftoßenbcn ober eon- 
tinuirlid) rotircnbcn 99DÖrern conftruirt. 

Sie iJerciiffiDng^^JoljrinaJdiincn, meiere eine '^tac^- 
ofimung ber Arbeit beä §nnbbo&renS mit ÜKeifiel&o^rcr imb 
^uflet (tilbeii, geftQttcn boSSÖo^ren narf) allen 5Hie£)tungen. 
©in ajfeiüet- ober firoiienboEjrer ift Ijier mit einer fiolbcn' 
ftonge oerbunben, loctdje am bcftcn — tro^ ba- IjöEiercn Sofien — 
burd) compriniirle i?uft (uoii 1-5 biä 2-5 S(tnioi"pt[Qren 
effectioer Spomiung) bewegt mivb, loeil bie SJermenbwnfl ba- 
felben gegenüber ber älenuljung uon Ttninpf bie äJortfteite 
gewälirt, baß eine Uebertragung ber Äraft auf weite Eni' 
fernungcn o^nc eil)eblicl)e Serturte ju crmbglidjcn, bie ge= 
miu(^ie ?uft gur ä'enlitotion unb aBettcrfüörung bei ®rubcn> 
louten u. f. ro. gnt 5U beiuiljcn nnb eine Seläftignng ber 
Arbeiter QUägeldöloffen ift. 

fSei biefer Soörmctfiobe finb 3 Scioegungen auSjnfüljren, 
nämliii) bie .^in- unb ^erbcwegung beä ©o^rerä, 
leine Xire^ung (©efäcn) nod) jebcm Stoß unb bie S<Dr= 
rtSbciuegnng (SJorfiljub) ber ganjcn üfiofdjine mit 
|uneI)menbEr Slol)r(oii[)tiefc. 1}a^ floßroeife syori^iebcn 
hnb ä'ifi'ftä«')''" ^f^ JBotjrerS, mit fo großer ©t^netligteit 
ifolgenb, t>a^ in ber iDHnute 200 bis 800 
i«gefiiört werben, gejtfjiebt bei ollEn ^eccuifionS'S 
lafdjinen Jclbftti)atig, ebenio HS ©e^en be« S8ol)rer3. S)er 
torft^ub ber i[iiflfd[)ine erfolgt tei einigen ßonftructionen 
fll>fttl)ätig, bei nnberen medinnifd) mittelft ^nfinftange unb 
>fintftenerung u. f. ro. Xiic iBIafcEiine ift meiftcnS feljr 
«n HUb (eicf)t unb fie m«|j fo bcfcfinffen fein, boß fid) 
ie()reie on einem So^rgeftelle (öofirmogcn) oftne ■ 
ig!riten in pcrfrijiebenen .^lö^en nnb Slbftiinben anbringen 
in ber, ber 93ol)rlod)ri(i)tung cntfpredjenbcu Stellung 
if befeftigen laffen. 



56 (^miiinuiia iiniürlicf)« Oilcfitiiic. 

3?on ben äaf)lrcirt)cn l^irniifionS'SSohrmafdiincn b« fii^ 
unter 9(nbcrcn bte Don 'Badfä erfunbcnc unb üon b« ÜP/afi^üifn: 
fabrif pi^umbolbt" in Salt bei Köln a. itilj. oebaute iOiiiic^iiit 
im Steinbrui^belriebe fe^i gut bcratt^rt unb ani) eine loeitc 
ißerbreitung gefunben. Stflurcn 3o unb 31 ftcllen einen fc^c 
matifi^tn i'ängcu' unb Cucrfc^nitt bicfer iDiafc^ine bar. 

H^tt Äofben k wirb burrt) be« JBiuic^elictjieber m g^ 
fienert, unter iüelci)cn bic coniprimirle VnfE geleitet ttirb, 
bcrcn 3Seg bie eiugeäcicfjneten i3feile nngeben. iiie SSeloeguiiij 
bc# '3Jfuirf)elir(]iebcrö erfolgt burd) ben aSin(clf)ebel d e £ 




luelcfter bei d mit bei «olbenftangc in einem ßlfarnicr 
ücrbunben ift. SBirb ber Äol&en bmegt, )0 gleitet bie ©longt 
i; (l in ber §ülfe p unb bre^t ben Slrnt e, fo bog aud) bit 
3[if||c r gebre^t loirb. Eon le^terer geljt ein 5trm f aus, 
iBcli^er bie ©(tjieberftauge in SBemegung jeyt, unb ein jnieitcr 
3(nn t, buri^ weidjm bie ätoei ©peiT^aten h unb i tragentiE 
i'ertiealftonge g beiuegt roirb. Der ©perrljoten i roivft aui 
baS ©perrrab n unb leßtereiS auf bic Solbenffange k, moburi^ 
beim fiolbcnrMgange iebcSmof bic 33o!)verunifefeung Ijcrbei- 
gefüt)« ipirb. ICer anbete (Spevrljafm li wirft auf faas 
©perrnb I, bas glcidjäeicig bie SDintter für bie ouf n g{' 
(t^ittene Sct)rnnbe bilbet. Xie ©tange u ift mit bcra 3Jo!)i'^ 



5ie 31- 



■ (S((ti)iiutiiii0 uaiiirlidicr Ötfieine. 57 

geftcU, baö JRab 1 mit Bcr SBo^vmairftmc feft uerbuiikit; eö 

muß fltfo ein SBor(d)iib bcr leideren erfolgen, |obnlb fid) öaä 

9fab bKi)t. 1)ieiei' liorit^nb 

tritt nur bei Dolleiii3iolBeiil]ub 

eilt, ttiei[ baä 3!ob mit [aiigcii 

3i'i'mcn neticfje« ifl, mib er 

erfolgt bei lDiberftauböfüt)igcrcm 

®eftein Bafjcc langiomcv nlä 

bei lueii^erem. Soll bie 'Jfa> 

tdjine iiqrf) beenbigterSolirung 

)d)iietl 3Hcüt(gefrtttibeii loerbcn, 

fo initfi bic mit 1 eerbunbeuc 

i5d)raubeinnutter bircct biirti^ 

eine Äurbel beioegt iiierbcn. 

^ie l'ctftungöfäöigteit biefir mit V;> 9llmofpf)äreit 
Ueherbrnd arbeitcnben Üiafdjine ift eine rerfit Ijotie, mic «is* 
folgenbcr 3:nbellc eriidjtlid), 

I Zabel U HI. 




einbringen beS »o^icrö »ro aWimite I 

in dtiitinictcDi 3 

. £uftDfrtirau(^ pro jJtimite iit itubtttn. jD 

gißtfiiec Ibtorelifdie SrafI jur öer= j 
IltDnng ber coiiiDiimirtcu ^iift iiu 
■pferbttraittii il 

»ijl&iflt ib«rcti(d)c flrafi jiiin löobren 
üoii lUcfi Uro aJtimitt in 3Jitrbe'|, 
bäfltn lia 
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58 (^miniiiiiig iiatürlidirr (.Hcfmne. ■ 

Scl)r (iiipfel)lcii§n)crtt)c OScflcinäbofirmaiiftiiien für (Btrin' 
firuc^ar&eit finb oii^ bie noii ^iinii imB pon ^ifl^r'"" 
confiruirlen, bic redjt gute 3tcfiillote tieftrn unb fcljr lueniBf 
JRepnrnturen crforbmt. Tiicie tlcincn, nur 130 bejie^unj«- 
roeiff 174 ktf loicgcnSeii, mif brei {yÜRen mit BerfHlIbom 
Steinen ru^enben Slioidiinen arbeiten bei 3'5 ?)tm. iUbtt' 
brud in 10 roirtUi^eii Slrbeiieftunben (bei Scrücfiidtttguiis 
aller 3f'<fertufte, inie 'iita^roct^tcl ber ü)iai(^iite, 5S?ed)fel kt 
ffloi)rftnnflen u. [. ro.) fi bi« 8ni SBoJjrto^, Mobci bie SBofirer, 
bcrcn fiopf bic in tjigur 2G bavgeflelllc liricfterttutform bv 
fi^t, in bev yJZinutc circa aiHi ©(l)lngc abgeben. Slllc Sf' 
roegungen — alfo aud) bcr iöDrfd)ub ber ÜJafc^hie - — werben 
bei beibcn ßonftructionen jclbflKtätig erzeugt. t>iqe ^oftt' 
mnfcl)inen ftiib 3. ^0. auf ben l<fl(ifterftcinbriidjeii i'Oit 
Quenafl In SBetgien (eit Qatiren in Setrieb, ^ortfelbft i|1 
aud) feit einiget 3"t ^ine üon bcn Ingenieuren biefcr Stein» 
brücke conftruirte a)ia(d)ine im Glebrauil), iBeIi3|c ein iDüttet' 
glich jwift^cn beni Diinn'f^en unb 3nfler[oiri^ 
©ijfteiit bilbct. Ciefe SDinfcfiine micgt circa 132%; aud) f« 
l)at fid) ^{t\r gut beroü^rt. 

Tiie ©efleinSbo^rmafd&inen, wetd)C mit fd)ncibcn!i(i 
SßJirtung beS 39ol)terS arbeiten, bcfißcn für rociditi 
©eflein ntctftenS ringförmige, nn il)rer St^ncibe [ngejafinfirtis 
geformte ^o^lbo^rer uon @tal)l. iDiefe raei'bcn eutmebn 
an eine Sfficllc befeftigt, bic am beften burd) ein ©djnetteinnli 
Bon einer jnieicljtinbrift^en aSafferbrurfmafdiinc tangfam in 
Umbre^ung gefegt TOirb, ober fie werben unmittetbor tangfnw 
gcbrel)t unb mit einem ^o^cn ^IjbrQutiic^cn SJrucf (50 biä 
200 Mtmofp^ären) gegen bie So^rmanb ge))reßt. ©ie erjeugf 
hierbei ein tingfbrmigeä S8oI)rlo(^ unb laffen einen ©efteinä' 
fern fle&en, mel^eir Bon Qnt j« ^eit an feiner 3Sur,?e( <A' 
Sebroificn imb ^eraussfl**)"!!*- W"^™ w^''^^- '5S■o^^\w& m 



ötcruiiiimud imtiitlidier (Sieftciiic. fig 

io^rung roivb buvdi bie t)ol)Ie Smngc Sönffcr iiiä ^ofjdoci) 
;(ettet, ba& bm fogennnnkn Soiirfc^rnntib fortfpülJ imb 
iburd) bic öofirorbcit roefentlid) erleiifitcrt. 

a^ort alten Söof)rmaii^iiieii bicfcr %vt ift bie Sronbt'id)e 
e befnnnlefte; fie finbct jebod) hnuytfüdjliii) nur iin 3:umicU 
tu SJeriDcnbnng. I^ic Stnltlboftrcr. beren firone mit fünf 
S^nen Dcrfc^cn ift (^igi"' 32), mtrbcn mit einem t)r\iiSc 
m etHia ibOkg pio imm ©c^ncibentange gegen baS ©cftcin 
iprcgt unb nmi^cn pro JDfinutc nur fünf bis fc(i)§ Uni' 

re^itngen. Xiiefe ä)(üfi1)iuc ifl rcd)l lciftuitg§fül)ig. mic bic 

la^folgcnbe Tabelle jeigt. 

lab c [ 1 e IV, 



(Bi-ditüMtt 



8K)m 80Stntoft)[|ärtrt! Sndgeraiiit 

8-0 „ 80 „ Soloinil 

S-U , ,100 „ I Syorpljijr 3-4 „ 

'^a bie Soörjctinei&en tiürter (ein muffen als baS nnjii= 
Dfirenbe ©eflein, bamil fie fit^ niil)l su ftftncd nbnuEcu, fo 
Innen für fe^i" t)Qv(e Jfl^niQffen ®taE)lboi)rer nid)! meitr 
EtinenbeC nierben. ^ier^u bienen bie Iiinmantboljrer, bie 
I Mnieritrt unb in neuerer 3^'^ "ud) in Oeflerreidj Diel 
enu^'t roerbeii unb fidj bcfonber^ für üefbofirungen 
Ignen, ju bcnen Sloßbofiter nid)t mel)r Qnroenbbar ftnb. 
>ic iDiamant['Dl)Tntnf[i)inen crltnlten entwcber Jfern^ 
gtoölObofira ober a'ollbol)i-cr. Oigiiren 33 unb 34 
«üeti bie Seaumont'fc^cn ffloljrer bar.) ^n bie iÖDl)rtö))fe 
Hb erbfcngrofie fd)iDar^e diamanten auS 8n^ia (carbous) 
1 einer ober in mehreren SKeif)cn eingefegt (ü). Sic ©öftrer 
lerbeii mit einem geringen ftl)broiitifdicu iJrwÄ ^^'i(^^^ fe^Ä 



QIcujiiiuling iialüTlid)ci «^cftciiu. ^H 

iouicif vro öotiret oon ö-irw» X^urdinieffcr) gegen 
ä)ol]r»)(inb gepreßt- ®ic arbeiten, mit groger @cid)n>inbigl 
rotireiib (-2oü biä auü Umbrctiungeii pro 'Diinuici, bei 5'2( 
1;urd)meffer in Kranit ein 58ol)rlocl) non ä bil Sem, 
Cuaij Don -2 big äcm, in Sanbftetn Don lo bis lii 
ü£iefc in einer ^filmte «u§, wobei fiil) bic Soften pi'ö 3}!e 
SSoljtlDt^ nur auf 'i-8<j bis i-oo aJiorE ftellen. I>aä 3ol 
gcftänge befielt auä einzelnen jufnminenc|e[(t)rnubten diäl)re 





ftürfen. Xnö Snfjcr roirb oben eingepreßt, tritt burt^ 
äroiji^cu bcn ^^iamanten liegeiiben Sftinnen auä, jpült 1 
Uovlianbciien^o^rfdjmanb auü unb treibt il)n in bera^ti'iit^ 
räum ,iiDi[c()en Soijrgcftänge unö sSo^rlod) empor. 5 

öre^ung bei oerticoten, burt^ ein ©eirit^t be[ttfteten So 

«ftüngeä erfolgt äroedmaBig burrf) tonifdje 9Mber Bon ei 
:iBelIe ouä, roctiijc oon einer i'ocomobile bitri^ SRieraen 

ireljt wirb. 

Tlie Oiaifit^eile biefer !I^ianiantbo^rinafcE)inen IteQOi 

\m t)of)en 'greife ber ^o^rfrone unb in ben ^äuf{«aj 
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©etpinnimg natiirlidier ©eftcinc. 



Iiifteii an Diamanleii, Sic fid) nur \e\)x fdjiuer [)a(t(ior oii 
bcm i8oI)rcr bcfEfltgcn laffen. 

9)c(i)t brautftbarc ÜJEnfdjtncn i)k\eS SljftemS Jinb bic 
T>iamantbci^ruiai"(^inc üon Tie (n SRoiljc-Iolai), bei loctt^cr 
bie Umli«I)mig be* Stolirerä burrf) 'JJcn-iU'^ 3Ba[Kr(äufcii 
mafd}ine imb and) bcr 3?Drjd)ub bcr Solfr|piii&c( iinb boö 
gurütTiicben berfetben biitdi ^itbrnufifdien Trucf erfolgt, — 
foniie bie non Pcfdjott.*) 

§ 12. ÜDie JBEitf, 3:trfc luiö Kirijtiiiig ftrr ÖoljrlDrijcr. 

S8ei jubem @d)lagc ober SlofK fpreiigt ber ^ol|rer ein 
Steinflüde^eu nuä; bei vic^tigctn ©eljraud) (ricl)figem ©e^cn) 
tu 33o[irerä loirb t)ierburd) aUinü^Iicf) in ber JJetSinafi'e ein 
atbeS S?oc^ entfte^en. ffiejentlidö gef ötbert mirb bie Strbeit, roenii 
iSglidift groge ©tcinftiiifdien losgebrochen, foioic ein ^ulDcri^ 
ten beä ®epein* unb ein (ycrtflemnienab 9e!»)rengttr Itjeile 

i^en ^ot)rer mit ajolirlot^iuanb ucrmieben werben. 
ei ber S3ol)rung cnlftc^enbc [ogenannte Sof)rme^I muß ba^cr 
e^ 3"' ü" 3«'' l^iTt') t'f" Sräl^er [^-iQuv 35) ober biird) 
eßen Don 3önffcr, ÄoHmili^ u. f. ni. befeitigt »erben. 
«a iBo^maffcr bcwirtt eine ©croii^täüerminbetuna be« 
Dljrmeöl«, briingt IcftcreS juriid nnb mad)t bie 
neibc frei, fo boß fid) feine Senmjniig üortbcilfinfter 
lift Ol« bie 9tnnienbung bcä ifriivtcrö. 

*) Siä^eteS über btc tSoinmafdiincii Finbct uinii in: Stapft, 
rKinSbo&rmofcfiiiieii; — saiiaftfoni, lieber 6iefi(iii»bol)Tiiia!*ineiii 
iaW öonlurlct), SJciUjig 1874; — SU. SHttbler, ®tflein8bDl)r. 

inen unb SiiflcompreffiDnemaldiitten, Wim (ijacfq & ^ricf); 

i«fe!6e. »tniibt'6 fiiibrauUfcfie WefwiiiSbobrninfÄine, SBitn (S»tfi= 

itt*9iBeH6fl>itiib iitiiKbrmn3abrfliiiioenb(*„5!JIof*inenbauet", 
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62 @(iüiiiiii:no natiltlidKr ©tfitint. 

Don ÄaDEii gifbt in feinen UnKrridilsftlättern ÜM 
Jimnclbnu (Solan im einige SltQtln für Me ^rrftetlunj 
ber ^Sot)rlüd)er an, öic mir l)icr JDlgen loffen. 

ffifl 35 '■ "^"^ ^'°* ""^ '" '''^'*'" ^'"^"""3' ^'f" 

■ unb ©eile abgeboljrl roerbeii, baß ber ®d)n6 Bai 
SWofimiim an @eflein*jertrümmerung liefen. 

2. ©icjenige Sntfertmng, melrffe oon ber Vo» 
öuug mi) beni juiiäi^fl itegenben Slugenpunftt 
gebadjt luerben lann, nennt raoii bie i'iiiic beä 
türjeflen aMberflanbe« ober bie SorgaSt 
(g^iguc 36, ?inie bd; Jtgur 37, S'inie b d). Eaä 
So&r[orf| barf nit^t in ber Pinie beä tlemftea 
Siberftanbeä liegen, roeil bann ber „i8efa|" ^erau^^ 
geworfen wirb. 

3. Tiie Sorgabe foH iingefälir brei 3JietteI bi 
Soiirloi^tiefe betrogen, raeßtmlb ber ©i^ufi unl 
etroa 450 einjuie^cn ift (Jignr sc), ^uroeilen, 
nad) ber S9efcE)offentjeit bcS ©cfleing, tonn bii 
aSintet fteiner fein, 3. ®. ao« iJJigur 37). (3^i 

>f>z3» ^auenfc^ilb foit bie i)titl)tung beä 9ot)r(od)C 
fentrccijt auf ber SJorgabc ftcljen ober parallel jUi 
freien ^lücfie laufen unb bie SBo^rloi^tiefe grüner ober min>I 
beftenä g(nc^ ber Entfernung ber Vabung Don ber 
freien jjloiie fein.) 

■1. !Eie äußere ©eflaltung bcä ©efleinS muß mon jW 
Srreidjung bc§ SOiafimumä 6enu|;en, ebenfo bie in i^m 
finblidien ^blbfungen (Jiguren 3S biä 40). 

h. Sei regelmägigen, fif)on angefd) offenen (flögen f< 
man ben ©rf)u6 fentrecf)t auf baö fjlöi^ (5-igur 41). 
t^ 6. .furätlüftigeS, blätteriges ober fdjicferigeS ®e|ll 
■ft^t man nidjt in ber dlii^tung ber SSlätter, fonbem bui 
^^K btefe fc^ief ober normal. 
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@clDiiinuiig iiatiitlid|(r (Sefteiite. 



7. ^ehei Siifu^ muß beut folgenben alä i'orarbeit bicncii. 

uent^ilb beinerft: ticv 3tbftaiib äweicr äöo^rfödöer, rceli^c 
\ in iljrcr äBirtuiig uiitcrflüljcii Jollen, tft glcii^ bcv l'or^ 
K, abtx boppelt fo groß, iBcnn btibe i'abiingm gleid^fttig 

dcftrift^ — cntjiinbet inerbcii.) 

Sfg. 37. 





8. ÄnrjtlüftiflCS, ueriuorrEne« ober fe()t jäljcä ©eflein Ofr' 
Igt fei^te.grobtlitfttgeä ober mitteljä[)eä@erteinmttt{l tiefe, 
fSbeS ober 8(in,^eS @eftetn tiefe iöo^rlüd^er. ^tn ftt^eit 
[ptein liebt mnn meite, im t))rbbeii engere 5*ol)rlbä(cr. 
a einmänniidien S8ol)ren t)aben feicl)te i'^er 24 bis 3i)cm, 
jpicre 30 bis 40 cm, liefe 4o bis eocwi Jiefe. ffiin eitu 
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©(iDimtunn natlirtidirt »titein«. 

mdni.«tä fo*loll circ. 3.™. m l"".'"*™''*f .''ri'« 
«in »rtimäiinijdic« rirt. s »., urt ein Bn>6b»6rlB<fi W 



»ij. 38. 



8i«- «'• 




, tneffcr crf)nlten. 



V öduiuiimig natürlictiet iSefteiue. 05 

y. ISie l^Q&ung foll erfnljrungögcmäB etma 1/3 öet i8ol)r= 
efc (was bis 0'45 berfc(6en) betragen. (Stügere Paöungcn 
wivfen ein weiterES jJortfdjlEubern beö abgefprengten ©eftetnö. 
lad) ^ouenfdjith folt bie Mnge ber 3?erbäinniung b. t). 
rc über ber t'abiing m'ä So^tfod) ciiigebrücften, bie Sj'= 
lOfion nnd) oben oerE)inbcrnbm Stoffe g£eiif) her boppclten 

[ngä^b^e fein. 
X 



l)f. mit 3ünainig. 



r I;ie ^ünbung erfoigt bei einigen 'Spreng ftoffen (3, S. bei 
idiwaräpuluer) burd^ mtmittctbore SSerü^rung mit bcennenben 
icr glütienben ßiivpcni, bei anberen (j. ö. bei beu01ittog[l)«rin= 
itäporaten) burii) ®j'p[Dfion (eii^t cntäünblid)er Spreiioftoffe. 
i^icfe leistete ^ünbungSntt, ©etonotionSäünbung genannt, 
Dirb jroeifntäßig jebocf) bei alten SfptofiDftoffen onsuroeiibm 
:iit, roeil fie crfabrungSmäßig bie ©prenglüirtung er^Ü^t. 
soll bie Sprengung buri^ 'Putuev (jerbeigefü^tt tuerben, fo 
lt boä i*aben unb SSefegen beö 4^o^rlo(f)e§, fotls ©etonation^- 
üubung nidjt beliebt mirb, fotgenbermaßen Dorjuncitmen: 

1. |)inabftoßen ber bei trorfenem (J^tfen in Rapier, bei 
«Ijr feut^tein Oeftein in get^eerter l'einmanb, Särmen, raaffer= 
»ii^tcm %<otfpapier u. f. m., bei ©preiigungen ~. ^^ 
mn aönffer am beften in Sßeiplciijfaüc^fen ^^' 
^iiiSefd^Ioffcncn ^ntDermaffe CPatrone) niittelft ^^B 
■inc^ b" täernen ? a b c ff cf cö (S tr n udj e r la, ^^P^ 
iiflur 42) in baä forgfitttig gereinigte S)o^r(od). 

•2. hineinflogen bet fogenanntenSJäumniibet Oigur i3) 
11 iiefe Patrone biß in bie Äüittc ber i.'nbung m ber einen 
Seile beä SÖot)rto(^eä, (T>ie 'Jfäitninabct folJ am beften au^ 
iüpfec befielen, bnmit fie nn bcn Säot)rlo(t)roäa%m U\ut 



fi6 d^eiotnnung natürlt^er iHtftnat. 

Junten reint unb bie '^uloermaffe cntjünbtt, ober in einem 
engen 3(^i(froi)r ftecfen. Sie mirb mit ^t euigdc^miert 
bamit fie (eic^t roieber berausgejogen »erben !ann >. 

.'K 9(udfüt(en bed nod) übrig bleibenben ätaumeiS M 
9)o^rlod^ed mit bem fogenannten Sefo^. 'Xuf bic l'abirog 
tonimt junäd^ft bid gur bdben ^ö^e lofer ^efQ| (feiner 
Sanb, ^of|rmef|l u. bgl.)/ ber mit ä^orfid^t ein5ubringen ift, 
^. .o barüber bie jur SBo^rlod^münbung fcfter ^. .. 
*J;^'- SJefau a'el,nO, ber mäH eingefd^logen/*'«-"- 
w fonbern mit bem tupfemen Stampfer ' ? 
rjigur 44) fcftgcftampft »erben mnp, unb 
()ierauf äugen naffe fetten, um eine 

^erftopfung ber 3^"^^ff^u^9 ^^^^ ^^" 
beim |)erauiSgie^en ber Stäumnobel ^erab^ 
faüenben, lojcn Sefa^j ju öer^inbem. 

4. Entfernung ber 9täumnabe( unb 
ßinfü^rung cineiS mit feinem "^ulöer ge* 
füQten, unter einem ^almring abgefd^nittenen 
©(^ilfrö^rd^cnig (Stroft^atmed) in ben 
Don ber ^iäumnabet im S^o^rtod^befa^ unb 
in ber Patrone erzeugten feinen ©anal. 

5. SBefeftigung eineig genügenb langen 
' Sd^njcfelfabenö — fogenannten ©d^toefet 

manndf)cnö — an bic 3)iünbung be§ SRö^rd^enö unb 6nt* 
jünbung beö gabcnig. 

93ei tiefen, mit ©topo^rern hinter einer fjetetoonb 
ergeugten So^rlödjcrn unb beim ^ereinbred^en bebcutenbcr 
gelömaffen »irb an ber 93o^rIod^fo^tc ein größerer Ütaum 
ftatt burd^ bie bereite im § lO crnjä^nten (8rtt)eiterungg* 
bol^rcr u. f. ». aud) burcf) fogenannten Sd^nüren gefd^affen. 
JBei bicfem 23erfa^ren tt)irb bo§ ^otjxloä) juerft nur mit einer 
berpltnipmäpig geringen ^ulocrmoffe gctabcn, bie nur im 
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©tanbe ift, ben ©cfatj awS hem 33o()iIod)e ju fiijleutimi imb 
oitf bei- So^rlocöfolftt ^(üfte unö Siiffe ju erjeugeii. |)ieraiti 
wirb eine größere ^uluertnbung etngebroiljt, butcfi toäiit: bic 
fllüitc imb fliiffe in ber iSoI)k bcä i8oi)rtoc^cä erlveitcrt 
»erben, unb fo fort, bis in le^tei'cr ein genügenb großer 
SRourn l)ergeftdlt ift, roc(tf)er bns jum ooKftKnbigen 9(6fpreiigen 
fccr großen g^elämoffe erforbcrlit^c ^iiloeriinanJum nufäuneftmen 
Vermag. 

iöei ©prenguiigen mit Siljitamit, unb jinar übet 
Baffer, erfolgt bic Sobung unb Sefeljuitg beä Sioörlodjeä 
jumeift in folgenber aSeife: 

. .tiinabfloßen einer in ^'apier einget)ütlten !Cl)nQniit= 
^wti-onc mit einem ^öläcvncn l'obtffotf unb fefteS 3"ff"""'f"' 
|ire)fen bcrfelben, fo bnß bie ^npicrljiilfe pla^t unb fit^ ber 
©prengftoff an 5lol)rto(^fo^le unb =^nnbe anlegt. 

2, SKieberl)0(ung biefeS S3crfQ^rcn3, bis bie jur ©))rengung 
■notljloenbigc Pnbungöfiötjc erreidjt ift. 

. ®infüf)rung einer geigneteit ^ü'iötJQttDne, fo tief, 
ioß fie auf ber l^ijuamillabmig auffilät, unb oljnc JJeftpreffen, 
bamit ficf) bic Sßmronc ni^t ?^k tief in bnS 'Cqnamit cin= 
briicft. 

. Sinbringen beä SJefatjeS in gleiti^er 3äJcife, mie bei 
ber ©prengmig mit ^uluer. 

"Eiie 3ü"''P'^'f''"f "'"''' o'" tieften f otgeiiberrnoßen 
^ergcflelft. Eine 3i'ibfi^nur ii luirb an einem ©nbc fcnfrciin 
■gat l'ängenrirfitimg abgcfrfinittcn unb in ein, mit einem 0'25 
iiä V5g ftöroereu ®emcnge uon ftnollqucctfilber unb a)Je^l= 
mloer (nu^ ©djnjcfel ober i^Iorfaureui fialium) gefülltes 
günb' ober Änpferl)ütrf)en h fo tief eingcfüt)rt, bog fie 
(luf bcffen J^ütlung auffißt fj^igur 45). Um 5u iierf)inbem. 
B fti^ bnS 3ünbl)üt(i)cn Dor ber entjünbung nbftreift, unb 
i eine ftarfcre Detonation ^erbctjufü^ren, m«fe ^0.4 5i^ 
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l)üt(^cn b obcii All bic ^üiibfi^imr fEftgctniffcn unb ioiitiT 
(leic^loffm. hierauf roirb baä ^iinbljüti^en in eine (leine, oben 
offene, mit Eqnnmit bis etma p jtöci I^villifl 
ber ^öfie gefüllte "lJai)ieri)ütfe A cingcbriK^t 
uiib nur in bnä 'Cljnaiitit fo tief oerjenlt, 
baß eine ©ntjüiibung beä leljteren bircci 
büxä) bie 3'inbfc^nuc au^geid)loften ift, 
iDcit fonft feine ©fplofion, fonbern nur 
ein itnmirtjnmeS abbrennen berl'abuitg 
eintritt. 31iefe unmittelbare ©ntjiinbung ift 
gu befürchten. Wenn bie fitie ^üubfi^nitr biö 
in bas '?)Qnamit ^inabreidjt. ©c^tieglid) tuirb 
bie ^u|)i«rl)ü[jc oben (bei e) feft jugebunbeii, 
bamit fid) bad 3üiib^ittii)en nii^t met)r im 
Ernannt ücrfc^ieben (ann. 
©otl mit "Dynamit unter Siuffer gefprengt irerbcii, 
|o IDirb, wenn bie Sprengung furse geit nad) öabung unli 
33efefeung beä ^obrIoiI)eö erfolgen Eonn, ber obere 3tanb bei 
3ünb^üt(^enä nacf) Einführung ber ^ünbfcbnur mit 3äJad)ä 
ober Sfjcer roafferbictit i)erfd)loffen, fobonn iiad) SSerJeiiten beä 
^üiibl)ütd^cn§ über baä ^Dtjnamit ber ^ünbpatrone in 
Jalg getanditEä Sßerg gelegt uiib enblic^ naii^ forgföltigEin 
^ubinben ber ^TSatrone eine gute 33crfd)miernn9 aller ofjenöi 
Steile mit mnffermtburd^läffigen Stoffen oorgenommen. Sic 
!Cl)nainitpatro«en felbft irerben nac^ forgfättiger X3icl)tung 
mit 2:i)eer ober Unfdjlttt o^ne S^eftprcffen auf bit 
SJo^rloc^fo^le oerfcntt. 

Ü)fu6 bie Pabuitg tiingere Qnt oor i^rer ©iitiünbung 

unter SBaffer bleiben, fo mirb eine einzige grojje, mit ftarEtm, 

ifferbic^t gemad^tem Sßergamentpapier (ober mit einer SSeiB- 

bled)l)ülfe) umfüllte 35ljnontitt)nttone actiuciibet, bie eiiisn 

^toaä Heineren Diirc^raeffev erhält otä baä SJo^tJ 
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)ic fidi beim ^inabienten nidu an beii iBoI)r[ocE)n)äiibcii be- 
((^iibtgen taitn. 

Sei Sprengungen unter ÜSoffcr itirb auil) bie Qüiib: 
fcfenur mit einem wnffcrbic^ten Uebcr^uge Dcrjeljen. 

©roße SBcrl'reitung f)at ber 58i(fforb'f[l}c '^titcni- 
3iintifoben (bop^dle 3l?cifferäünber) gcfunbcn, eine gc' 
brelite, mit 5IJei)lpuloer gcfüUtc §onfrö&re non fJmmDnrc^' 
Htclfcr, mcli^e ia$ J^ncr o^nc große ätaui^entrtiidclung jort^ 
pftciiiflt, über nnb unter SBaffcr gleii^ intenfiu brennt unb 
jünbet, JoiBobl gegen Xmräifpritlien nnrf) Slnßen unb gegen 
'Dur(I)näifen nod) :3nii™ burdi Stnfetten ober but^ einen 
Ueberpg uon 'Zt\iev, ^orj ober ©ntJopercIjQ gefc^illjt ift unb 
eine Srenn^eit oon etnjci :Vi iOfinutcn pro 2)feter i'ängc 
bcfH»t. Die ^ünbidjmtr toftct pro [nufenbeS 'Bieter nnro.l iäiavt 

ffleim Sprengen mit 'JJulner loirb fic nn bem einen 
S^^c ft^räg abgcjdjnitten unb, bamit |ie redjt frei liegt unb 
bie 3''"^"''fl "■" '" ficiierer erfolgt, mit biefem ffinbe un^ 
uiittelbar in bie liiilucnnoffe eingeführt. Seim Sprengen mit 
lülinamit wirb fie mit bem 3i''i''Öül(i)en, n3ie oben nS^er 
bejc^rieben morben ift, fefl ucrbunben. 

Stfltt bicfer St^nur/iünbiMig, bie ficE) burcf) ©infacl)- 
l)eit unb Sidigfeit außsei^net unb in flcineren Steinbrüchen 
foft nuSfiftließliii) sur Slnrocnbung fommt, roirb bie eleftrifd^e 
pSünbung firf) me^r cmpfcljlen laffcn, »Dcnn eä fid) um 
;flt8§ete ©id)ert)eit ^nnbelt, unb fie roirb nid)t entbel)rt rocrben 
tönneu, falls eine größere atnsnl)! uon iDünrn miSglit^ft gleid)' 
lettig 3ur Sj-plofion gebrockt roerben folt. Unter Uniftfinbcn 
lögt fii^ burd) gleidj.ieitige eleftrififte ^ünbung mit 
einer unb berfetben ©prcngftoffnienge eine boppclt 
fo große SBirfung evsicten, fliß »enn bie Sabung 
tiurd) 3iinbtc6ntire cinsefn nnb hinter cinonber jur 
@}'plofion gcbrnd)t rocrben, 
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Die etettrift^e äüiibuiifl ift foftipielig uiib iiicifienS öü?" 
umftanbUdj ; fie erfolgt mtiDcbfr burc^ ben ekftrifc^en tonnten 
(5't"ifcnjünbun0i ober burd) ba« Srglültcn cineä bünnen 
Braftteä (raeift ^iQtinbraljtcS). 

Die ^ünbinnictfiiic ifi cutmebei- ctwc Sleibungs- 
ßlcttrijitmofdjinc mit ?el]bencrf[nftt)e, bejic^mifl^miie tin 
Sieibungf-oppQriit iiadj bem Si)ftciii uon SBocnöaibt, 
iDial)ter unb 3{nberEi!, nn ben ]ii) bic jum ^ünber fii^reßbt 
l?dliiiig onfdjlteBt, ober, ba bicje iDiofi^inen nur bei trodoin 
^ittettiug gut fuiicCioniren, ein QnbtictionSapfiarat naä) 
bem Syftetn Don Siüljmtorff u. f. ib., bet beii ^gtauptftrotn 
Doit e[cftrt[d)eii Batterien ober bi)iiamO'elcftiif(()en 0)la!c^inen 
cvl)ä(t, ober eine magneto-eieftrifcfic 3JfQfci)ine nat^ bem 
Stjflein öon a)iavtus, Jörtguct unb 3[nbecen, ober eine 
b^namo'etettrtjiie 2)iajc()inc uon Siemcnö unb|)a[#re, 
Bürgin u. f. ro., ober enblid) eine galuanifd)e Satterit 
mttSf)rom)Qurc', SecIan^tJ', 'i'olarijütioii^; ii. j. in, Elementen. 

Die üteibungSapparote finb billig unb leid)!, \ie er- 
sengen ©trömc bon l)0^er ©pniinung, finb ieboi^ bei fcni^tei 
iiJitternng nnbrouctibar ; bie ^"buclionäap parate eräcugeii 
äffior ftarte unb lange 3^untcii, ober fie finb toflfpielig mtö 
umftänblid) in SefBrberung unb ißeljanblung ; bie magncto^ 
cleEttif^en unb b^namO'ClettrifdjenÜDiaftfiinen functtD" 
uiren bei iebn- SBiiterung gleidj äuoerläffig, aber fie finb feftr 
tljeuer unb eijeugcn nur Ströme ooii geringer Spannuna; 
alonnifdjen SJatlcrieu finb leid)t ju tran«poitiren 
unb üer^üttnifimäöig billig, muffen jebod) bei grögeten iäpröi^ 
gungen ans einre großen SlnäO^t non ßlemEnten befielen. 

|)anbelt e§ fii^ um niii)t gu anögcbebute ©prengungen, 
fo bürftc fii§ ein iHeifinng^apparat, im anberen j^aüeeint 
bljnamo'eleftrifc^e 3ünbmafd)ine am meiftcn empfellto 
faffen. ,^^^^^ 




(Sciuiiinmig iinliirliditt (Stfteine. 
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^ic clcttrifi^e ^ünbmig nerlnngt befoiifiere 3''n''fi'- 
Dinii üerwenbct, fnllö Strome Don l)ot)cr Spannuitß jur 
Berfügimg fteljcii, aljo 'Jidlrnngä^ ober ^iibtiv^ j^ip_ ^^^ 
[ion^apparate jur ßi'nbung ticnu^t iDcr^cii, bic 
JDgenannteii Junten' ober Spaltäüiibcv unb 
iei Strömen Doii geringer Spaniimtg, alfo bei 
Bcrmeiibuitgoon nifignetO'Uub BiniQmOieleftriidjen 
Dfiiit^incn iitib gabaiiifiteu Slülterieii @S[üf)= 
flljläünbcr. iJ3ei beu crflerm finb in bie, 
peiftenä in einer Äupfcrliülje befiiibtÜK Qü-ab-- 
naffe a (f^igur i6) bic fupfcrnen i^eitungsbrö^te 
(b cingqw^rt mib (omeit änanbcr gcnütiert, bog 
äjtn iljren ©pi^'cu nur ein ganj tfciiier Spott 
terbfeibt; bei ben ®lül)bral)täiinbevn finb tie 
Spieen bicfer i^eitungebräiitc biird) einen gan,; 
)ünneu ^Jlntin' ober 3Jmi'ilbeibrnf)t non Umm 
8änge miteinonber ocrbitnben. '^^ i 

®dE)tic6lidj ift iiod) l)en)orjul)ebni, bn| 
©djüiJe niematä auägeboljrt tucrben bürfcn, fontevii 
biird) in bcr Siiifie abgefeuerte ädfüfjc 3m ©jplofion 
gebvadtt Kerben inüjien. 

Sinb ^eläninffeii oon Ocbeiitenbem QUi'in'tc bnrdj eine 
iinjigc @()rciigung objnlolen, |o werben ä)Hnenfi^ad]te oon 
etiuii Vbvi im Ouflbrat Ijcrgeftellt, luett^e fit^ unten gu 
ÜJiincntainnieni erir eitern. SIocC) ©inbringen ber Sabung 
muffen alle ä^fl^'^a*^ ^"''^J a)ioucriDerE, Sonbfäde u. f. i"- 
gilt Der)rl)(Di)en werben. 5>ic ^iinbmig erfolgt elcttrifi^. Unter 
Umflänben tonnen bei jnjcifmiifiiger Stnlnge fold)ec ÜJfinm 
unb ndjtiger l'ertljcilung ber Sc^uffe bie ®eroinnungäfoften 

*J 3tä^ew9 über e1(tlrifrf)tf 3fl"l'ii"B fi'&e: ^olejalet, „lieb« 
©prengmitttl". 3"ti<S''- beS 3[cd).= «iib 3na.'i*creirt8 ju fiannoD« 
1 1SK7, S T1H--17. _ 
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bi^ auf 0*1 a)Jart pro fiubitmetcr ©cftcin^maffc ^crabfintcn. 
(3?Bt. anä) § 2.) 

®aö öon ®mit^ unb 9!)Zoorc juerft angciücnbctc 2?c^ 
fahren, mittelft Äalf ^els^ftücfc abäulöfen, berul^t auf bcr bc-- 
fannten ©igenfdiaft bcö gebraunten Äallcö, fid^ mit SBaffer 
angenäßt, bebeutcub au^jube^ucn. Der 3?oüftönbigfeit f)albcr 
möge biefeö SSerfa^ren, »eld^eö bcn3Sor3ug befitjt, fcl)r 
billig. uub gau? gcfa^rIo§ gu fein, in Äürje befd^rieben 
werben. 

3)?it einem !^rucfe Don cttpa 40000% tpirb ber ge- 
brannte Äalf in ©tangenform öon circa 65mm ^Durd^meffcr 
gepreßt, nebft einer bünnen ©djmiebeifenrö^re s (JJigur 47) 
in einen l'etntpanbbeutct eingefdjloffen unb tefeterer in t>a§ 
S3o^rIo(i) öon cntfpredjenbcr SBeite eingefd^oben. !Dai? ©d^micb^ 

eifenro^r s fi^t jum 2:^eU in bcm ^alh 

?yi9- <• ctjitnbcr, lüie unfere ^tgur jeigt, unb ift 

._ A mit einem ?ängenfdölitje, fotüte mit gat)^ 

^^%ÄÄ^ rcidfjen ffeinen 2öä)tvn öerfe^en. S)ieie§ 
— y____^^F ^^^¥ ift fo lang, baß eö au^ bcr SD^ün-' 

bung be§ 93o^rIod)e§ nocf) ein ©tücf l^crau^^ 
ragt; e^ lüirb mit einer Sßafferbrucf pumpe öerbunbcn. @in^ 
furjer ?e()mbeia^ ft^Iießt bie Sol^rlocfimünbung gegen außen 
ab. 83eim ©inpumpeu öon SBaffer be^nt fid^ ber Äaß unter 
lebl^after ©ntipicfelung öon ÜDampf m^ unb jerfprengt beu 
IJelfcn. ®a bie ©pannung ber S)ämpfe circa 250 3(tmo* 
fpl^ären betragen foH, fo muß bie SiMrfung eine gang be^ 
beutenbe fein.*) 

*) ^armarfd)* uub §cercu'§ tcd^it. 2Börtcrbuci&, 3» 5Iufl., 
23anb VIII, 6. 387. 
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15. Wu arrfiiiirtifiieii föiöi'ruiigsiirli'n. 



IlMc 3lrt ber (forbcrung, van beren i'ciftuna bcr a-ovU 
{loiig iinb Umfang betScipiiinungSnrbeitm wefenllid) abl)ängt, 
ri(f)tct fid) iiod) ben JcrrainucrljQttinfien, naä) bcr <?!irß§e, 
Se[t^ö|Ten!)cit iinb bcm ©mit^K bcr «bgefprciigtcn ©teine, 
iiQC^ bcii Dcrfügbarcu 3;nebfrflften, iiod) bcr Strt bcr ScIbC' 
guiig (ob auf= ober abiöürts, fenfrccijt ober i^vage) u. f. tu. 

X)« JranäiJDrt ber Jüibcviuogeii erfolgt bei f)ori30n= 
loleiit ober ft^iDiit^ gettcigtein iiiib ein gleid}iitiiijigcs (Bcfälic 
befigenbein Jervain auf normal' ober Ic^malfpuvigem, gc 
nügcnb ftartem, uerfdjiebcti eonfti-uivtcm SlrbeitSgelcifc mit 
^ilfe uon SRciilcljen, 1*ferben, SUiofdjinen (üocomotiocni ober 
nuf elettrifc&em ©cge (clctlrifc^er SBo^n) ober burrt) 
eine Don einer ^orfibmiibQinijfmnfdjinc öerocgte, cnMofe, oin 
Öahnenbe über ein ^oil)!icgenbc*i, liorijontnleß 9iab faufcnbe 
fiellc (ficttenforbenmgj ober hiird) ein uon einer ftatio' 
nfiren 33ampfma(il)inc ftctö in glcidjcr 5Hiit)tung bemegteS 
1)rQtjifei( o^nc Enbc (Äabelbnijn). 

öeft^t taä Serratn eine griijjcre 9Ieigung, fo bnft 
bic 9luf' imb 9lljronrtöbewegung bcr ^brbernjngcn nnf bem 
ÖJeleife iiid)( incf)r of)ne er^cblicfte ©djmierigteiten nnb nidjt 
o^nc (^efa^r uon ÜJienfi^cn, ^Jferbcn nnb ^ocoraotiocn aitS' 
gefitl)rt merben lami, f l"ii'b fid) eine Sremäbergnnloge 
cmpfetiicn, bcfonbeiö, wenn grüßere ÜUiflifcn nur obicürtö 
bemegl mcrbcn foücn. jE)ie Sinridjtuiig eines SremSbergc^ 
ift eine Dcr[cl)icbcnc, meiflenä jcbocö fofgenbe (JJignr 48). ©in 
Seil S, an mcld!)cm bcr anf Schienen faufenbe Jyörbcrs 
bciie^img^roeife Gkftcliwitgen G üefefligt ift, raidclt fiel) oben 
auf eine Trommel T auf nnb trügt am anbercn Enbc ein 
.unter bem ^lantitgelcifc anf einer befonberen Söa^n faufenbcö 
©egengeroid)!. tia^ ©cgcngnoicfit Q ifl |o fd|loec, bsi;!, c« 
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Ödciiimiiig nalüriid)cr <ileftciiit. 



&C1I leerett Sagen allein t)inaufjusiet)en Dcrmag. Sie ScBK» 
gütig bcä abmärl^ l'DllelI^cl1, belabcnen Üi^agai^ toiib buit^ 
eine SJanbbremie li mit .pcbelbelflftung auf einer jisciten, 
fteineren Irommei, luelc^e auf bcv Sldjie ber größeren ii^t, 
vfgulirt. §at bnS ierrain eine größere 'Jleignng als um 
15 biä 20 ®rab (jie tonn oline @efat)r für bie JÖrlsfttnfl 
bis ju ettva l : '2 nnb nocE) barüber i)inaud gel)ett). fo nt^i 
ber Jüi'bermagen nnf einem befonberen ßlcfleü (©eftetlroagen), 
m- 48. 




anberenfallö iäßt man ben Iranäportwngen beffer fetbfl ow 
Seit ben Sßerg ^inabloufen. Qax 2^ert)ütung etneä 916= irnb 
3ßetterloufen6 beä belabenen Sagenö im tfaüe eine^ Stil' 
riffeä loerben, jmnal hei größerer Sänge ber S8al)n, 5""!!* 
üorridjtungen, bereu Honftruction feE)r mannigfaltig fflii 
fann, angcorbnct inerben muffen. 

Cie auf ben ©rauWaifenbrüc^En (^orjet ^l^ftnfftr' 
ftcinbvüd)en) jn leitbemanti am ^atii \\iS!i 'o«^iäctsä 
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XiiiSberganlagc ^at eine uoit ber uorliefprodiencn nbrneidfcttbc 
itic^timg. X>K |^brberbal)u tft jmeic|c(etfi{| ; auf bem einen 
eleife laufen bie belabeneu 3Sagen abroürtä, auf beut anbcren 
! leeren üufiuärlö. iiüö ^iitaufäie^cn bev Icßtcrcn erfolgt 
liir(^ bic crftei'en, fo bog ein (^CBcngElDicljt unnott)ig. 

©inb bie belobencn ^-örbennagen auf einer ftarf ge= 
^glcn Sal)n tjinaufjujiel^en, fo fann man einen ange< 
Steffen umgcftalteteniöreinälierg ober einen® ei I* (bejie^ungg= 
jeife Äetten») ^ug anlegen, i'eljtercr Wfil fic^in üei'ftljiebenet 
Seife conftruiren : mit ^luei getrennte» leiten, uon benen 
!be3 einjelne burcft eine befonbere SDJnfc^ine an ben beiben 
Sa^neuben auf= mib abgemirfclt wirb, fo bafi bic eine 'Ma' 
l^ine bie bclabencn ^örbcrmagen ^eronsicl)!, töäfirenb bie 
.nbeve bie leeren ä"i'ü**ä'f')t. ober mit jmci getrennten Seilen, 
ie oon einer einzigen ÜJfnji1)ine in uerfi^icbenen iHidftungen 
nuegl luerben, ober mit einem cinätgeu, enblofen ©eil 

Saä jraeite iSi)|tem ift auf beu Äol)tenIanbftein> 
brüllen ber Ferren ©ebrübci' »äc^riäber in ©timmern 
ei 3Jiagbeburg juv aiuäfüljnmg gctommen, ÜDic 3-örbcrl»al)n 
bort eine jweigeleifige; il)rc Steigung betragt i : 3'25. 
uf bcni einen ©eleije roerben bie 2»0üä^ fdjineren, belabeneu 
Sagen burdj eine ^orberuiiifcl)iiie t)inaufgcjDgcn, n)ä()renb bie 
teren, 350 biä nwkg roicgcnbeu auf bem onberen ©eleije 
«fcmartätaufen. Jlie uidjt 5H einem einjigcn ©eile oerbunbeuen 
" JJörherfcilc wicfeln firf) auf jluei neben einauber liegenbe unb 
in baä iDtafcJiinen^ons eingebaute frömmeln nou circa 'Z-Om 
I'urdimeifer auf, roeldje fiil) buvd) Eiuriiifung eines einfarff 
ober getrenät über bie Irielmielle gefdjlogentn Treibriemen« 
uad) ocrftftiebenen !Hid)lungcu breljen laffen. 

Stott bcä ®eiU ober Äetteuäugcö ift in einem Stein' 
^11 uniueit Snjel and) ber ^atj\ua^\itV\^ 
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eingeführt »orben; größere i)2Qcl^Q^nmng f)at jcbod^ bicfc 
^örbcrungi^Qrt in ©tcinbrüd^cn biö jel^t nid^t gefmtben. 

SBefitjt ia^ Serrain ein fe^r ungtcid^mägigeg ®e* 
fülle, )o finben bie leidet f|crjufteHcnben unb btötgen, üon 
ber 93e)d^Qffenf|eit ber Srboberfläd^e gonj unQbpngtgcn!Draf)t* 
feilba()nen (t'uftfeil* ober |)ängebQ]^ncn) öortf|eil^aftc 
3(nh)cnbung. 3Kan \)at ]tt)v üerft^iebene ©^ftemc, ^au^tföpd^ 
aber bie beiben folgenben auiSgefüfirt. Sin feft gqpannteiS, an 
beiben (Seiten üeranterteig unb an (meiftenS ^öfjernen) ^m 
fdienftüi^en aufgepngteö 35ra^t)eU »irb atö ?ettfd^iene für 
einen mit jmei 3ioflen laufenben, baiS görbergefäg an Letten 
tragenben SBagen benufet, »ö^renb ein jtoeiteS, mit te^tercm 
feft üerbunbeneiS, t)on einer burd^ eine 35ampfmaf(i^ine ge- 
triebenen SBinbe in Scmegung gefegtes 35ra^tfeif aU Jrieb^ 
feit bient — ober ein eingige^, enbtofeS 35ra^tfeil, mlijc^j 
bie g^örbergefäge in einem mit if)m feft üerbunbenen SSügcI 
trägt, n)irb auf beiben (Seiten über (Seitroüen gefül)rt, bercn 
eine burd^ eine ftationäre 35ampfmafd^ine gebre^t iDirb, unb 
ber eine (Seilftrang für bie belabencn, ber anbere für bie 
leeren g^örbergefäjse benu^t. 

i^n unterirbifd^en (Steinbrüd^en gefd^ie^t bie JJörbe* 
rung ber abgefprengten 3Kaffen auf me^r ober iDeniger ^ori* 
jontalen SBegen ((Stredenförberung) t)on ben Dertern 
nad^ bem 3^örberfd|ad}te faft ftet^ burd^ Darren (^unbe), 
bereu 9?äber auf (Sdf)ienen laufen unb bereu g^ortbettjegung 
burd^ 3Keufdf)eu ober ^ferbe (feiteuer burd^ SJiafd^iuen) ober 
auf geneigten Salinen unter @inn)irfuug i()rer eigenen (Bäjtotxt 
erfolgt. 

ÜDag fen!red|te ober na^eju fenfred|te §ebeu ber g^örber^ 
maffeu im (Sd^adf)te (©d&adjtfBrberuug) toirb cnttüeber 
burd^ bie§a§))et, iDetdfie mittefft ber ^aS^jeljiel^er (^örner) 
umr Mrb, toobci fid^ baiS bie görbergefäge (^bel, 
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Sonnen, Äflfiea) trnflEnbe {Jbrbcrieil (^onffeil, Äctie ober 
3^rni)t(:il) um Seil l)orijoii£a[ (iegenben 3!iui&bQum (bic SiSclIe) 
öec ^aäpct aufroiifctt, ober mittelfl bes ©öpel« bcwirtt, lici 
iBeld)em bie Stufrottfelimg beö auä ^oiif, Sloe, ®iicnbral)t 
ober (iSuf,i"tQl)IbrQl)t gefertigten, rimben ober »)tatten (SBanij=) 
©eilcä um eine fenErettjte Jrommel in Ijorisontalen ÜJingcn, 
bie Ueberleitimg aii^ ber fenfredjten @(^Qii)trid)tiing beä 
©cileS in bie l)oci,50ittnle buri^ S.'eitrol!cn unb bie 9lnfioictC' 
hing burd) iDienfrfjen, 'l.'iei-bc, i|5brauli)cE)e äJioloren, ^inittinflS' 
bainpfinaft^inen ober comprimirteüuft erfolgt. Stn bem 3^örber= 
feile ber .^aSpet utib ittä @üpel3 l)ängeii geiiiüt)nU($ ;;tDci 
^ßrbergcfäjje, fo bnß ein leeres mi bem fii^ abroirfelnöcii 
fnbe in bie Xicfc gci)t, iüiil)rcnb ein gefülltes empovficigi. *) 



§ l(i. Wie ttlttlferliflltiing. 

2iie SDietige beS burdj atmofptjärifdjc OiicbecfdjlÜgc ent^ 
Iegenben unierirbifdjen Snfferä ift Qbtjnngig oon ber Üöitte* 
tnng unb bcin SÜtno, Bon ber S8ejc£}Gffenf)cit ber Erbobcr= 
Tläd)c unb beä ©cbirgcö. 

?ä6t fiii^ baS 2BQffcr biirdj geeignete, beii ißcrljäftniffeit 
«itjprct^enbc 3)iittcl, j. S. biirt^ 3''^')^" "on ©räben, burdj 
Sdjonimg tti(ifferbirf)ter ©d)!d)ten n, f. m. ni^t möglidjft 
idjnell Qbfüliren, bejie^ungäroeife nott bem ©inbringen in boS 
,^n brcr^enbe ©eficiu nbljolten, fo muffen SBortef)rungen 3« 
(einer §ebung getroffen mcrbcn. 

3ft baö JBoffer in ©ümpfen, bie in geringer Siefc 
unter ber Jerrainoberflüi^e liege«, ongefommeU, fo mirb 



•) 91ä!)crta iiliet bie uetfc^icbEnen görbermiglarten fiiiBet man 

B bem teii^ illuftrirleii aB«Ic »oii 15. 3}ictri(6: Sie SSamnattrialitii 

V;iB!rUii 1SS5 ijiiliuä löo^ne), S. llü-1.81. 
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c§ imi) ©d^öpfen mit (Jimern ober Äübeln u. f. to. ober 
burd^ bic SBurffd^Qufel ober ©d^toungfd^aufcl bcfettigt iml) 
bei etmoiS größerer liefe burd^ ©d^öpfräber, ©affer- 
fd^necfen unb SJafferfd^rouben, ^onb*, Sentrifugal* u. f. ». 
pumpen gel)oben. 

Sefinbet fid^ ia§ SBaffer in groger S^iefe, fo erfolgt 
feine ^örberung mit an ©eilen l^ängenben, geeigneten ©efäßcn 
(@imern, Jonnen, iiübeln), »eld^e in ben ffiafferfumpf ein- 
gcfenft unb burd^ ^aiSpcl ober @öpel ober SJampfmafd^incn 
u. f. ». emporgejogen »erben, ober mittelft ber ©iffarb'fd^cn 
35ampfftral^tpumpe ober burd^ mehrere, über einanber ange* 
orbnete ^anbpumpen, t)on benen bie eine ber anberen ha§ 
SBaffer ju^cbt, ober burd^ pumpen, toeld^e t)on äBafferfäuIen* 
mafc^inen ober burd^ ÜDampf bemegt tt)erben (^ulfometer). 
^\t SBaffer über eine ©r^ö^ung nad^ einem tiefer gelegenen 
fünfte 3U führen, fo bebient man fid^ am jtoecfmägigften 
eine§ ^eber^. 



K^iE JPviifuiiii ^Er nafürlitfiEn CBeRtinE.** 



g 17. OEmlEttuiig. 

3;ie mitieralDgifdie ^''^'^"""^tffei'ifl ^^r tierft^iebmen 
®efleiii§Qrten ift eine außetorbentliiij iiiniinigfoc^e, 3lber awdj 
bie cjnjelnfn ^Ultneialtcit in einer unb berfclbcn @ebirg^art 

Pfctn ijäuTig in üfcnge unb öcj^affenlieit. Va ferner bie 
eine unter beii nactj ©rböe unb Mrt üerjc^iebenftcu 
reu ffiiniuirfungen entftanben finb, jo fann cS nicfit über= 
len, ba§ nic^t nur bie Steine Beridöicbenev ■ 



17 "j iöenuete aitnatiir: ^. 6nuenf*ilb, SnUrfiiamuS ber a3au= 
materolitn, I. %^txl 1879, S, 179 bis 197. - ^onbbu* ber 
ar*ttettur, I. »anb 1883, @. 60 biB 67 iitrb 79 bis 90. — 
ft. Sotlfletteu, SBanmaleralitn, I. Öanb 1880 S. 140 bis 170. — 
JC>.Giehner,ei(meiitebn®M[oaie,IV.auf[afltl87e.— g. Sietrirfi. 
ajQumatcralitn bcr Sltinftrafteii, 1886. — &. St. ©troft, »aii= 
materolieii, 1878, «. 46 bü 49. — Sc. fflöftim;, ^(ftiflltit ber 
Sauniatcrolicn 1876. — aJtitt^eilungtit aus bcii lünigli^en ttAnifdieii 
arfut^SanftaUeii jii iBetlin, 1834. ~ l'(iftl)til«naeti nuB btm 
i(l)nnit(Ö'f(*mf(bfii Sa&orütoriiiLii 311 aJüimftcn 1884. — aMtfirtie 
tnoiattUel. f 
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foubcru ani) bic quo einer unb berfelben ©cbirgSort, ja jogar 
bic Qii^ einem unb bemfelben örud^c bcjügUd^ i^rcr p^t)|u 
!ali)d)en unb cl)emiid)en ©igcnfd^Qftcn nid^t fetten bebeutenb 
t)on einanber abmeieren. 

'Man mirb fic^ burc^ eine Sorgfältige Prüfung Äenntniß 
oon ben .^aupteigenfd^aften ber natürtid^cn ©eftcine öerfd^affen 
muffen, nic^t allein, um bie einjelnen ®cftein§arten fieser 
oon einanber unterfd^eiben ju fönnen, fonbem anä) um ia^ 
für einen beftimmten Qmd braud^barfte ©eftein auö ben 
angebotenen richtig auömä^len gu fönnen. !Diefc Prüfung 
wirb fic^ je naä) ber 2trt ber SSermenbung unb ber bem* 
gemäi3 an bie Steine gu ftellenbe Slnforberungen ju erftrecfen 
^aben auf bie g^eftigteit, Dauer^aftigfcit (^roft- 
beftänbigteit), g^ormbarfeit, ^oliturfä^igfeit, J^uft- 
burd)läffigfeit(^ermeabilität),?ßärmeleitung§fä^igteit, 
^rudf)feud^tigteit (Irocfen^eit^juftanb), ^cuerbeftänbig^ 
teit u. f. tt)., unb menn e^ fid^ um eine Srfcnnung ober 
Unterfd^eibung ber ©teine ^anbelt, auf bie d^emifc^^ 
mineralogifdie 3^f^^^^"f^fe^^9/ |)ärtc, ^omo* 
genität, ©tructur, g^arbe unb auf baö fpecififd^e 
©etoid^t. 

Diefe Unterfud^ungen finb in oielen gellen rcd^t mü()e^ 
t)oll unb toftfpielig. ©ie erforbern ju i^rer SluSfü^rung 
meiften^ t^eure, compltcirte 3KafdE|inen ober ein »o^Iein* 
gerid^teteö Laboratorium unb fie fönnen häufig nur oon. 
einem mit umfaffenben Äenntniffen au^geftatteten, eine geioiffe 
(gfperimentir==®efdf)icflidf)feitbefifeenben3^adf)mannet)orgenommen 
lüerben. Um guoerläffige ^rüfung^refultate gu erhalten, loirb 
ber Steinbrud^befitjer ober Stbne^mer ba^er fd^mierigerc Untere 
jud^ungen nidf)t felbft au^fü^ren, fonbem btefelben oon 
']5rüfung^anftaltenfür93aumaterialient)orne^menlaffen, 
mldjc unter ber l^eitung bemä^rter JJ^t^^^^änner ftel^cn unb 
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ntt alle« not^lDcnbigen tubbcrticn .^i^fSmiltetn ber Jedinif 
b <£(|(mie auägertattel [inb. @ol(i)er t[)etl§ ftaallii^en, Üiäis 
Imoaten 3(nfta(tcn ßietit eä bereits mehrere, mir nennen: 
Itic föniflliiie '■UrüfungSftntioi! für Soiintoteralieu ju iÖertin 
(Siorftclicr: llr.ÜH^nie); bie^^lfrüfung^QnftQttbcö S^r.iffiilbelm 
Sßii^aeliS ju Ü^crün; baS nKi^a]itfcl)4ei^ni[c{}e üabocatorium 
u 3)JüncE)en (35orftcl) er : ^i<rofef(ot 33 au f li) i n g er) ; bie 
jTÜfungSnnftalt an bcr lünigltc^en 3Jaugeii]erten{d}utc ^u 
Dre^ben; bte ÜOtateriat^^^vüfungSaitflatt am Ebnigli[i()en 
ißolqtei^nicuin ju Stuttgart; bie ^rüfungSanftalt an bcr 
. f. tei^niic^cn §o(ftf(i)utc ju SJien (Söorftc^et: "^ßrofeffor 
3ennlj); bie aScrfuc^äftatton unb ^(rüfuiigSaiiftnlt für aaii= 
materalieu ton §an5 ^aucnftljilb. 

„'S'ie Unlerluri)ung ber ualürlirftert ©efteine auf U)rc 
geftigteil unb allgemeinen öignifd)aftcn", fctjrdbtSr. Sölinic 
in beu „'J)tittl)eilungen aus ben fäniglii^en tec^nifc^en 
Ber)ud)«Qnfta[tcn ju Serliii" l»83, i3. 128, „ift für ben 
Siefernnten imb Gonfumciiten oon grofieni S*ettl)e, benn eä 
Biirb t)ierburd) nii^t aüein für ben Üonflructenr roerthootieS 
ajlaleriot ooii Soefficienten geluomieu, fonbern auct) betn 
Qoninmrnten bie 3)iÖgltc^feit gegeben, bie angebotenen ^MatC' 
ratien mit S'eir^tigfeit nad^ il)rem fflerttjc uergleidien unb 
orbnen, beut ^Lieferanten, ben Stbneljmern gewiffe 3ufit^£t'ntgen 
über bie Elgenfdjaften bcr Steine niad^cii unb benientfprcc^cnb 
bie SDiateriolpreife normireu ju fbmien, 

S>ie Slbneljnier liejitjcn bei grötjereit l'iefcrnngcn bnriJ) 
SonlroUiJriifungfn in geroiffm 3^ttabfcl)nitten ÜJiittcl jur 
geftftellnug bcr QUeidjiiiaßigtcit Öer gelieferten Steine, Hia§ 
für iimfangreiiifere SaunuSfü^rungcn Don großem äöertl)c 
(ein tann." 



g2 '^fuiifl aatüTliAtT @tfinn(. 

I. PU ^rflifllrit. 

<i 18. Cint^rUnng brr ^rftishfil; pirrihmäliitBe Arält 
unft 9ttittll ktT prabehöriirr. 

Unter ^cfltfllcH nnc^Äörpers pafte^l tnon feinen fliöBW 
Siberftanb gegen eine t>uri4 äußere ^Üfte ( Se(aftnngai) 
Derjiid)» Trennung feiner X^eilr. ^t nac^ bcc SelaftungSorl 
unb bcr burc^ &ie äuBetcn Ätäfte l)croorgerufencn ^orui' 
umiiibeninfl rnitcrjctieiöet man cerfc^iebene 3*ftiflEcilen. Sin 
.KÜrpcr ift beaiiiprut^l : 

nuf ^ugfefiigleit, rocnn bie Selaflung in feiner i'ängen' 
aiiffc iDictt unb il)n ju uerlängern fu(^l; 

nuf S^tutffe füg feit, nienn bie Selaftung in feinet 
l'iiiigcnacl)fe tsirfl ttnb i^u ju Dettitrjcn \ad)t, unb tucnn bie 
l'ünge bee Körpers im 3?crl)älmift ju feinem Qucrft^nitt fo 
Hein ift, baft bei btefer Öelaftungäroetfe nur ein äfri""!""^ 
be3 Äörpcrö niöglid) ift; 

auf 3f^f"''*""9^fff''9'f''' '"f" ^'s fflelnftung in 
feiner i'ängenni^K wirf "nb iljn ju oertürjen futtil, wenn 
aber bie i-'iHnge bcö ÄÖrperä im 9?er^ältiiiß ju feinem Ouer^ 
ic£)nitt (o groß ift, bog burdi eine fortgefcijt icaefffenbe S(= 
(«ftung jimnt^ft ein I^urdjbiegen unb fil)lie&Ii(^ ein 3"^'''^'" 
be3 ÄörpcrS herbeigeführt roirb ; 

nuf iöicgungSfeftigfeit, roenn parallele firäfte normal 
sur geometrift^en ?l(l)fe beä fibrperö roirlen; 

auf ©{^eer=^ ober ©t^ubfeftigtett, Wenn bie äußere 
Äraft eine Trennung beä fiärperä in einer (^tät^e ^crbei- 
;iufüt)rcn fui^t; 

auf lorfionäfeftigfeit, Wenn bie ffroft ben ffötpet 
mit feine 3(ct)fe s« oerbre^en fudjt. 

Ittc geftigleit bcr natürtiriieii ®efteine ^ängt Don Btr 
iitiucrnlogifdjen 3uliinimeiife^ung Cerjclben, alfo Don b« 
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rt her Sinorbnung, Don bcr ©rüßc, ©(jüIlSorfett, §(irte, 
D[]äfitm u, f. m, hiv einzelnen ®Emengt£)eiIe unb »on ber 
ruitjfeuditiöfeit beä ©efteinä ab (©onbfleine 3. SB. 
nnen burd) 9(ufnol)inc üon Sojfcr big ju einem ©rittet non 
Ter JJeftiflteit einbüßen). S^ie geftigteit ifl boEjcu Don nieten 
ictoren abhängig unb liei ben gemengten ©triiien fo 
Lßerorbenttic^ nerfcfiiebeii, bng fic^ 3ÄtttelH)erti)c (t^ioer nn= 
ben laffen. 

iflad) Sonbetet*) foUen bie öeflcinc oon glettiicr 
attung, gleid)et ffnrbe rnib gleicEjartigem Sorn i« i^rer 
Mtigteit junefjmen, je größer i^rc fpecifiirfie ©djmere ift. 
üitenfil)ilb**J ftellt bie iRegel auf; bie ^eftigfeit ber 
eftcinc fletjt bei gleidjer minerafogifdjer 3"f'"""i"'fföw"9 
1 utngetebrten 35erf)Q[tniffe jnr 'TJorofität ober mniiiFt mit ber 
bnQl)me ber 35iffetenä 3n)i|cE)en bem fpecififiitm ®eroid)te 
ib bem 2(i)(umengeroiii|te. ^rofeffor®ottfc[|ntbt in Sljemnitä 
itb bie Drudfefligfett einiger @lb)Qnbfteine im birecten Sßers 
i(tniffejuif)rerUnburd)läJ(igteittiejie^ungstn)ei!e3)it^tigfeit.***) 
I)ie Inna^me, bnß bie 'Druiffeftigtett bei' natürliii)£n 
■efteine eine gunctinn bc§ fpecififi^en ®etDic|(leö fei unb mit 
^lerem mä) einem geroiffen ®efege forlfc^rette, futJjt 
sr. SJÖ^me in einer Slbljanblungf) ju loiberlegeit, in iceliiicr 
bie SRefuttate feinet mitfiolE= unb Sanbrieinen ausgcfüljrten 
itrfu(fic mitttieilt unb ben Ofaitiroei^ fü&rt, bog „ÄQltfteine 
nb ©anbfteine oon berfetben Strt unb oon glei[I)em ffiecififiljem 
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) ©iel)e; JHonbetct, Art de batir, unb Annales des pontH 

**) ^cinbbud) ber arc^ileHur, I88a, I. Sanb ®. W. 

***) eiDitiriflfnieiir, 1880, S. 497 biß 5U2. 

t) „S^ic SJrntffeftiateil uiib baS fpecifififit ISeiniii)! oon Srudi« 
'tiiiisii" in ben „SRift^eilungen tiu8 bcti töniglidjen tet^mfd)sn Str; 
HsftolioiKn a" aStrlin" 1883, ®. 76. 
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(>^cuücl)tc iii(i)t mir eine ougerorbentßd^ oerfd^iebene ^ftigteit 
bcfitcn, foubcrn ban bic &cftigfeit fpecififd^ Icid^terer Äalf- 
unb Sanbftcinc Dtelfad^ größer tft old bie Don gteid^ortigen 
i(l)n)crcren". 

„tfö in alfo un.'^uläffig", fdjreibt !Dr. öö^me, „oui^ bcm 
ipccififcl)en ('»icmidjtc üoii^olf* unb ©onbftcinen einen ©d^IuB 
auf bcrcn Jycftigtcit ,^u jieticu" Do« fpcrififd^c ©etotd^t bcr 
i8riict)ftcinc in üiclnicl)r eine Function bc« fpcrififd^en ®e* 
tt)id)tc0 bcr in il)ncn in variablen 9)7engen entgoltenen Äörper, 
tüäbrcnb il)rc 8-cftigtcit l)anptfäd^Utl^ Don ber ©igenart kr 
i^crttttung bicfcr flcincn Öcftanbtl^eite unter einanbcr ab^gt. 
J)icier Äitt tft frctltd) bei einer ©efteinöort eineö unb bc^ 
felben Steinbrucl}e§ bcrfelbc, aber bie burd^ benfelben ücr* 
fittcteu SBcftanbtl}cilc finb auBcrorbcnttid^ \i)Uäjt gentifd^t. 
3icf)t man nod) bie äußeren Ginflüffe, unter »eld^en bie 
(Steinbilbung üov fid) ging, in SSctrod^t, fo fann bie auper* 
orbcntlid)c SJcrfdjiebenl^cit gwifd^en bem fpecififdjen ©cmid^te 
unb bcr geftigfeit biefer ©eftcine feineStocg^ überrofdien. 

S)cr f|ödjftc ®rab ber g^cftigtcit bei ©anbfteinen ift 
bebingt, menn bie Cuar5partifel eine g^rittung erfal^rcn f|obcn, 
and^ mmx baburd) nid^t ber üotlfommene ©d^Iug aller ^oren 
bemirtt hjorben ift. 

©0 ift aud^ bei ben Äalfftcinen bie geftigfeit nidfit ob* 
pngig t)on ber Did^tigfcit, foubcrn oon bcr SSerfittung, benn 
aud^ bei poröfen leid^tcren Sattfteinen fann burdj bie ärt 
ber SSerfittung ber 'ipartifel eine feftere 83crbinbuug öorl^anbcu 
fein al§ bei ben bidtjtcn Steinen, bie mcniger ftarf binbcnbc 
^tDifd^engtieber cnt^atten. 

©anj unt)ergleidt)bar ntit einanbcr finb ©teine öon plu* 
tontfd)cm unbfo(dt)et)onneptunifd)emUrfprung; poröfe ^artc 
\?aoen j. 9}., mcfentlid^ tcidf)ter afö febimentäre Äalf-unb ©anb^ 
fteine, pflegen eine gröpcre 2)rucffeftigleit ati^ tc^tcre5ubefi(jen." 
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Set)r iDÜnft^ciiäiüertl) ift e§, hie iiQtürttdjEn ®eftcine fo 
■^u ücriDcnbcii, büß fk nur auf XrucffeftigEctt 6eanfprin^t 
weröen, lueil fic einer Tn-urfErnft einen bebeuHnb tröftigcren 
©iberftnnb entgegen feljcn fönncn nlä j. S. einer Qu^- ober 
Sc^ubfrnft. 

Um feine ^rudfefttgtcit jn bcftininicn, Ipirb bcr ^'ro&efbrper 
inillclit eineä geeigneten ^ebelrcerteS ober einer ()l)brnutifc^en 
treffe einem 9lcicE)ni(t6iö über ^tnc ©tirnflodie iiertf)eillcn, 
ficit nüinältc^ ftciflcrnbeii J>rutfc nuägcieljt. Cie 1)ruclfe|'tig!eit 
wirb immer aa^ b«d Quabratcentimeter belogen unb in &t-- 
tDiii)tSeinl)eiCcii au^gebrücft; eS ftedt aI[o bie ^ruitfeftigFeit 
bcn SOia^iinalbrurf in ffilosroutmcn pro l ctu- IJrucfflndie öar. 

Ute ©rüge bcr Dvurffcftigfeit ftängt nid^t nur Don ber 
©töjjc, iDfengc unb SSeidjaffen^eit bcr bcn «ätein bilbenben 
aJüneroticii, nlfo uon bcr mi»cro(ogii"c()cn 3ulnn"ncn!e^ung 
unb ben plnn'itali[ii)en Sigcnfc()nftcn, ionbern aucfi öon bcm 
{^ortnat unb ber S(rt nnb SSeije bcr 2*cnrbeitung beö Steineä 
ab. 3lo^ef)auenc 93rn(^fletnc ^ndcn eine gerin^ 
gere 'Erniffefttgtett nliä Innber bearbeitete ober gcs 
id)[iffene nou gteic()cm Ouerfii)nitt unb gleidjcmi^n' 
^olte. ajö^me fanb 3. 58., baß ©ranitftütfc nu§ ben ©lcin= 
briidjcn oon Sfabburg in Sofern im ro^bc^nuenen ^uftnnbe 
bei einem 5^rutfc üon <;23'2äj? (ajjitteüoert^ onö G SSerfnc^en) 
pro Cuabrotcentimeter jerftört rourben, wiiltrenb (otii)e im 
fauber bearbeiteten unb gefi^Iiffenen ^iiftonbc eine S?rutffcfti9= 
leit Don ioyö% pro Cntibratfentimetcr f 3)f itteimcrti) au8 12 
iPer|U(!)en) jctgtcn. SJod) Dtctvit^ lourbc j. S. ein Sanb» 
ficinroürfcl oon 6c)n ©eile (ntfo yCcw*^ I)ritrtflQi1)e) bei 
einem Sruifc oon lOiGkg pt:o Cuabrntecniimctcv jerbrürft, 
»Ü^renb ein nuö bcm gteit^eu 3)iQtcria(c gefertiijtcr Würfel 
oon lüem ©eile (lOOcm^ Iirutfflüdiei eine T>rudfcfti(|!eil 
10% pro Cnnbratcentimct« bt^o.^. 




gß Prüfling iiatütliifttt IStFltint. ^H 

5WQ(ii iHonbcleiä umfongrcidjcu Unlafud^ungcn jei" 

l'ti^ bev aBibtrftiinb gegen ba« ^'^f^*'"'*"' '■"'*) obfiängig uon 
bet ®(flolt ber gebriuften ®ruTibfiail)e: bcit grögten SÜJibet- 
flanb jcfeten "Vrobctörper mit treisförmigcr Orunbflödie lier 
iJrucftroft entgeflen, geringer toor ber ffiiberftanb bei ©leinni 
mit i^uabratifc^er @runb^äd|)e, nod) geringer bei )olä)tn mit 
rei^terfiger, unb jmnr oerijielten fid) bie 3Siberßätibe beim 
Äreiä, CuQbrot unb 'Jieiijteif p einonber wie BIT ju 80ii 
iü 70.1. 

®auid)ingcr fanb bei ben uon iljni mit notürlii^en 
©efteinen angeftedten Untcr)ud^ungen f^olgenbeS: 

„'Bie ^auptgeftttlten ber Snid^flücte beim ^^^'^^i^™ 
oon ©teinmüMriat QÜcr Irt finb auänaljmloä betSeit unb 
bie ^ijramibe beäie^ungßtDeii'e ber Segel beim Sljlinber, 
berm @niiibRnd)cn in ben gebrüiftcn ©tirnflädten liegen; 
bann bie ^Matten, ffielc^e an bm ©eilenflötl^en abgefprergt 
roerbcn. S9ei ^'riämen ober ßljlinberii uon ber ®ürfcll)öl)e 
bitbcn iiäj aüemal jroei '■JJijramiben, bejir^ungsmeije ßegel, 
bie, CDtt ben beiben "BrncEflacfjen fitneincagenb, fi(^ gegenüber' 
fte^en unb moncfjmal non goitj gleicher |)ö^e, öfter ober uon 
Derfc^iebener, mnnd^mal, bcfonbevä bei (e^r hartem ©efttin, 
Uon fe^r uerfd)tebener §öt)e finb. Sie |)ö^e biefer SBrii^- 
flüde wirb tlciner unb ffeiner, loenn bie §ö^e beS ^robeftüdsä 
unter bie beä Sürfelö Iierubgclit, unb ebcnfo wirb auri) il)rc 
©ruiibpäctie, bie beim SBürfel fletä nod) gleid) ber gebrüiften 
©tirnpai^e ift, allmalic^ Heiner. ®ei ^robeflütfcn, beren 
^öi\t nur nocEi ungefähr ein ^Drittel ber ffiürfellfö^e ift, fic&t 
man, irie fic^ bie ©eitenplntten juetft fnft gonj oblöfen, luic 
aber ber Äern, beii fic umgeben, einen meE)r unb mc^r rend)^ 
l'enben ®rud redjt gut auäi^ait, biä enblid) and) er plöljlid) 
jermolmt toirb; unter feinen äärudjftiiden finbcn fid^ harnt 
immer, wenn and) oft nur tet)r tletne <^l)ramiaen. Sritt 
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tnblii^ bie $iil)e be« ''^rofaeflüffeS bis auf ein Siicttet bcr 
8BiirfeI^öl)e unb mit weiter I)etQ&, bann ßetinat boö 3^'"' 
biütfen Qud^ bei Derdältnigmägig geringer @räge berjelben 
feiten mef)r unb nur bann, roenn eä inöglit^ ift, ungeheuer 
grofec 1>rutfträitc ouSjuüben. 

„5BJenn bic |)ijt)e ber ^Urobcftüde über bie be« 3üürfet3 
(jinnustnäclift, fo behalten bJc ^ntc^ftücfe anfongö noc^, bis 
ungefähr jur i'/jfndben SBürfclIjÖbc, bie ^ijramibcn', be» 
jicljungämcife bie Äeßelfonn bei mnc^Jenber §ö^e biefet @e- 
ftallcn unb kt abne^mmber Drud fcftigteit bei ; allmäli di 
ober geljcn bie ^ttraimben iotuof)! otS bie Äcgel in Stile 
über, bie fi^on bei i.*robeftii(fen Don boppelter ^ürfelt|öt)e 
immer auftreten unb bcren fange langfom mit ber bc8 
^robeflütte« jmiimmt, roobei bie 'Drutfieftigteit, roenn ouclj 
langfom, botl) fitlicr geringer Wirb. ^t\ einer gelriffen ®renje, 
bie bei uerjdticbcnen ä^falerialien Der|ct|ieben fein loirb unb 
bie bei ber Unter[ud)ung Don feintärnigem ©anbfteinc bei 
ber Dier= bis fiinffQi^cn3ßürfell)bl)e fid) fonb, tj'ixt bnä ©ac^ffn 
ber Äeite in ber Spange auf, obraol)! baä 3lbuel)men ber Drurf 
feftigfeit nodf fortbancrt; allem 3Inf^eine nac^ gewinnt bei 
größeren §oi)en bic Sjiegung ber '^Jrobeflüde einen mertborcii 
ffiinfluS."*) 

üuf bie Jfiefutlatc ber Prüfung ift natürlich ani^ bic 
Gonfiruttion ber ^rüfungämQ(iJ)iiien, bie 9trt ber Stuftagcrung 
ber ^robctbrper unb bie ^luäfüljrung ber Unterfurfjung (ob 
j. 5B. bie 3iitiQt)ine beä ^rurfeä uoUftäubig gfcidirnößig ober 
aur ftofimeife erfolgt u. f. k.) uon großem Sinfluffc. 

"»Jlur bann fönnen bie aus bcn ^'riifungm refuttirenbeii 
^nljlen einen ^Vrtl) befißcn, menn für alle Steinuntet! 



*) Siefte: iSottflCtroi, iöaiminlEtinlien, III. Miiff., I. löanb 
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8g Vrilfune natüTtiAn (S<fRinc. 

fttfi^ixigtii auf allen i^rüfitnii^anftaüni grtimi btcKlbe ©r^lT 
«IIb ©ffloll unb bie gleidic ©carbeiimtg ber l'robeiiiiift 
Derlnitgi iiiib iUJaff^iiteii ^kicber ISonftruftion bmn^t idctIkd. 
t£6 ift anjwKtninen, baf? bic VrüfungSonftadeii in nmriKt 
3nt dnc iltcrftäiibigung l}icrübcr angedatini haben. 

Um iiiuerläffiflf Seftißfeita^Üoi^ffici eilten ju erfjaUen, ift 
CS ferner notqwenöig, baß eine flrögere ^o^l non i'rüfungtn 
mit bcrfclbcn öSefiemfiinoffe Dorgtnoinmcii roirb: für ge^ 
roö^nlidit ^Initfprtifungen biirften in beii niciften iyäto 
s bis lu !Berfud)C auärdd)en. 

T)ic ^UrobeflMe, irdc^c auä oericftiebcnen äteüen btfi 
©leinbrudöeä s" cutnctiraen finb unb frei uon Miffen (tin 
muffen, erhalten für Btucf Prüfungen am bcflcn bie©ürftl> 
form; it)re 51°*^^" muffen eben unb parallel pbeljüuen, 
fomie jtoei gcgeiiüberliegenbc, jur Stufna^nie bcs 'Btutfeä k-- 
fttmmte fjläf^en «uf guten '^Manfttiriben geft^llffcn fein, (^n 
ber (tinigliiljen ^rüfungöflaticn ju Serien erfolgt bie ^jerricfttmiB 
ber "proben ju ben ©ruifBerfucticn mittelft einer ©teinfäge mit 
ffraflbetrieb unb bie ^uftirung berfelöen auf einer ^tobel- 
ma(ci)inc mit TioppelfuppOTt unb 33iQmontftiii)eI.) 

^ür bic Unterfu(I)ung auf ^erfnidungsfefüigteit er- 
Ijoltcn bic ©leine am .^nierfmitSigfleu bic ©eftalt dneä rec^t 
niiutctigen 'JßaroltctepipebumS, für bic auf ÖiegungS» 
'fcftigEeit bic ^lattenfonn. 

^n beu „2?or!il)r[ftCH für bie Scnuijung btr 
(öniglidjen 'ßrüfungäftation für 95oumQteriaÜen ju 
23erlin" Dom 3. JJcbruor i8öö luerbeu bic biefer Stnftalt 
ju ben uerlii)iebeHen Unterfudjungen cinäufenbenben ^rott' 
ftücfe in folgcnber Qatii unb äöefi^affcnöeit oerlangt. 

I. ^ur '-ernfung ber JJrHdfeftigtcit; 8 bi« 10 gc 
f*. "■■ '^t be^aucne, ouf jmei SngerfUidjen genau poraM 

""ieUrt^jotien. Iliefelben muffen Ijaben: jJ 
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1. pr bic aBürfcIform: 

) bei leidsten ©eftcin^ortcn: 7-1 .7*1 .7*1 cw; 
) bei mittelfeften ®eftein§arten : 6.6.6cm; 
) bei fc^r fcftcn ©eftein^orten: b.b.bcm.. 

2. pr bie ^(Qttenform: 

) bei leidsten ©eftcim^ortcn : 10. 10. 10 cm; 
) bei mittelfeften ® eftcini^arten : 6. 6. 3* 6 cm; 
) bei fe^r feften ©efteimSorten: 5.5.3cm. 

3. pr bie "^feilerform bei allen ©eftein^orten: 
0.10.40cm. 

(Die unter 2 unb 3 angegebenen formen fommen nur 
iir SBrud^fteinc, bie ju |)0(i^baujtt)ccfen 2?ertt)enbung finbcn 
oüen, außer ber SBürfelform jur Stntoenbung.) 

n. 3«^ ^^rüfung be5 äSafferaufna^mebeftrebeniS: 
o'^Stücf 333ürfe( tt)ie unter I, i angegeben. 

III. Qnv Prüfung ber äBafferaufna^me, ßop== 
ion^bef(^affenl^cit, SBetterbeftänbigfeit, be§ fpeci* 
ifd^en ©eiüid^teig unb be§ ^ärtegrabeiS: 12 ©tücf 
Bürfel tt)ie unter I, l angegeben unb ^mei 93rud}ftüde oon 
•5 bi^ 2kg ®ett)i(^t. 

IV. Qnx iH*üfung ber 93ruc^feftigfeit: lo (Stäbe 
ton 36.5,5cm, auf jwei gegenübertiegenben gJädien t)on 
\{y,öcm parallel unb eben bearbeitet. 

V. Qnx 'ißrüfung ber g^cuerbeftänbigteit unb 
.)ierauf fotgenbcr 'J5rüfung ber Drudfeftigfeit: 
12 33?ürfe( toie unter I, l angegeben. 

VI. ^nx Prüfung ber 3tbnufebarfeit: 2 ©ürfel 
t)ou 7*1 cm Seite, mie unter I, la angegeben. 



90 tärfifiuig itotürli*« ®(fKtii(. 

§ 19. Hie i;r|tiglirUsiira|'i4im'iu 

jjur "ßrüfung ber (äieFlciiic aiif rTurffffligfeit mnbcii in 
muefler 3^'' f"f' ""^ nodi i)t|braulifd)e ^*rcfjcit o«' 
iDEnbet. Sic Srudplotten bcr ht)&rauli)diEii ^reffen itiiificn 
mit Äugellogerimg ücrfeljen fein unb eS bürfen 3iDifii)cnta(|cn 
(ßartonpoptcr, Sßfciptatten, S^itjplatten u, f. ».), mit miiftn 
man eine gtci^müjjige 33ert{)eilung beS 'Cruifeä auf bie gaiijc 
[Jläc^e beS ©Mine« l)Erlieijufül)rcn jud^t, nii^t bemi^t Werbeit, 
roeil folc^e 3*Dif[^En[ageii nid)! nur jmccfloS finb, |onbent 
mä) ®eiten())onnungen crjeiigen. 

Sine treffe, melr^e bereits oon einer großen Qalil oon 
ftQQtlidjen unb priooten SBerfwcl)Sanflotten benu^t loirb, baiii 
bie 3Wajc^in(nfafiriE DonSrintf unb^übner in SDionn^dm 
m üier oerfc^iebenen ©rbßen, unb jtDQi für einen ^ruct Don 
10000, GOOOn, 12O000 unb löOOOOftj. 

®ie Eonftruction biefer ^rüfungäinQJdjiue, weldic in ben 
Figuren 4!> unb 5ii in jlnei Slnfitfetcn bargeffcUt, ift im 
Mdgcmeinen fotgenbc- 

"Xyn untere Jt)ci( ber a)JaJ(i)inc bcftft)t nuS äluei buri^ 
einen ßonal miteinanber nerbunbcnen unb mit ©Iljcerin ge= 
füllten ß^linbern. Selbe Gijtinber finb mit entfprec^enben 
Äolben Derfctjen, miii)C auf fcf)r cinfndjc, fic[)cre Seife ob' 
gebid^tet finb unb oon bcnen ber größere ncrtUnle bie vitt-- 
ectige IJreßpIatte a trügt. 'Sie obere ^Jreßplotte b fjüngt in 
einem Äugelgetenf an einer ©cftraube unb ift in ber §Blje 
BerfteKbat. 3"''f'^fn ^liefen beiben 'Statten wirb nun ber gu 
unterfucljcnbc ÄÖrper eingefpannt, roobei ber ^orijontalt 
i?otben ganj fternuSgefcEjrQubt fein mujj. 'Cnrct) langfatned 
©inbre^cn be§ Meinen Äotbenä in feinen SljHnber wirb Me 
in le^terem entgoltene [flüffigteit (©l^cerin) Bctbrongt unb 
unter ben großen fiotben gepreßt; (e^terer überträgt mm bcn 
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I etjeugteii Xirud auf bciS 'jßrobcftiitt. Der Xturf erfolßt flnnj 

[ tongfQin uiib Qllmäl)ltcf) oljnc jeben ©tojj unb irirb biird) 

; iianometer (^iflur 49) nngcseigt, bie ebenfalls mit ber 

BUljcerinfütlung ber ß^linbrr in 2?erliinbitng flc()en. Zai eine 

Hanometer ift abftctlbar itnb bot eine licfonberä große H)ei= 

Sifl. 49- 




famg ^ura abtcfen beä SüruifeS bi§ ctmo 50 ^tmofpf)ärcn; 
baä jirdte SÜianometer jcigt bis 3(m Silin o(pi)ären; bn« britte, 
mittlere, bient lebiglidi ^ur Sontrole. Sllle aJionDineter Ijoben 
SWafiniunijeigcr, ipeli^e ftcljen bleiben, fobolb ber 'J.'robcliirpcr 
imr im geringften burii) bcn nuf il)« nuggcübten Trud Der« 
fe^t iDtrb, oud) roenn eine foldte Sierle^iing burdf) bn^ 3lu^e 



9:> 



Prüfung natürlicher (Befkine. 



nocf) nict)t crtcnnbar ift. — Der Durrf>meffcr hc^ grogen 
^o(ben^ ift fo gemä^lt, bog eine Umredinung bcS Xtmo^ 
fpl)ärcnbru(fci^ in abfolute Selaftung bei^ ^robeftücfe^, au^^ 
gcbrücft in Äilogrammen, fe^r bequem ift. 



5ifl. 50. 




Diefe SMafd^ine giebt fe^r rafd^e unb genügenb genaue 
9ie[ultate; fie toftet je nad^ ben 3)imen]ionen bcr ^rejgplatten 
circa 650 biö 1650 2Wart* 

®ie öon Subtüig SBerber conftruirte unb öon ber 
2)?ajcf)inenbau:=3lctiengefeüfd^aft 9?ürnberg (öormatö ^lett 
unb eomp.) gebaute Uniöerfal^^S^eftigfeitiSmafti^inc 
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bient ni(f)t allein jur 1'riifimg auf ,^ugs 'Tirutf^, 3ei'f"i*""3^* 
«nb SBieguiigSfefligteit, fonbcrn aiidft ^iir ^fftflelluiig ber 
iecr= imb Sloifion^fcftigfeit nErJrtttcbener älJatcriatien. — 
S^ie ü)Jttfc^ine*) beftefil au6 einer l)t)braHli(d)en '^Jrelfc, iitit 
trclci}er du 5^rucf ooii lonoooftj ouegcUbt luerben taun, 
unb aus! einer ©itge jum ÜJicffen beS Tirudcö. ^icrjit 
lomiiicn «od) bic ,^um i*rüfen ber ü)fQt(ria(ien auf ^ruct, 
gug, SÖicguiig, ®d)uEi imb Herbreljung crforberlii^en Slppatate 
aiib ciu jum ^fbm ber einzelnen 3:[)eile ber 3)?n(iijtne beim 
SBiontireii berfclticn unb ber DcrfdEjicbcncn, jur ÜJfai^ine ge-- 
^ijrenbcit Apparate beim Sc))erimenttrcu Mcueubcr i'nuftrnl)H. 
SJte über einem flcinen ©affcrrcferDoir E uub Icitlii^ 
ber 2)iQ((i^ine angeorbnete *Pumpe P (S^igur öl auf 3. 94.) 
^flt im\, burt^ ocrtirnt ftc^enbc ^'f'^f' '"'t ^anbgriffen be- 
Kegte ^umpenfotbctt oon 30 unb lomm 3>ur[^inefftr, üon 
beneu ber grüßcre bei gcringereiii, ber neincrc bei grBöcrem 
Iruäc Dcrtocnbet rcirb, unb ciu StBaffernbinßöentil. 9luf bem 
^«ßc^Iinbcr ift ein ?uftoculil angcbrnd)!, boä beim Seginue 
be« ^umpenö unb bis jum ©ernuSlritt bcä aBaffcr« Qu8 
bem SpEutit offeu getaffeu tuirb. '^Junipe unb G^Üubcr finb 
mit eiucm S=fürmig gebogenen Äupferroljr r (SJigur f>l) uer> 
bunbe«. J)er gufecifcrue, mit einer 3JteffingI)ii(fe umgebene 'lireß' 
folben K oon 3oomm J^urt^meffer ift auf einem ©(^litten S 
Iiefcfligt, ber ouf einer mit bcni ^reficltlinber C öcrbunbeueu 
^üfjrung F liiuft unb um ©übe ein tlcin«§, in eine Qa\]n' 
Pange Z eingreifenbeö ©etriebc befttn. 3(uf ber Slt^fe bc8 
©eiriebcS ift ein .^ebcl bcfeftigt unb mit biefem ein |)aub= 
rab r, burc^ eine {feber üei-bunben, burd) nieldjcS ber burdi 
bit ^ßumpc l)craHSgetriebene 1'rcßfolben roicbcr ^urücfgeJctiDbeu 

*> aiuöäug nuS einer bem itcrfnfftr Uon ber SJiicciiou obtn^ 

aenaiinterSfnfdiiuciifnlirit jiir asciniijnna 5U0<ftenfeii Srofdiilre, mclftc 

' Blnlt 3"4i"i"fle" ansgeftatltt \(t. 




94 



'lldifuiig imlÜTlii^n ©tfltinc. 



t)re[)bitr ocrbunbcn unb au^tü^bac angcocbnct, locil beim 
plöetidjen 33ru(l)c ümS mit groSem Sriiifc geprüften 3)!olc, 
riaUä burt^ bie (ilö^lic^e @rf(t)üitaun3 Satiti^an^e unb @c- 
triebe leiten. 5ür ben JqÜ, boR bie 3<i')"rt'>n9e nid)! aua« 




gelöft Wirb, tonn büä (betriebe bei ber befproiiienen ÜSerbin» 

bung beä 5""''''^''^^^ ""'* '"^'^ ^^^ff *"^^ ©etriebeä einer bnrt^ 
ptb^lii^e ®tfc[)utterung eintretenbcn 3f'^i''''"'9^''^^'''^8"''B 
folgen, oE)ne ougenbliiftii^ boä ^innbrob ju bewegen, butt^ 
bcffcn Jtäg^eit btc Qii\)nc mürben gefü^rbct roerben, 

Der ©agcbotfen VV, bem ^principe nod) ein aSintel= 
l)cbe[, befte^t aüS einem ftarten @ugftüif mit einer 3üünu^ 
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fingen tiortjontalcn, auS geljärtetcni @ugfta))t bertet]i:iibcii 
©(^netbc I. 3ln beiii gcgenüberliegcnbcn *lJre|jfoIIjcn ift ein 
[kidje^, nur ftaCt ba @ct)iieibc eine ft^malc ^läctje befi^enbeä 
ib mit legterer bie @d)iteibc I betü^cenbeS ®tal)lftü(tll aiigeorb= 
irt (^ig. 52, S. 104 11. i05).3ubeibcn©eitenber©{i)neibEl be= 
inben fidj in jioei oiercdigen, oertiml burct) W geljcnbenPbi^cr äiuct 
ilgegcngejeete, li)umm lange fjotiäonlale Sto^Ifdjnciben III 
(&igiir 51), melitie mit I in ein« iüerttcalebenc, jebod) um 
()bl)er als bie ©djnetbe liegen (^iinft 3 beä ©iiitet- 
(|ebc[g, Jigur 53). Sei einem "DruileQuf I ('■IJunft i) wirb W, 
roal)renb bie ieitlic^en Sc^ncibcn im 'IJuntt 3 feftgef)alteii mci'ben, 
id) fo beiDegen, bog bec an bem tSagebatten angebradjtc (ange 
»ebel H bie an einem ©nbe (^iintt s) ^ängenbe Sogfil)Qle 
Bch ^ebt. 3>er Ijoriäonlale ^lebelarm Don W ifl opn ^l'untt 
bi« 5 ibmmm, ber üertii-ole, burdf) bie ^tötjenbiffecenj 
■ feiHidjen (ßimit 3) mit bec mitdcreii ©t^ncibe (i'untt i) 
gebilbete Hebelarm 3 mm laiig, fo bajj baä ^ebeloer^ättnig 
tiefes ©infet^ebelä l : bm ift. 

3ln jmei [leinen, burd) ©dirauben cerfleUbacen, l)oti5Dntal 
nnb uerttcal genau in einer Üinie mit bec mittlecen ©djneibcl 
licgenben ©tolflfc&neibEn ift bec SßJngeballen W mit jttei 
lügein nnb jloac an bciben Snben einer, burd) ein auf ben 
■^rcßtolbeu gcft^raubteS i'agcr gettogeuen Sirauerje A auf' 
9cl)Qnflt (Sigwr 51) nnb feine SDfaffe fo Mrt^cilt, baß er, in 
feinem t^re^ungäpnntte aufgefiängt, frei Ijori^ontal fd)roebt. 
SDiefe .^orijontalftellung roirb burd) eine auf ber oberen 
Betjobclten tJlü(^e befefiigtc V'ibellc genau ongeäcigt. 

Durcö bie ju beibeu «Seiten ber ©d)neibc I (tegeuben 
iSädjet geljcn swei ncrticolc, fciöniiebeiferne Oucrbulfen D, bie 
\poti entfprec^enb geljürtete ©ußrtQÖIfiücfe IV mit fdjmnlen 
fläzen tragen, gegen meld)e bie ©tai)Ifd)iieiben III briiden, 
ib burc^ je jiüei fdimicbcifernc ,^ori,^ontalftan9cn D, mit 
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einem ftarten, jur Sefeftigung ber jutn *^rüfen nöt^igcn @m* 
fpannftüde, Saxiitn, S^amiert^eile u. f. to. bicnenben Quer* 
ftüd G üerbunben finb. 35ie öier ©tangen D, mit G uitb 
bcn beiben üerticaten Ouerbalten D bilben fomit ein ®anp 
unb finb mit SBügeln unb ^Ringen — unb jmar bie beiben 
unteren ©tangen an jwei ju beiben Seiten üom ©dfilitten S 
befinbtid^en S^Pf^^ ^^^ beiben oberen an ber burd^ ben ^reß* 
folben getragenen Iraoerfe A — auffängt. 

JBirb ©affer in ben ß^linber gepumpt, fo bemegen fid^ 
mit bem Äolben K ber mit i^m üerfd^raubte ©(^litten S, 
ber SBagebalfen W unb bie üier ©taugen D, mit bem Guer-* 
balfen D unb bem Querfiücf G. Stuf ba§ ©piel ber 
SBage ift bie 9ieibung beö Äolbcn^ o^ne ©influg; 
l^ierin liegt ein tDefenttid^er SSorjug biefer Slnorbnung oor 
anbereu ßonflructionen, bei U)eld^eu erft burd^ geeignete SJor^ 
ric^tuugen bie Äotbenreibung beftimmt U)erben mug. 

9Son größter SBiditigfeit ift felbftüerftSnblid^ bie rid^tigc 
©teüuug ber ©d^neiben I unb III ju einanber: t^re ^ö^en=^ 
biffereuj mup genau ben fünf^unbertfteu I^eil be§ ^orijoutalen 
^ebelarme^ (3wm) betragen. S)a biefe^ 9lefultat hnxi} 
3Ref]en nid|t genau genug gu ergieleu ift, fo ift eine Kontrot 
njage angebradfit, mlä)c au§ jtt)ei Sßinfel^ebeln w, bereit 
^re^punfte v auf ben an beiben ©eiten beiS ©d^Iitten^ S 
befeftigten "ißfannen v ru^en, ben §ängeftangen 1 unb ber 
flemeinfd|aft(id)en Sßagefd^ale k befielet (g^igur 52). Seljtcre 
l^ängt an ben ©taugen 1 au ben @uben x ber 350 mm langen 
Hebelarme. 35ie ©üben ber oerticafen, 35 mm langen ^ebeU 
arme y brücfen auf gmei an G befeftigte ©tal^Ibaden y. ÜDcr 
©tütjpunft be^ großen $ebel§ (i in g^igur 53) liegt, n)ie 
bemerft, am "ißreßfolben, ber beö fleiuen (v) an bem mit 
bem Äolben feft öerbunbeuen ©d)titten S. "ißunft y be« Keinen 

f^t mitt^ff+ ^^& Querftüde« G, ber ©taugen D, 
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UA ber Qucrbalfcii D oii iicn 'Bctineibeii III {■^mU 3 bes 
jtSScvm |>ebelö) uitb ^retir mit ber jelinfacfien Sirtmiß be« 
auf k litgenben @en)id)tcö nn bcm mit bem fünftfunbfttfadien 
©mii^te auf Seh bclaflcten 'JJuntt 3, Soll hie ^icklübcifeläung 



*6n 1: 501' ri(i)tia fein, (d muß baä (SeiciiJ)! nuf Seh bem 
= fünfiigfoilien ®emic[)t auf k baä ©leic^geiDic^t 
^olim mib W jiir |)ortäontalftctliing bringen. 'Tiie Sc^neibc I 
6ol)er fo Imigc ju regultrcn, liiS bie j'ibelle ^orijontols 
PtUutig anzeigt, unb btefeä Siegulircn erfolgt fc!)r genau biird) 
^it millclft ©(■^ranbcn liorijontal uerftcKbarcn unb bnbci qIö 
Rtilt auf bic fd)räge ^'l^flic bcS bie Sc^iicibe I trogenbeu 
llfutterS mirtenbeii Soden b. 

a) IjJtüfHitfl auf äuaMPißtE"- -li" 'l.*refici)Iinbcr finb uier 

Mlntatifcöe, paratlct unb ^orijontal (oufenbe, an ben Snben 

iiaä) fiarte 9{i(j|)«n Dcrhinbene unb nuf einen 5"^ montirte 

Sflrren B angegoffen, auf rodt^e fic^ haä auf ^luei Xf>*""ifl 

pöbelten SBo^nen T uerfdtiebbore, fternfönnige, ftorle ©ußflüif 

) ftiiljt (fjig. 62, @. 104 u. 105). Tietüon bct l'ängebeS ju prti' 

iben ©Kinflüdeä abiiüngigc äu'ifr&enraum jicifiifen Gj unb B 

irb biirdj bic ,äjn)if(!^enftücre Z owSgefütlt. G^ unb tragen 

^iebeiferne ö^rnierboljen x', mit benen jwci 3''"9f" 

@ugflal)l y üerbnnben finb, n)clci)C bie ©nbcn beä gu 

Öfenben flodjen StüdeS fefli)alten. Sliefe ^^WQ^" befiljcn 

lalbmf^manjfürmige Gtnfdjnitte, in meldjen ber ^robe' 

ler'jiDifd^en f,wd gcl)ärlcten Oufjfta^tboden liegt, bic nuf 

bem ^robetörper äugctebrten ©eite gejn^nt finb unb fid). 



I 



^^^ 
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an bm fci)rägcn 3»'i9"' gLeiteiib, tii baefclbe etnbrücfeu. (^n 
unferCT jjigur if bff ^robeförper ein {^lad)eifen; bei ki 
1*rüfiin9 eines Steinee auf 3ii9t«f' 'B^fit roerben ^m^ea inii 
weiterer Eeffnung benuljl). 

!E)o« ifliciien ber auäbe^nung bcä i»ro6etBrp£r^ 
8c|(i)te^t auf folgcnbe ©eije. auf bie beibcn ßnben bcä ju 
prüfcnben ©egcnflnnbeö fittb sroei (leine t'ager U — isaS tim 
mit einer ©i^neibe, bnä anbere mil einer ;HolIe nebft Qap 
unb eingcttieittem Segment ocrjcfien — gefegt intb buci^ 
eine barübcr gelegte ^oljlattc ij mit einanber Derbunboi. 
■De^nt fi(^ nun ber i'robctürper aaä, fo entfernen fi(^ bi( 
beibcn Soger uon einanber unb tB brcl)t bic buri^ bie @(^neil( 
beg einen feftgel)a[tcne ^oljlatte bie 'üEoUe beä anberen 
gagers. "Eiefe Öcffiegung giebt ber 3"9^i^ "'n eingetöeilten 
©egment in je^nfai^er aSergriSßcrung an, roeil bie ^eigwiünge 
gfcit^ bem äet)nfai)cn iRoltenrabiuö ift. Slßenn bic IJriifung 
biä sum ßcrreißen fortgefegt icirb, (d bleibt ber SBJeßapparal 
an gttei, oon guReifcrncn S.'agern i gei)altcnen f)oriäontü!en 
©langen Rängen. 

'J?rfifun80iif2irudfcftig!eitbEüieöuna8nj(ife3ErfHiifiin8ä' 
fcftiflicit. S" bie p beibeti (Seiten beS Cnerftüifeä G nn^ 
gebrod^ten ftacljen ©c^Iilje poffen bie Enben Don je jroei flartcn, 
burcf) gebre^te Sollen mit G nerbunbenen ^uöftingcn s. SJiefe 
Bier yuöftinfls" oerbinben G mit einem am Gnbe ber ge^O' 
betten 33Q[)nTanf tter Üiotlen laufenben, ftarten, ^orijontalen, in 
bcraJiitte mit einer |fngelförtnigen aSerttefung oerfeljenen fluer^ 
balten Q ®ignr 54, ®. 104 n. 105). 3Jfit biefem ift buri^ 
eine ©Traube eine in bicfe SJerticfung paffenbe, Dorn ebene 
platte p mit tugefförmiger tSr^öIjung, beren 2Jiitte(punft in 
bcc ebenen ^läc^e bcc l^tatte liegt, ccrbunben. Qn berfelben 
Seife ift eine sireite 'ißlatte mit bem a.\i.\ T oertcf)iebbareii 
fii^ftäd 62 »erbunbcn, ä™i\itjeti ti\At 'au'fcw '^VjMsä 
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$robetörpei' gebrockt. Qft bei ju prüfenbe ©egeiiflaiib 
lurj, [o (aiin ixv Qioi\d)en'caum jioifdjen ben beiben 'l'latlcii 
bitriA eine etttfpiec^enbc 9tnja|)l Doii jiiii[ci)eii G^ unb bie 
3)Iafi^ine finaufc^cnbm ^roifdienrtürfeii Z oerringcrt werben. 
iDie ben)egliii)cn'l*(iittcii p unb p, fteütnfidj bei einem geringen 
Iirutf mit bcr 'JJumpc nndj bcn ©runbftärlicn bes %'robe> 
IBrper« unb föiinen bann burc^ cier ©tellfc^rauben in ber 
angenommenen i'oge feftgcljalten werben. 

TiaS Ü)Je(ien ber SlnälJiegung beS '^robetßrperö 
erfolgt burii) an beiben Unben imb in ber Slltttc beäfelben 
angebrachte, burdi Älenimjc[)raubcn mit T ocrbunbene, je naä) 
bem Cuecjdinitee beS ^robefbrperä üerlicat perftcllbarc unb 
mit fjorijoiitalcin unb certitalcin ß^g^i' "^''f' entfprei^cnben 
eingct^eilten ©egmciiten uerfe^cne 3Jfe§opparate, beren Son> 
ftruction äicmlid) fornplicirt ift, 

3ur ^eftimnuing ber SPerfütjung beä geprüften 
©egcnftanheä (ann ber bei bem Slpparate für 3''3ftft'9tfi' 
befc^ricbcne 'äJJeßapporat benulät werben. 

Um tur^e ©tucfe (^ S iSaubflein« obei ®ranit= 
Würfel) btreit iTOifi^ui bcn Sobcii bcä 6i)lmba« C unb bo« 




Cutr^üc! li bnnqen ju tonnen, roirb an ben am G^tinber 
angegoffenmcn Sarrut B (üigui "i^) cmc %4atte d mt 
htße/fSrmigcir ikrtiefwig aiiigetjongt, t)\t aXÄ ' 
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'$ircBct)Iinbcr« r ouliegt imb mit einer $n)eiten, bemeglidien 
iMatte 1)0 flonj in berfelfaen ©eife ocrbunbcn ift, »ie bte oben 
befd^riebene ^Matte p mit bem Cuerbalfen Q. Sin G iDtrb 
eine, bie in bcr 3)?itte bcfinblid^e Oeffnung becfenbe *^lQtte e 
gefd^roubt unb jwifdEien biefen 'JJfatten ber ©teintofirfel W 
gepreßt. 

c) ^rnfnng auf 9tegniig<feftt(|fett. ^er 3-5 m (ange, 

^o^Ie Querbatfen G, (gigur 56, @. 104 u. 105) »trb burd^ bic 
Iräger T getrogen unb ftüftt [id^ gegen bte SRafd^ine. QtDÄ 
?ager L mit auf Gi üerfdEiiebboren unb mit biefcm duerbaßen in 
beliebiger (Entfernung üoneinanber burd^ @d^rauben ju Der- 
binbenben Stoßen befi^en unten ^Verlängerungen, auf u^eld^e 
ber ^^robeförperg W mit SBenu^ung proöiforifd^er Unterlagen 
aufgelegt »erben !ann. Der mit oier {Rotten auf T laufenbc 
Keine SBagen M tDirb burd^ jtoei 3"9Pö^9^ ^ ^^^ G oer* 
bunben unb trägt auf ber bem ^1?robetörper jugefel^rten ©eite 
ein üerticaleö ©ta^lpriöma m mit ftumpfer Äante. Söirb 
SBaffer in ben Gljlinber gepumpt, fo bewegt fid^ mit G oud^ M 
in ber SRid^tung bce "ißfeileö unb bewirft bie jDurd^biegung 
beö *^robetörper§ W. Qnm 3Reffen ber festeren !ann ba§ bei 
bem 2lpp ar ate für ^wflf^f^ig^^i^ befd^riebene Keine Sager mit 
Stoüe, QdQ^x unb (Segment wieber benufet werben. 

d) Prüfung auf 8(^ulifefttgfett* Qn biefer finb jwet 
mit SReffern auögeftattete ©ußftüdfe an bem SJagen in 
bcgic^ungSWeife bem Cuerbatfen G, befeftigt, jwtfd^cn bercn 
SKeffer baö abjufdfjeerenbe "iprobeftüd gebrad^t wirb. 

e) Prüfung auf ^orftonefefttgfett finbet bei natürlid^en 
©efteinen nid^t ftatt. 9lu§ biefem ©runbe fe^en Wir l^ier öon 
einer S^cfpred^ung be^ gu fold^en Unterfud^ungen an anberen 
SKateralien uot^wcnbigen Sfpparatc^ ab. 
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S 30. ClniTifiatioii in iinliirliriini ©fltriiir im(|) Jrr 
©rÖfK il)m tlrnritfeßigliEil. 

3n öcr üotn l'erbanbe bciitidier 3lrd)iJcftfn unb Ingenieure 
^crau^ijeflcbenen nnb non kaufet) in g er, S. Jfunf imb 
pavtig bearbeiteten „^cnffdirift über bie l£tnrid)tung 
on '^riifungSanftalten unb 35erJuc^ä|tatiDiien Don . 
SaumaCcvntieti, fomic über bie Qinfübrung einer 
ftoatüi^ ancrfonnleu ßlaflificatioit fiir ©tcin= 
niateratieii" (Berlin l87ä) roirS JotgenbEä bejttgliii) bex 
■SJriicffeflißfEit bcr iiütürlirfjcu ©efieiiic beincttt: 

„t)ic fiir jcbe QualiCatöi-Iaffe angeaebeiien ^oijlen für 
S^ruiffefligfeit fiitt als SOiinimoIjalilcn ju DerfteV", wcIi^e 
»on öem 2)iatcrial, baä in biefe Slaffe geäültlC roerben foll, 
min&eften« errcict)! ober überft^ritten werben muffen. Steine, 
gieren (^-eftigteit unter bie ::Dfimma[ja[)l ber legten Qualität 
ter bctreffenbcn aJZaterialgattuttg füKt, finb nicfjt meift <\m' 
Hfidrbar, fie finb in ber Sieget audj nid)t niel)r alä Dcriäffigeä 
Saiimateriat atii;ufel)cn uub foUteti aud) nid)t me[)r ober bod) 
nur mal forgfälttgfler ■l.'rüfung mi) nflen Jliic^tungen Ijiu uer- 
'Benbet rocrben." 

„Die !j)rucffefligfcit notüvlii^er ©eftetne foß fietö nn 
^*totietbvperniniUJiirfclfonnbcftimntt lucrben, unb äWarinber 
IRirt)tun3 icnEredjt .^niu Vngcr, reo bicfeö crtennbar ift. 
gegenülicrlicgenbe ©eilcnflfid)en biefcö ©ürfeB finb, 
iDenn iiott)ig mit bcm Dimnauc, nuf einer ^anbl)obelmafd)ine 
leuau eben unb parallel ju I)Dbcln. ^iefe liegen bei ber 
ßrobe biteet olfne 3>vil'>^^nltgcn i^n genau eben gehobelten 
Dnirtplotten auä $)artguö, üon benen,einc, im .ßugelgelent 
lemeglit^, fid^ Don fctbft |)nral(el jur anberen ftelli." 

„Unter X^vnrffeftigteit ift bie auf büä Ouabrattentimeler 
Kjogenc fflelnflimg, ii)eld)e beit uülligcn Svudi t^wtid^ii.bitt, 



102 Prüfung natürlidier ©eftetne. 

3U üerftc^en. 35a§ ©rfd^cinen bcr erften SRiffe, ber SBcginn 
ber 3«rftörun9, ift ju fc^r Don bcr ©cnauigfcit bcr 93earbcttung 
bciS "ißrobcftüdc^ unb feiner Slntagc an bcn Drudplatten ah-^ 
^ngig, ate bag c§ für ein fid^crci^ ÜKittet jur 93eurt^eilnng 
bcr geftigfett genommen werben lönnte." 

1. SJerftcincrungiSlofe ^clöartcn: ©ranit, ÜDtorit, 
®rünftein, ©^enit, ©^enit^@ranit, ©Itmmcrfd^tcfer 

u. f. w. 

Qualität L SWit bem Ü)icij3cl fd^wer ober nid^t bear* 
bettbar, ba^er meift nur ju ^flafterungiSmaterial üeriücnbet; 
SWinimalbrudfeftigfcit 1600 kg pro lcm\ 

Qualität n. 3*^^li^ fd^ioer bearbeitbar, aber bod^ 
fd^on gu ©äulen u. f. w, oerwenbet; ÜRinimalbrudEfcfttgfcit 
1200% pro lcm\ 

Qualität in. ®ut bearbeitbar unb öorjüglid^ at§ 
^auftein^5Kauertt)crf öcrwenbet; 3Jiinimalbrudtfeftigfctt 1000% 
pro lcm\ 

Qualität IV. 3^ür geringere ©orten SBauftetnc; aWini^ 
malbrudEfcftigleit 800% pro icw^. 

2. Äaltfteine, aU: SÄarmor, I)olomtt, 2»ufd^cllalf, 

92ummuliten*Äal!ftein u* f. to. 

Qualität I. I)ie !Crudffeftigfeit fteigt bcfonbcrg bei 
ben älteren aKufdielfalten bi§ 1600kg pro icm^ unb barüber; 
biefe finb aber bann fd^hjer gu bearbeiten unb bicncn l^aupt* 
^ädtjlid^ nur al§ ©tragenfc^otter; SWinimalbrucffefttgfcit 1000% 
pro lcm2, 

Qualität IL 9)?inimalbru(ffeftigfeit 800% pro lcm\ 

Qualität III. 5D«nimalbru(ffcftig!eit 500% |)ro icm\ 

Unter bie letzte ©rcnge fallen nur nod^ bie tocid^cren 

Saltfteine jüngerer unb jüngfter Formation, bie gum S:^cil 

od^ redE|t gute Saufteine geben, aber wegen ber k)orfom« 
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mcnbeii mcifl je^r groften Unta|rf)iebc in IJefligfcit uiib Sc» 
ftänbigleit mit 3.'orfic£)t aiiö^iutiiflijLen unb forgfÄltig ju prüfen 1 
finb. 

3. ©anbftciiu. 

a)!it bem SBorbemert, bafj bic Sntrffeftigfcit ber ®tüu^ 
trade, bie bnnn ober ntdjt me^c bEorbcitet »erben fann, 6iS j 
über ZOwIcg pro icm^ ftctßt, unb bnjj SJJotüffeitrSQnbfteinc ■ 
unb S-tnblinge ber 2:riaS biö 1500Ä5 pro lo»' fomuien, 
fc^cn njit für bie: 

Gualität I als untere ©rcnje 800^7 pro Icm'^ für 
bie Drniifeftigtcit. Qn biefe CuaÜtätScIaffc fallen alle ol'en 
genannten Steinarlcn u«b bie bcften S8riii^>93untfaiibfteine. 

Cualität II. ÜJünimatbrudfcFiigfcit 600% pro icm\ 
bie befferen mit mittleren iöuntfnnbfieinc ent&altenb. 

Quafitütlll. SKininmlbrufffcfligfeit 400ä:j pro icm'', 
bie geringeren ^unt' nnb gnteii fieupcr- unb ©i^itffanbfteine 
in fii^ faffenb. 

Onaiität IV. aJIinimatbnicffeFtigfeit 200% pro icn»^, 
enttioltcnb bie geiDöf)nIid)en Äciipcr=, SÖüu» unb ©cfiilffonb- 
fteine. 

Unter leljterer 9J?inimQljnt)[ oariirt hie jyeftigleit mib 
Söeftänbigteit ber ©onbfteine ungemein mit ber @üte bcä 
iSinbemittetä, nnb e§ ifl beim föebrnud) folrifier ©tcine mit 
größteE SBorfiil)t jn Dcrfofiren, 

4. Konglomerate, STuffe n. f. xo. 

Qualität I. SBiinimnIbruafertigteit 400)tj pro lcm,\ 

Qualität n. SDIinimalbrudfcftigfeit 250% pro icm^. 

OualitQtin. a)!inimaIbrii(ffefligfEit 150% pro lern'. 

ß« läßt fid) oon üornficrcin niti&t angeben, roeltije ber 
einjrtnen Sicinarten biefcr Slbtljcihtng norjugömeife in bic 
■etat aber anbere biefcr brei Glaffeu fallen. ©8 giebt SCuffe, 
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loelc^e iit Cite crfte, iinb fol(t)e, melcE)e titd|t mehr 
CualitittScEaffe einjurei^en finb, unb ähnlich Der^Ült ti fi(4 
mit im SongEoniernten, fei e§, baj^ bieje aug grijberen @t< 
inengtöeileii bcflefjen, mic bie Slagctflu^'Strten, mi^t 
bt\)Vitiänti]e in Spierit bts batieri^cn ßebtrgeie Dortomnicn. 
ober [ei eö, bnß bie 5)cftanbt[)ette fo fein mcrbcii, »iE in 
t>cii ßongloimrotcn aiiö bcr©cgcnb uon SäJien (nuSSrunn ^.^.) 

S 21.Q;rgelnn(Te »rrfi^itJKiirr fepigkEHs-Uulcrrni^uugtn. 

SBir ^obcii in bcn labelien i bis 2ci unb im Jejic 
be§ sroeitcn SapitelS im erften Sanbe bicfeS ®erfeä faft oBe bis 
unä betannt gemorbciien 'Prüfiingöergcbniffc ntitget^eilt. 3"' 
befferen Ueberfid)t rooUen mir iiadiiolgenb bie fid) auä biefen 
Jabeüen u. f. m. crgebenben 3)!aj:intQl=, ifliitiimot; unb SWittrf' 
n)crli)c bet »erfc^iebenen Jeftigtciicn bcr reidEitigften natürlii^ot 
@efteine aufammenflcKeti. (äö fei bemerft, baß ber aJHtttfc 
loertt) ni(i|t bas arif!)meti(($c ü)?ttlcl au§ ber 3JiQfiinnl= unb 
aRinimalfefligteit bes betreffenben föefleinS bniflctlt, fonbera 
bnä ajfittel aus allen in ben Xnbcöen beS I fflonbeS bei 
einem ®eftein aufgefüfirten ^eftigteitSjn^ten. 
Tabelle V, 
I. Sirudftftislett in Rtlontiimni pro 1«r^ %i'aSit. 
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I 






1000 



flefttine. 

I 1772 

1010 



/ Saüa 

■ Cuariifel» ii 66i 

■ '-^iinrntxWKitt 7W 

Sfttoiilfi^itfcr — 

■C'i>irjibl(iib(5(fiicfer [I ~ I — 

C. <St\6)idttttt ®tfttittt unb Siifft. 

^^ommefet 

St»r»i[B.Iri)ftQaitiif*{r ftaltftüa 

(Uli CKrmor) 

iBJ^MdieltoII . . . . 
2'«*«fa(t 

5^<*»iää|if4tr Oolitöfair 

^^atnftrin 

3'it«falt 

©«■Obtfltt 

Dolomit 

®t>ta8 

®*'Qiimadtfnf(ii!bftem , 
^^filenfflTibfttin . . 



628 


953 


440 


900 


412 


leon 


600 


1200 


626 


986 


65 


1116 


450 


1300 


608 


3000 


500 


1211 


190 


1445 


187 


1821 


295 


1818 1 


97(S) 


700 1 


188 


410 


510 


1470 


1 58 


480 



^^UptrfanbfMin .... 
3*»tflfanhftrin .... 
^»»«btrfanbftein . . . 

^olaiTefunfafieiti . ■ . 

' ^»«RaeiKine 

^ Saufod^e fuc^t man eine ^can[pruc()ung ba natürlidien 
®*tteine ouf ^"BftftiBte't fo ttict oI« möglich ju oermeibni 
*^I bie lefetere im SBer^ättniB jui^ 'Stv^^t^^\%\«.Vxws!^CTÄl\*^\ 
^^ing ift. man ütvtütnbtt bie ©teine ^aV^t T(ÄsjÄ*i^V.'^'^ 






lüä jhiifting aatärliditi iSntciiK. 

fie nur einer pteffenben o?et biegoiben Stuft SBitierfiiniJ 
p (eilten braut^. 7a auä biefetn @ninbe faft immer m 
^nictproben oertangt würben, fo bctbrn fii^ bie ^rüniogS' 
iinüoUen biä^er nur jctten mit ba ISnntttcluitg ber 3>igi'iii3l(>' 
bcr nfltürli<^rnr>lefinne befofien (önnen. ®ol)I möglich ifteäjrtB^, 
baß man fii^ in äuhinft melji biei'en l^rüfungenjuwenbeniiittb, 
nieil iftre Suätii^nnig rocniger ^(fttrieriflfeitcn bereitet, »eil 
bie Unterfut^ungen in fur.jcrer 3cit unb mit geringeren ftofla 
betscrfi'telligt roerben fonnen, metl ju ii)rer Soritatime etnfo^tK 
^[pparate*) genügen, mcit ferner bie ^efultate nii^t Don ^ft 
me()r obfr minbcr fauberen Bearbeitung ber 'JJrobcfbriitr 
beinfCuütrccrbenunbbemgemä^juDerläffigerietn muffen unbfficil 
man enbltdj ouc^ burt^ bie 3"dft^ft<9fc'' über SKaitdftö äif' 
llüning erf)alten irirb, maä bei Slnreenbmig bcä DrurfDerfa^reni 
iinanfgctlärt geblieben ift. 

„Wuä ber Stefitmmung bn- 3'töfcfti9fftt würbe fid) für 
bie^eraert^ungber Öcfteine gcroig l)ö(fift©er!öDolleä er9e6tn"F 
i(^reibt §auenfi^ilb („Saumateriolicn" S. I811 unb laij. 
„I3ie i'erfdtiebenljeit ber Go[)ä|ion narf) Dcrft^iebenen Sidl' 
tungm, fo reiiitig bei bct Seftimmung ber beftcn i'ogerflät^i 
bie Slblfängigtcit berfclben Don bcm (Srabe ber SJcrroitterima 
bcö ©efttinö, baä cj'acte aj?cffen beö Sinwirfenö uon poiffl' 
äirtetn Einffiiffc ber atmafp^ärtticn ober bie ']3riifung auf 
Sroftbeftnnbigteit: aHe biefe (jactoren würben bei ber 3"ifl~ 
feftigfeit bcftimnit .jum SJorfdjein tommen". 

3lber beoor nic^t baS ißer^attniis jroifi^en ber 3''9' 
iinb ber 1?rucffc|tigtcit suoerliiffig beftimmt tft, wirb man iit 
3>ruiJieftigEcit5=^rüfungtn auiti iioc^ fernerhin beporäiigen. 

auenfAUb fiat j. ffl. mit^iilfe beö btt ber 'Prüf ung »oi 
ajorllmihccniettt faft allgemein üernifnbcten 3)otmü[=3ugftfKB[(i''' 
apporntrB Bon JJriifiünQ unb 'ilU&atUs uw^t« igunbtrt 3''i' 
" ' igfeitS'^litobm mit Snuittiuen nwiftt^M^u. 



I^ -?!■ 



Prüfung luUüiIicEici ScfRine. 
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Sliefeä SerljälUitB toäi^n im Sdfgemcinen mit bcr ^unnlinie 
ber Sptöbigteit unb mitberSlbiiQlimE ber3Q^i9tfi'beä (Seftein^. 

$auenidiiIbfetjtin)(inen„Sauinatrrialien"(©.iSi i 
tic 3ii9fcfli8leit Qlcif^ -^ 1*10 — , in fein« fpätetcn 9ltbcit 
im „Janbbud) bcr 9(rc()!tettur" (Sb. i, ©. Gl) gleid) 
— biä — - ber S^rurffefligtcit. yiad) «nfcrcn (SrmittElungfii 
finb beibe älnna^iticn nid)! -iuh'eiicnb, ü-ir er!)Qftctt oielmclir 
folgenbe SPerfinltnifjjnblcii. 

2ül)dlc VI, 
11. 3u(ilfflinr(i( in «iloflriimm »to 1"«- giädif. 



■ »fifiaiiniri 
[, ISiDctec imuu Da An 
1 ÜDfclfl iDtr« ! WC Eina- 
I irftighit 



löonfftieftr aus ben ^lörre; 
älaumlänber !8iüd)fi[ .... 

ffiuit^eltalf Don SHanberäarfer bei 
SBürjbutg ' 



»untfmibfteiii tiori Sielple iii^ 
Sraunfc^iDfig 

tdgleicbtn iioii SIcttinBen bei 
aBertbbeim 

' fffiiDerlanbfteiii Don (iaburg . . 

Ömfnnbfiein nuS Bagern . - 



185_ 1 
27 _ J_ 

440 le-a 

^8 _ J^ 

825 "" 46 

37 _ 1 
lOOü 27 



iS9 ~64-^ 
J38 ^22 2 



*i SBd biefeii ©tfteincn ftellt her aHitteltutrlö boS atitt\ui.d\^,*,t 
"Mttii au6 aütn bfm SJfrfaffsr beinnnt ftetüortraTO '^T&Vxft'gt-- 
i^^ätelta Dar. 
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^cüfiing tiatücEidicr (^efteji 



'■Jiüii) biejcr ZabcÜe ft^rooittt bn« aJerfiältniB iWiHiai 
bet 3uQ' iinti 'Cruiitefliflfeit bet iiatürlid)en ©eftebic jnjijifeii 
(eljr roeiten Öircnsen, nomtidi ,5ipifc^en 1 : 4-« unb i : Wi, 

Hiib eii ift im 3JHttcl: ^ = ^ i'- (Saufdjinger uimmi 

ülä SOiittel Z= ^ D). 

SlieSiegungSfcftiglcit, auiiüeldicfrcitrQgenbeJteptiai- 
flufcii, Sertftüde über Oeffnuiigen, Salton' unb eonfolfieini 
beoiilpruc^t merben, luurbe in beii inciftcn g^tlen bistjtr M 
birecte SSelaftungänei-jui^e, Jettener tiKüj ^titi^ttitäma\^iaai 
ermittelt. Seim eijen unb §ol,i ift befonnllic^ bit Sic 
gungäfefiigtcil gleii^ ber 3ug' besieöungömeife IlrutffeftißW: 
bei Ben natürlichen ©efteiiien ift fit grö&er als bie S^i' 
fcftigfeit unb tteiner ats bie SJruiffeftigfeit, toie auS 1« 
nacl)flel)enbcu ^ufamincnfteKung ^croorflc^t. 

Xabtllt VII. 
|[|. SitBnnßeFtftiBfeit in flllDflramnt ^ro 1 




Sranit 

Xradjtit Don Sonbcrf bd Q 

»flfflit 

©limmeifciiief« . . - 



Prüfung natütlid^er ©efietne« 



111 



elieindaTt 



StUinfitx ®«ö6tct 



XBeit^ 



Sßertf) 






hex 
fcfliglcit 



^^^onfc^icfcr au8 bcni&örrcsD'laitms 
länber ^rüd^en 

Sl^ufc^elfalf t)on dianhtxf^adtx bei 
SBür^burg 



S)oIomit 



äSuntfanbftetn 



j^euperfanbftein bon Coburg . . 
(Srünfanbftein aus 93at)eru . . . 



aKoIaffcfanbftcin 



^alftuff Don äßeil^etm . . . . 



323 



65 



31-5 



45 



24 



433 



180 



115 



75 



87 



378 

69 
90 
90 
30 
58 

64 
95 



378 _ 1 
842 22 



69 


1 


440" 


6-3 


90 


1 


825 


9-2 


90 


1 


700" 


7'K 


30 


1 
"»6 


289" 


58 


1 


333" 


5-8 


64 


1 


800" 


"12-5 


95 


1 



132 1-4 



i)lai) bicfcr SCabcßc ocr^ält fid^ bic Sicgungöfcftigfcit (B) 
jur Drucffcftigfcit (D) »ic 1:2*2 bis 1:12-5, unb c« ift 

imSDiittcI B =0-143 D = circa yD. (Saufd^ingcr fanb 

ote aßittcIlDcrt^ D=0-16D). 

Die ©d^ubfeftigfeit, auf »eld^e j. 83. furje SonfoI= 
ftcinc beredinet »erben muffen, ift für einige ®eftein«arten 
te nad^folgenber S^abclte aufgeführt. 
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$rafun0 natürlicher ©efteine. 



XahtlU VIII. 
IV. eeiuhU9Wtii in Kilogramm, uro 1 cm^ %lä6^t. 



9tfteinSa xt 



iÄIcinflcr OrbRter 
I' «öertö 1 «Bertlj 



@ronit 



@t)enit 



Xxadit)t Don i^onborf bei ©iefeen 

ajlufc&eUalf ... 

3nrafaH Don ^aptjen^eim in 
f&at)txn 

S)oIomit 

©rauwacfcnfanbftcin Dom raupen 
©crge bei $refftg . 



. • • . 



aSuntfanbftein 
Steuperfanbftein 



©rüntanbftein an» Söa^ern . . 



SKolaffcfanbftein 



^alftuff Don Söcil^cim . . . . 



28 



47 

67 
48 



11 



13 



17 



20 



30 



fcftigTeit 



120 


62 


— 


165 


— 


28 


64 


56 


100 


84 


90 


62 


— 


102 


100 


40 


75 


35 

• 


32-5 


25 


150 


57 


36 


33 



62 1 



1170 19 
165 1 
1250 7*5 

28 ^ 1 , 
.575 20-p 

56 ^ 1; 
700 12*5 

_84_^_i 
873 U 
62 J^ 
825 13*3 

102 ^J_' 
1225 12 

40 ^X 

700 17-0 

35 _± 
740 21; 
25 ^iJ 
333 "i^ 

57 ^Jj 
800 14' 
33 _Jl 
132 4 



35a^ 3?er^ältmj3 ber ©(ijubfeftigfeit (S) jur Drucffcftir 
feit (D) fd^ttjonft t)iernad^ ätt)ii(i|en 1:4 unb 1:21, unb ö 

ift im aWittef S=-^- I) = ()-07l4l). (»aufd^ingcr fanb 

14 
8=0-075 D = 2Z.) 



r 



"i'rflfiiiig iialürlicfitt iüerteirtc- 



Sc^ließlii^ inüffen luir iioi^ !)cruorl)eben, btiS Üc (lir 
ic '9tepi juläffige Snanfpruc^nalitne ber @efieine nuf 
bturf bei bciiiiitiücn (iotiflrmiHDiicii unter ben günfttgfteit 

Itmftänben etnm — , bei donfiruttioncii, öie geringen t5r= 

tecrungen ausgefeiät jinb nur — uitb bei fotdicn, bie 
Me Srfdjiitleruugcn auSjutjalten ^aben, (oluk bei bümicn 
i!f(ii(cn nur --- Don bcn in Sabeüc V aufgefüljrten ajfittet' 
Kct^m betragen barf mtb bnfj bei beu SBcrcdjnungen natiir> 

(|Et ®eftEine auf Q^XQ, iliegung unb ^d]ub eine mhu 

ftwä jtljnfai^e Sidierljeit anännctitneii ift. 



§ 33. IL Bit Ijorle C^lljuuliuiig). 

Son bcr |)flrte, b. 1). non beni ©ibcrftaiibe, meieren bie 

iWürlic^en ©efteinc bem Einbringen eine« fpi^en aBerfjeugcß 

f. te. entgegenle^ten, Ijüngt bie fflearbeituiigöfiif)igtcit unb 

B^er imä) bie ©ermenbungäart bcr Steine, fonjie i^te 35Quer= 

Itiateit (Mbnußung) ab. §arte Steine (j. 8. ©ranit, 

, , 5r, iBa(att) merbeii DcrsugSioeifc ju ©traßcnpffafleningen, 

kfi^otterunflen, IroHoirplatten unh 3:rei3))cnftufen; mitteU 

de (j. SB. Äattfleiu, iDiarinor), fofern fie eine feine unb 

irfe ^Bearbeitung jutaffcii, gern gu ar^itettoniftficn @liebe= 

lOgw unb Crnomcnten; loeic^e ©efteiue, bcren ^avte mit' 

BW^menber SliüStrodnung größer roirb (j. S. ©onbflein), 

Wftins ju Sfiufteincn (-Cunbern, ©äulen u. f. m.) Der. 

Mnbct. 

©ie §ärte raä^ft im SiKgemeinen mit bet geftigteit her 
(^eine, unb fic ift 3. 3J. bei ffaltfteinen um [o größer, ie 
Kßcr ber ffiefElfäuregcfjatt. 
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114 ^itüFuiig notürlicbtt ©cfttint. 

S^ie SlbnuUuiiQ tfl gmb^nlit^ bei xodäim. aber gähm 
©eftciitoi ßrößcr nlä bti fiortm, ober fprbben, bei grot' 
fömißeii gröjJET nlö bei feiiilöniigcn, bei gemettßtett OSeftcintn 
mit Doriüoltcnb ireict)ercii ober iprüberen Seftanbtljeilen grb&cr 
als bei Jo([[)en mit iiberlDiegcnb ((Qrtcren ober jaftmii ®t' 
meiigt^eiien. 

Sin nbfotuteä iöiaj; ber ^iSrte giebt eö nid)t; ber ^artr- 
grab eineS ©teincö [ann nur im Sßege ber 5ßergletd|)mig iv 
[liitimt toerben. Do« l)icrbei einpfdjtagetiöe Berfa^ren ric^HI 
fici) I)oiiptfQc£)Iid) md) ber mineralogifcfien 3"fQi"ticnfEl5img 
bet ®efleinc. Söir ^aben bereits im § 5 tei erften ^daniitS 
bie[e8 58JerEe§ bnrniif hingetDicIen, bog fic^ mit §ilfe ber 
2)foft«')(I)cn mineralcgifc^en licirteftatn nur bic §iirle üon 
33Jincralien unh btmiogenen, compntteii, nic^t aber bie ota 
poröfcn iinb ttu5 üerfdjieöenen (^emengtljcilen beftelfenben Wf 
fleiitcrt äUDertüffig beftimmen läßt. 

Sfon ben jotitreidteii iBerfabren ber Söeftimmung Bet 
Jtärte gemengter unb poröfer Oiefieiiie uabicnen \x' 
jonber§ smei — nämlid) baS uon Soiiic^ingcr unb bü§ öon 
©icbeneicfier aiigeroenbete — berborgelioben ju ttcrben, 
meil fie biSfier bie genaueftcn Slefnllate geliefert ^akrt 
unb OD» etnci' anberen 9J!etl)cbe nocJ) nic^t übertroöni 
roorben finb. 

■J)aä in ber meifinnijili'tecbnijdjen äierfud^gflalion j" 
ü)Iün($en ciuögefü^rte ÖQufcE)inger'(ci)e iBerfo^ren beflti)' 
borin, baß ber äu priifenbe Stein milte[|'t eine§ befonbcrtn 
@c[)teiiappQrnteä jugteii^ mit einem Siormotflein abgejc^lificii 
unb bie Slbnußungäliefe beiber gemcffen nnb Oerglictjen mvi- 
Die (Jonftruction unb 3(nicenbung beS uon ii)m bcniiL'"" 
appnroteä bcjc^reibt $rof. i8aufii)inger im il. §cfte W 
flRttfI)eitungen ani bcm meiiiQni(ii);tccE)ni(ii)cn?nl"" 
Jtoriitm in 9JUincl)ct\" (.■\^8-\'i to« \tf 



Sprfifung iiatütlic&ei: ©efteinc. 
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„"tiie ^origontal lUgcnbe tWußcifenlc&eibe A Oigur 57) 
Don i-5m ÜDurdEimcffer ift ouf bie oertiMc Sti^fe B ciuf= 
gefeilt, bie fid) in entfpree[)enben i'ttflern beä ©eftelleä C bre^t 
unb burd^ bte tonifci)en 9iäber D, E unb bie 91iemenro[ien 
((^eft' unb ^eerrolic) oon einer S^ranömiffion ouä angetricüen 
mirb, bie biirc^ eine ®a§trQftmafcE)ine betrieben, ctiua ^unbert 
Umbrefiungen pro 3J?inute mad^t, fo baß bie ©c^eibe A etraa 
SOmnt in ber fDJinutc umtüuft. — Mn bem Qieftelfe C finb 



5ia. 57. 



"^ -^ 




1 
I 
I 
I 



jUetfiti) gegenüberfte^enbc, oicrecfigc 9!at|men HH feftgcmad^t, 
Belize bcit Qmd Ifabcn, öoä in i^nen ticgenbc ^robeftüd jn 
WElinbtm, an bei' aScfficgnng bet ©dfcibe 3:bfiit ju nehmen, 
indem ein ^rettct)en b mit geeignetem 3tu6(ctinitt jiuijdjcn 
ta* ^robeftüif a nnb bie Dorbere SBanb beö 9Ia^inenß fo 
riüBelegt niirb, bn)3 eä bie Sct)ei&e nid)t dauert (J^igur öf). 
^i( !Raf)inen fiiib in ber 3?t(f)tung be^ ^o.Vu\% 'ott,\U'»i'iX . 
mtraip unb imi^ aeifdfiebme ©teilen bet ©äitAt ^^■«o.'ft?». 



^nifimg iialiitlic^et (^tfidix 



giß. 5». 




I .;u fünneii. ^k tragen an ^üljcn, bit an S^erEtcalftäben c 

I Dcrftcllt njctbcn fönnen, bie treljpuntic ber einarmigen ^M 

i U (5igur 58), welche ^ur fflelaflung beä ■ßrobeftütteä bienm| 



iiibein fie mit einer Siijneibe nnf ben oerlicalen ©tift tititi 
eiierncn, üicredigen S^rmfiiljcibdjenS dd briiden, bas buiri^ 
tirci l)OtiioiitQ(e 3(cniitl)eii, bic an bic aSänbe be* 3tfli)menä 
anflogen, in ba 9J!ttte beS leßtctfli 
gel]aüen roirb. Saä "Sracfic^eitii^cn 
■^^ y , liegt birect auf bem $robeftürf a. 

^HA- Der Derjctjiebcnen .^ö^c berlellicn 

^■ImÄmi ^""^ ^"'■'^ §eben unb ©enEcn 6er 
Öülff. an bec iidj ber SlTe^punft bcä 
XirucföektS befinbet, SRei^nung b" 
tragen unb bet te^ter^ immer ^oti- 
Sontot geftettt Incrben. Sin an b« 
Söertängerung ber 3td)fe B befinbtic^er 
©(^lüffel beroegt einen lourcniidWn'' 
beffen äiff"" ^^'^'^ ä'oci geneigte 
Spiegel ben on ber Wfafi^iiie be* 
jii)nftigten %*er)onen bequem Jii^lbar 
gemocht toerben." 
Dos aibfi^leifen erfolgt mit äViroenbung von ©{^mirgfl- 
uuloer, 'baä irnf bie rotirenbe ©ctfeibe geftreut mi 



,1'ifl- 5a. 




^^^^uu 



l-rilfung nntiirlidjEr Öieftfinc, 
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r 

i ^te Dom ©tnbtbQuinfpeclDr ©icbenet^cr in 93crlin 

iconfituirte aJiafiftine, lucldje im SScrtiner ©ttihtöaiminte jur 

üfung bcr ^orte iiatürlicijcr ©efteitie beitutjt lüirb, ift eine 

io^rmofd^ine. älJit iftr mirb burd) cinEii flachen ^cujboftver 

loii ftetä gteii^er gorm tmb ©ejcftaff cnlieit, conftanter Setaftimg 

tun» conftanter 5(iiII)bI)c ein Hoä) Don bcfttmmter Siefc in ben 

itein gebofirt. Vk Slnjobi bcr ftlcrju erforberlic^ geraefenen 

lo!)rftöj^e ergielit alSbaitn birect bie SBer()aItm)Jin^( für bic 

i^ürte. 

^ btx Mitte eines cifenien, feftfle^cnbm ©efteflcS A 
((Jigur liO) befiiibct fid) bie burri) Sutbcl in uerticakr 9{ic()' 
hing p beroegenbe SBoljriDclIe W oon 7 cm Tiutcfiniclfer, 
['ängc nnb .is-G ty ®en)icE)t, roclcl)i: an groei ©telfen Don 
A gmifc^en 9iolIcn an gefüt)rt wirb nnb einen gußeifcrnen, 
■ierfc^iebbaren, bur^ öiet i3[ell(c[)raubcn an beftimiitter ©teile 
befeftigenben ^eberiitg b üon i *"• cm ©urdömeffcv itnb 5 cm 
Stqrfe trägt Diefer ^cbering mirb burt^ bie baumenartigen 
'orfprünge eine« auf bem i'orgetege filjenbcn ißabeä r ge^ 
"ßt iinb mitgenommen, \d bnfi bie Söo^rniclle bis ju einer 
'cftimmten ^öljc gefjoben unb wieber fallen gelaffen roirb, 
>os burc^ einen jeilli^ nngcbradjten Sourenäii^Ier marfirt 
'irb. — l&ie ieitlid) om 3>aumcnrabe befinblicf)en Snoggen f 
*toegen beim drehen ßon r einen ^ebct g unb biefer ein 
witieö 9iab e, beffcn g'Cber d fid) in einer langen 3Jutf)e c 
teS oberen ffloljrmedcnenbeS frei benicgcn fann (J^igur U2). 
Söur(ft biefe 3?orricötnng roirb ber nuä beftem (Suf;flobl gr^ 
itttigte, 25 mm fiorfe Ärcujbo^rer bei jebeömaligem §eben 
'wSfeiben um ein ©eringeS gebre^t (gelegt). — Die ^ub^böe 
[Jw SSoljrfpinbel, n)etii)e bei olien i0erfu[l(e« biefelbe ift, mirb 
W^fttfiätig, unb ^roar burc^ Shi^lÜiung einer ©perrtlintc 
Itgulirt; baburd) mirb ber ©ong ber äWaldjine arretirt,*) 



i 
I 



JBtittjdie JBaiineitunfl, 1S7C, 1S77 
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$iäfuns notüilidin OJcftcinc. 



^ie Unterfu(^uii{i mit btx 30tafd)inc nirb in fols^ 
3öei|e üorgaiomuicn. E"« 'yrobcftetn C wirb mit feiTUcO^iiBt 
fläche Quf einen Don bcr iÜiü[iJ)'nf ßetrcnnten ^oljtlog g^ 
unb an bie Ivnoerfen beä QieftelleS B bcfeftigt. I)ic SBb( 
nelle roirb hierauf mit genau 2-5 cm Slnfungä^ub, bie 91 
5ig. ßo. gig. 61. 




gu(ivDomd£|tung genau auf 2'Ocw ©piet cingefteflt, meilö 
(£tfaf)mng bei einer Soc^tiefc oon 2 em ein neugefc^atfl 
®o^rer eingefeljt merben muß. Sobatb ber ^o^rer 2 cm i 

1 in ben ^tobeflein cingebtungen ift, ftößt bet §ebering b ) 
bieSperrDorrict)tung unb bewirft bie 9lrretirun9 ber !0!a{(^ij 

I 92a^bem bie ^usroei^fdung be§ 8o(irer§ Dorgenomnien, m 





l'riifiina luilitrltd)« Öeftcine. ng ^H 


bie Soömdle roieisev auf 2 cm Spiet diigcfieUt u. f. lu., biä ^M 


eine JBoörtodjticfc oou Scm emic^t iff. ffia^renb bet a3ol)r^ H 


fitbrit iDivb taS Stoljrlod) nng 9€l}alten.*) H 


^)n nadöfolgeuber iabeüe ift bie §ärtc einiger @eftetnä= ^M 


arten aufgeführt, luobei iebod) ju bemerEen ifi, bng bie ü{e= ^| 


lultQte niifit überall genau fein lömten, roeil Sie Unterfucl)ung ^M 


mit einer nlS 'JJrobe angefertigten, im l'aufe ber ^eit uielfad) ^M 


tterijtiferten Söl)nnofd)iiic ausgeführt raurben. H 


ÜTabcIIf IX. ^ 








, Ö t fl ( i n ä .1 1 1 






L 


»«rliVta 




/ CSraiiil 


SnrlStrptia in öc^iucbtn 


0883 




2)laull)Qii(cii in Ccftcrrtidi 


3345 






Streblen In Sdilcnm 


4550 






Srog'fflofcn in ©t^leiien 


42d0 






Slfcnbuig im ©arj 


4650 






ajidftofen in Snnerii 


3227 






Kercan in Säf)inen 


641X) 






aorn&olni (SAroelien) 


4575 




'iäürp!jl)r 


Cuennft in Söetflien 


7739 






Soriinidienbac^ in Sai^fen 


6077 






Süptie in Sad))«! 


6372 




So&ldifänbficiu 


£?Snabrad 


4230 






-:iJ(B6fi) bei OTaebebura 


4905 






Somblain auliont lödgien] 


3967 




®iöiit 


Sfalä 


2640 




Ztaditit 


Slcnjdbttfl am Diftetn 


3067 




Sraitwncfe 


iQJilbemnnn im ßnrj 


5420 




\ Sriinfifid 


Sfnfitnbern i. b. SauiiB 
ScbUficn (6äuUntiafa£t> 


4688 




\ Saiall 


11350 




l\ 


SdlW"' 


720U 




■\ 


iliimai iSöftmcn) ! 15317 




r 


Sadjicn 1 10440 H 


1 *) Siefe 9)lnf(fi 


le toft« in aSertin circa 750 Wart, ein öo&r« H 


■ 3 ffiarf, jttie Sdiärfmia beäfdbtn 30 bi« 40 i^fe. (Sin So^rtr H 





l->i) «rfifune iialörlidicr Stfieint 

^n bcr „fiöni9U(!öen ^Urufungsfiatioii oon Öqu^ 
motecialie«-' ju Sevlin luirb bic ^ItinuHung ber ^flauet' 
flcine aiif t'mu SD{afd)itie mit horijontal laufeiiber €i%[eif> 
!il)cibe, bic 22 Uiiibrcfiuiigcit pro iDfiiiute ina^t, benimmt 
iiiib bie Ijtcrfüi' aufjunciibciibe ätrbcit buic^ ein entiprci^en^ 
i'ouftruivtes 3öI)ItvcvI iitiucifcii. 

Qn i^ranfrcii^ pflegt mau bic Sbuit^uiig baburi^ fett' 
jufteElen, boß inon Steinftiidi^en uon Ijöc^fleiiä Gern ®rÖBC 
in rolttcnbc Srommetn njirft mib bcu burc^ ©tanbbilbung 
eintrelenben ©ewid^töüerluft beflimint. *) 

^^Q bie SJcff^oflen^cil unb aWeiigc ber einzelnen, mcifi 
Dcrft^icbcn fiavtcn ©efteinSdcnKntc einer unb berfelbcn &t- 
bivaSni't Bictfad) onniren, fo (nnu ber in Söüc^em unb 3"'' 
Ir[)riften für eine beflimnite WefleinSart nufgefü^ttc ^ÜrtegruS 
nur als tinriijfdjnillörocrtl) angeletjm merben. "iflttfy 
folgenbe, Don ©ottgclreu (Sauuiaterialien, ©. 1G5) auf- 
gcflcUte ZaMk ifl i)iernod) ,^n benrt&cilcn. 
1 XabeUc X- 




„.,„...„ 


(nad) !DIdM 




7 

(! 

B-6 

ö'5 (t) 

3-5 

3-5 

3 

2-b 

1-2 

ll 


gelbfpntbgeflein, Ztaiiift 

igombleiibtgeftci)!. SMoril 

Sluflftatfttin, »ofalt 

aiotouiit 






®m 








*) ©itlie: Sielridj a. a. C, g. 2d unb H«. 
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§ i'A. m. Sir poliliii-rnöigliEil. 

Die ®cfteine, loetdjc teidjt eine nute ^^oülur anncl)mcit, 
ttb i'eljr geft^ü^t iiitb öalicr mcificnö niid) rcd)t loi"ti>ic(ig. 
fnlimrfQfjigeSteineiBcrbinjiuSliecorcitionen.äBaiibkEtDibungEn, 
Ereppcnflufcn u. f. m. in i'u),iiel)Qutcii, fernei- gii ^IJIotleii 
[Bf Eonfolen, SSJoidjioikitcn, 2iid)en, fi'anünm ii. f. m. nciv 
Knbet, 'Eucrtj bie *t*o(itur crtialim biejc ©cflcinc einen 
picgclnben ©lonj, burij fic tommcn bic oft fcfir iitaimig- 
ultigm, fc^onen Jyarbm en'i juc PoUen ©irEuiig, burd) fic 
iT^li mondier Stein crfl Slnfe^en unb iReij, buri^ fic rairb 
liei nud| bie IiQucr^nftigEcit ber Steine oftmals n)efent= 

"Cie "^otiturfätiigtcit Ijängt hniipliüititid) mit bcr Stnietur 
\a (^efleinc äufammen; bii^tc, voi'"'lD)e, nußerft fcintijvnigc 
8(ftetne mit jleftunbtlicitcn Won gleidjer ober nalieju gleidfer- 
^tte fonncn fclir Icii^t polivt merbeu, folc^c ohne j^cini)eit 
öiti !Cid)tigteit ndimcn nnr fcl)r fd)iDer ober gctr nid)t i*oIitnr 
Uli politurfttfjige bidjte ©eflcine mit 0emen0tE)etlen Don fe[)r 
Ktfc^icbcncr ^iirtc aeigen nnd) bem ^otiren oft einen ucr= 
"^tbenen ©lanj: eä glonäeii btc härteren, fd)ntcr polirborcii 
Scftanbthette mehr otä bie nieicheren, tcidjt ju polirenben. 

@ine recht wirfungeuolie ^l'olitur oermag man außer bem 
Blarmor audh mtbereu feintörnigcn unb bidjtcn S-alP- 
Itiiien, fobann bem Sijenit, ^^orph')!^- ©cri'cntiii, 
lUbaftcr, Sflogit, Ttiorit (aiidj bem 'SiahoS, rocnii 
Mi^ hüufifl nur fehr fdjlBcr), ferner bem ©rannlit, mcnn 
tt\t[bt nod) tiru^feudhi, bem beißen, frijftallinifd)^ 
Wenigen 5) o I o m i t , pim tf^tii oud) bem 3; r n b er t i n 
l SB. bem Mlmofer ©teilt) nnb bem ©ronit ,(n geben. 
Cgi. S 38.} 

t>k Prüfung ber ®efteinc nnf liotitiirfähigteit fnnn nnr 
yrobiren noi^ uorangegangenem Slbfdjleifen erfolgen. 
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^^M » -^4. IV. Oir StrrübiskfU unH 3äl)i$hcil. 

^^^H Vk €pri>bigFei[ unb ^äf|i{if«il Der (^efteine ^at cinD 

^^Hsipgcn <£iiif[ujj auf bic g^ormbarEeit berfe[bnt unb auj liil 
^^H Mrt it)rer 3^erR)cnbun(]. 

^^^T Sprobe nnmC inati ein (Meflein, tiienn fit^ bic (tiitl> 

P [(idjt bure^ ein (jorteö imb fpt^eS ©erfjeug bcroirfie} Iw 

' nuiig feiner It)ttlii)cn nad) ollen ^Jtitl)tungen ^in forippnnji, 

' iBciin fid) Jtiffc unb Sprünge bilben unb ba§ ©cfiein icin 

jcrfptiltert; jÖlic, roenn baö Seflein bcr Trennung feintt 

jEI)ci[(^en (befouberfi burc^ Stoß ober St^Iag) emen grÖHCtfll 

SBiberftanb cntgcgenfeßt. X!ol)er njcrben ,5. 3}. ju Strofitn' 

pfloflerungen nm beflcn jä^^ ©efteine SJerroenbung ^M 

niiiffe«, bomit bo« i'PQfter nirf)t burd) ein träftigeä 31ii[' 

I fi^Iagen ber ^ferbct)Hfe jerflürt niirb. 

I Xiie 3''i)iöff't if 9"",! unabfjängig oon ber tJcfiighil 

befl (^efteinS, benn e§ gicbt forao^t Steine mit fc^r gtOBEi, 

' als aüä) fotd)e mit fe[)v geringer iJeftigfeit, reelt^e triiK 

3äf)igfeit befiljen. T)ie 3Qt)[ i^^^ jit^en ©cfteine ift feine ftW 

große; ju ben jä^n Steinen rei^nen bie Ijornbleiilf 

gefteine {hefonberä Stjenit), Safalt, Dolerit, 5>iotii 

unb T»in6a^. 

Die Prüfung auf Spröbigteit unb ^ättigteit erfofgt'nit' 
wcber buri^ SÖeorbeitung einer iJIäi^e beä ju prüfenben ©f 
ffeinö unb SJergleiifiung ber ifierju aufgerocnbeteii ^^it uni 
ÜJHi^e mit bem QqiU unb JSrbeitäaufttianbe bei bcr ißtaxU- 
tung einer gleit^ großen |5(äii)e eineS al5 fprBbe ober 
bctannten ©teineä, ober mittetft einer tleinen, mit ftumpfBi 

LSteinmcißeln uerfe^enen, am bcffen fd)ief auf bcn '^Jrnbtftcii 
mirtcnbcnljatlrammeunbermittelung bcr bei einer bcftimmtEi 
(Jall^ö^c bis äu einer gemiffen ©inbringungätiefe nottiroenbig« 
aJfeißetitöße fi)g(. 'Prüfung bcr .^iivte niittelft be^ 
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ii^er'fi^en So^rmafdime), ober enbttcf) mittelfi (iiter mit 
itncn iKeißdn bejclätcn, auf einer SJreEjbanf rotircnben, 
inlirfi terSüaniQHlfreiäSäge (fie[)e S 39) confiEuirten ©[i)ei6e, 
t metdie ber '^cobcftein burd) ein ©emictit gepreßt miub, 
b Sered^nung beS 3''^'9f^'t^9''"^^^ ""* iOieißetäaf)! wnb 
«BtionSgcfc^njinbigEeit, *) 



§ 25. V. Die ^Formbnrkcit. 

ÜJfit btt §ärte, QäljigfEit, ^orojitot unb Struntuv t)angt 
5-crmbarteit ber natüi'Iii^Eii ©efteine innig äu(nmincii, 

■^r leitet jii benr&eiten finb ecl)ter a^annor, 9l(nbafler, 
)ge6roi!§ener, eblec ©erpeiittn iinb bruc[)feiic[)tc Sonbfleiiie, 
|t pocöfe ©efteine, fiefonberiS jolc^e mit E[einen ^oten, 
L einige luffe (Sartöbaber Spviibetftein, Jßimgfleintuff), 
ju einem geluiffen ®rabc oud) [probe @efteine, lucit fic^ 
i^nen burd; <Bd)laQ unb ©tofi größere ©türfe obli-enne« 
, fc^roer ju bearbeiten ftnb jälje, Ijnvte unb biegte ®e:= 

W (j. 33. Ö^rnuiüod c) ; |olc£)e mit bebeutcnber ^iirte unb 
igteit laffen fiifi nur fdineiben ober breiJiicln (j. S8. Stlogit, 
tit, §ornffcin=^Drp^l)r, Guar^felä, feintbrniger, rotier 
ffanbftein) ober tonnen überhaupt ni^t mti}\- bearbeitet 
len. ©effeinc biefer 3lrt fönnen bann nur ju fflrud)ftein= 
«Wert ober Straßenbefdiotterungen oerluenbet njerbin. 
(Sine beliebige Formgebung geftatten bie niafjigeu, 
ligen ©ilieatgefteine; fie (äffen fit^ infolge iljreä 
^mäßigen ©efügeä nad) allen 'Jiii^tungen jerlljeilen unb 
len, fafl« i^re §äi'te unb ;iüi]igteit beni nicfjt n)iberftel)en, 
Bet(fleinen non fieliebigen Dimenfionen, ju reid) orna> 
tirten unb profilirten Xctovalionäftanra, i,\\. ^'oaS.«», 

'J eie^t: „^eniMudi ber ?lrc^itcttiit" 1803. V XViü^. 'ä.'«S 
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g^igurcn u. f. w. üerorbeitet werben, ©benfo fönncn aud) 
ben fdöteferigen ©tlicotgeftcincn unb ben mät^tig 
©(f)id)tgeftetnen (j. 33. a\i§ quarjretdiem ©ümmerfd) 
(Stuttgarter ©anbftetn, Cuoberfanbftein) innerhalb 
®d)id^t Quaber u. f. w. ^ergefteüt werben, nur ift bie 
berfelben burd^ bie ^ö^e ber ©d)id)tung begrenjt. 2)te b 
gefd)id)teten, b(ätterig^fd)tefertgen ©eftetne (j 
J^onfdfiiefer) finb nur naä) ben ®paltungörici|tungen 
bar, bie ©efteine mit linearer ^arailefftructur ( 
mandfie (Syenite, ©ranite, Ütradj^te, fowie ©neig unb 
nulit) faffen fid^ nad^ bem ^aupt* unb Querbrud^c 
nadEi bem $?äng§brud|e gewö^nüdfi nid)t fpalten. 

2)ie auö gefdE|id)teten ©efteinen gewonnenen Ci 
platten u. f. w. finb ftetö fo* gu üerbauen, baß ber ' 
fenfredjt auf i^re natürfidie Sagerf(äd)e wirft; bei IotI)r 
Stellung i^rer Sagerfläd^e fpaften biefe SBerIftüde fd|or 
einem ffeineren ÜDrudEe, wie aud^ au§ ben im erften $ 
bei ben einjelnen ®d)id)tgefteinen aufgeführten S^eftig 
tabeüen l^erüorge^t, aud^ werben fie bann leidEiter burdE) \ 
jerftört. (3?g(. audfi § 36.) 



§ 26. VI. mt |)0r0rttät (WÄrmd^itung0fä^t3kea, • 

Jurilrlafriflteit)^ 

S)ie "iporofität, weldje — Wie wir bereits bemerftci 
auf bie 3^ormbar!eit unb bie ^otiturfäl^igleit, aber ani 
bie ©auer^aftigfeit unb ba§ ©ewid^t ber ©teine üon gr 
@inf(ug ift unb öon weld^er bie 93enti(ationö* unb 3Bc 
(eitungsfä^igfeit berfelben abfängt, ift bei ©efteinen mit i 
förnigem ©efügc größer aU bei fold^en mit fcinförnigen 
bid^tem. Sic ©röße ber ^oren ift eine fel)r öcrfd&iebcne 



5ßriifmifl iinliiilidier (Öcfttiiif. i;>5 

nigcit Öeflcincn finb bie 'l^oreii mit liloficm 9(iigc fidjtbnr, 
i anbereii t'6nnm fie crft burd) baä iDiitroi'fop iraljvgcnom« 
m luerben. 

Ena eüifot^fte SScriobreii 5ut 'IJrüfung bcr '■l'oro)iIät 
Kä lätcineS befielt borin, baß man auf bic trodcnc ©tem^ 
id)E einen Saffertropfeii fadm laßt; je jiijnetler \>a§ 9lHf= 
igen beäfclbcn erfolgt, beffo porüfer ift bcr ©teiii. 

"Dr. 9Jö[)me eumittell bie ®rftge beä ^orenrnumeä auf 
igenbe ißeiic. Sr trotJnet bcn ^robeftdn 50 ©tunben (niig 

eintr cr^ißleii Uifenplatle unb beftimmt bann fein &(-- 
Üft. :pierauf legt ev ben Stein 5rt ©tiinben fang in SÖJaffec 
ib roiegt iljn nnc^ fdinellcm Slbtroctnen feiner Cberfliidie 
n neuem. Sie (^eniiditsöifferenä, nurtj^^rofenten beSS^roifen^ 
IDtii)£cä berei^nct, etgiibt bann baö Ißla^ ber ^orofität. 

©aä 3SerfQt)ren, ben ©tein natf) feinem Irodnen in 
i§cä ajJaffev ^a tcgen nnb jo lange barin liegen ju laffcn, 
Ifl boä ©Qffer füll geroorbcn ift, ober ben getroÄnctcn 'JJrobes 
in beftillirtem Söoffer mehrere ©tunben jn fieben, ift 
4t cmpfe^IeniSraert^, weil b^rbei inancöe ©teine jerfulittcrn. 
Stt^t genaue SRcInltotc erljält man burct) bie DOii §auen^ 
ftilB unb i'ang ongeraenbete i0!ell|obe. 5?oc[)bem ber IJ^robC' 
in (uon etwa 35 ©ramm (3en)iii)t) bei loo" E. gclrodnct 
I, luirb er abgetüfjlt unb gewogen unb bnrauf an einem 
len in ein (Sefäß getjÄngt, ia€ fid) in einem ^reßraum be- 
ßct. ^pierauf wirb leßterer bei ganj auf ben IjÖc^ftcn ©tanb 
^ültim Stempel mit äBaffer gefütlt unb ber ©tempel nad) 
bfbringen unb E5eftfdtraubcii beä ©eifclä bis jum tiefflen 
itte (jimmtergebrücft, mobei htc Puft jt^neU auS ben ^Joren 

©eflein« nerbriingt unb in biefetben äßaffer eingepreßt 
|rb. Die i'reffung erfolgt unter einem 5Dructc oon circa 
Stmoipljnren nnb biä jur aollftiinbigeu (Jüüung oller "IJoren. 
WftenS ift ft^on nac^ einer ©tuitbe eine weitere ©ciuirfitä'^ 
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ißnifung natfiiliditi Stfltint. 



junoljnte iii Bttinti niiftt inelir nad)iiictätiar. Tier mi} 
becnbigl« iJrei'funß an [einer Cberflüt^e f^neU abgetrodnctt 
i'robefletn niirb nun in einem tjui pcrfc^lofjencn (MtÖSiften 
uon neuem gcroogen, baei ©cwitftt be# <^\äädttnS in Slbjua 
gebrad)i unb bie I^iffcrenj bcr ©emii^te nor unb naä) btr 
t'reffung in ^roccnteii beS Iroctengeiüidtieä auögebrüdt. *) 

Wit t)abcn in bcn SabcUeu bed crflen SanbeS M 
aBaffernuffaugeoernibgen ber ®efteine, (o roeie unä boäfetk 
betannt geiBorben, angegeben. SJergleic^t man bort j. S. bie 
für Soubfletnc gefunbcnen Sertfje, fo finbet man jwifc^eii 
i^nen bebeutenhe Unterfiiiebc. 2[ber quc^ bei onberen ®f 
Reinen glticltcr ('«attung bemegt fic^ bie ^orofttat f)äufig iiui= 
fdjen fel)t roeiien ©renjcn. 

"Die Unterfuc^ungcn, weld^e 93aufd)inger mit raii& b'' 
arbeiteten SBürfetn DOii ficm ©eitc nnftdlte, ergaben folgciitf 
©ert&c. ■**) 



Xn b c i I 



XI. 



Siafall uom iöramberae üci abeltbfcii . . 
(ijabbro ticm yiabaul^üle bei ^ar^burg . . 
(Üraiiil uoii S"üe"Iä^°U' 3bEfiorb . . . 
ÖitauiDotfc öom SHammeläberge bei ©oBIar. 
i Senner (aiibfteiii UoiiSiiniitaSburg iii^aiinDDer ]j 077 
j beSßl. UDii SIJ>BEi| bei gfingbebuig . 0-81 

I SeiFterfaiibfteiii (ÖaiiiiDBer) || 3>ü3 

*} ©iefit: „§anbbutb ber ard)iteftur" 1883, I. Xljeil, ®. SSnuh 
89, unb Hang, „Hebet natürliche ^lentilatiort unb ^ororität von 
aSniimatcrialitn", Stutlaart 1877. 

**) „SRiltbiilnngen ou3 bem med)niiiid|-le(fini(t6e" fiaboratDiiitni 
in aÄnii*cn" 188i, §cft 11. 
I ***} ^Jladi fünf (ä einem Suften \\\\\m %a\\«- _^^^^h 
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jßaS a)!afe bcr iiorofitiit roirb ddii i'oiig aiii^ butcft bie 
Puflincnge fteflimmt, mäd]e in einer beftimmlcn 3^'' "'"*'^ 
bemfelben "EruÄc burd) eine gULdj große mib ßleicti biiie 
platte öfp"ßt ober gefaugt merbeti fann. 

SJon beni SrocfenljeitSjuftQiib, ber S'uftburi^lflfi'igteit 
{^crmeflbilitiit} imb bem 3önnnetcilungäoctinbgcn bcr Öie^ 
fltine tjängt ber ®e(unbl)Eitesuftanti bcr aiiö it)ncn nui= 
fltf&^rien aBo^nrnumc nb. 

Jrocfenc, luftBurd)läffige iinb Id)Icdl)t märmeteitenbe 
SDfaucrn merbcn ftetä gejunbc ^iinmer geben. 

?lic *permenbi(it(it ift bei poröien ©efleincn größer a(3 
Ui iolc^en inil fe^r feintörnigem unb bidötcm ®efüge. lüte 
S^fittitationSfü^igfcit mäd)ft and} mit bem ®rabc ber Iroden^ 
^(it. Sru(ftSeud)t uermauerte, feintörnige unb biegte SBcrtFlcine 
Pnb baljer nuv iscntg ober gar nid)t permeube! unb id)o(fcn 
unjqunbe SBoljnungcii. 

Öe(onberä gi(t bicS uon beu ©rtinit:^ imb SiugitgeFuincu, 
"DM bidjteu ©anbfleiucn mit tiefetigem SBinbcmiltel, oon 
floKfleincn unb ÜJicrgcI, bie [ängcrc Qdt feud)t unb Mt 
Mtiben unb crft ubllig auSgctvocfnet fein muffen, benor mon 
fw mit '^Juß beioerfen fann. 

3)Iüfien bcravtigc ©teinc iierbnut werben, fo nnpfie^lt 
ö liil), i^re :3nnenfetten mit ^iesctN"^" ju oerfleiben; mon 
tWit t)ierburd) trorfene unb gejunbe iRäumc. 'X>ic 39rud)' 
ftu^tigteit ift in bcr Siegel bei Jinblingen, ©erbUe unb ®C' 
fi^iebc geringer als bei gleidjartigen, frifd) gebrodjeuen ßlc' 
fliiticn, baftcr rannen erftere meiflcng fofort ju ^miferbonten 
Bniuenbct iserben.*) 

Sudi bie aSJärnieleitungSfnljigteil ift nbljöngig ron ber 
^orofitiit. 

.©otlflctrcu, »niiinaterialieii, !. lob. @.16fibiS Itis- 
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L 



128 l'cfifuiia iiatrirliditr tSeftfütr. ■ 

Woügctrcu licmcrtt tjierju la. a. 0.3. 1G7): „$0' 
röfe iöflumaiaiatkii t)abcn außcr inm 3}orjugc ia i'uji; 
burcl)[ä)|igfcit nod) bcn iDeUeien iiir fid), bag im ungemeinen 
bei iäaufteinen bie ^ärmecupa.tität mit ber '^ovofität ••fi:, 
bte i'eitunQSf(iI)igfcit abiiimml. T^a^ Ü)fatcrial, einmal 
ongetiei^t, rcirb bEiiijufDlgc ßeraume ^eit bie SBürme an 
fid) tiollcn imb baburcE) für beu Üfaum jElöft jur ©änne. 
quelle recrben unb nur Inngfom bie SJürmc bes ^nnenraiimri 
in« g-reie gelangen loffen. ^icrju tritt noc^ ber Umftanb, 
ba^ bie eintretenbe Vufl in bcn ^oren beä 3)jQterioleä ddT' 
geiBännt wirb." 

Sc£)le(^te aöärmeteiler finb j. 3J. Srai^qt, fflimS^cin, 
ÄQlttnff imb einige t'aoagebitbe, gute Sajalt uiib äl)nii(fl( 
porenorme ©efleine. festere fiil)Icn fiii) tolt an unb finb ^flgrO' 
ftopifc^, b. £). fie jieljen (Jewrfjligteit au« ber ?uft on. 

Qn ber folgenbrn SabcUe ift bie mittlere ©Örmeleitung* 
fiit)igteit fcftlei^t leitenber ®efteine, bejogen auf bie be§ %i\m> 
fdjieferä (=i), angegeben. 

Süärmelcitungäfä^igfeit einiger l'^efteinäarten; 
'J!)on|€t)iefer = 1 
anormor = 2-13 — rmr— 1-65 
©ranit = r7i— r52 

©anhftein = 1-54, 1-5, r05 
Serpentin = vü 
Söafatt = 1-55— 1-47 

9totfter@neig= i-49 
Safelfdiiefer = r22. 





Prüfling iiatiirlidier ©efteinc. 129 

27. VII, aiiebrljiunig bei Mlürnii'; ffifnllirttiit. 

X'ttö 3*olumcn aller ©eftcinc mirb l'ei Junef)lllen^cl■ tii-s 
iDÜrmung oenncfirt, bei obncf)mcTibcu tctminbert. S)icfc Sluö^ 
tnljnuitg bcjietjiiiigSnjeift ^ufamnKnjielfung finbet iiod^ nllen 
Eimeiifioiten gletdiiniißig ftntt, ronm bnä ©eftciitämaterial 
lin gleichartiges unb nicCit nitd) einer 9tic^timg ])iu ein 
bitiltcreS ift otS nad) bcr anbeten. J^efte SorpEr, meiere ein 
cigentiirfjeä r>lefügc bejiljcn (wie j. 9}. STljflaUe) fßnnen fiil) 
in bcr einen Tihnenfion ftiirfer oiiäbeljncn nlä in bcr anbercn. 
©tögerc J8eftttnhtl)eile bc^i ©efleinS betjnen fid) ntcl)r au§ 
nl^ Heinere, unb buntfe, ivte man leobaiitet ifat, incljr ats 
IclIgeFärbte. 

S9eftel)t ein ®eftein nu^ SKineralien non Derlci^iebener 
6rBge unb JJttrbe, |o tnun baSfelbe unter Umftänben fc^on 
^ircfi eine maßiQc Srnjarmung jerflört merben. 

ÜDie burd) SßJärme ober ÄäUe Ijeroorgerufenen ä'otunien- 
"ftänberungcn erfiredeu ficti nit^t nur ouf bie Oberfläd)e, 
fotiberii fo tief in bnä Qnncie ber ©etiirgSiitofien ^in, eis fic^ bie 
^etnpernturBernnberungen (Mettiing Berjii^affeii tonnen. :3nner= 
llold ber in unfcrein äium uortommcnben Semperaturgrenäcn 
'«nn bie 2l«9bet)nun9 ber G^efleiue proportional bcr 
^emperoturäunafime angenommen Kerben; erft bei t)i>fieren 
Temperaturen jeigt firfi eine größere Unglei^innßigteit in ber 
"uäbeljnung. 

55ie ??ermE^rmig beö 3*oluiiicnä bei einer Semperotur' 
^rtiofiung beS Äörperö um i" iS. loirb tubijc^er 3lue= 
'^efinnngScoi^ffieicnt genonnt. 'JJiefer Soi-fficient ift für 
^rji^iebenc ®eflctne unb Siineralien burdj pfi^fitnlifc^e linier^ 
lutfiungen forgfÄltig bcftiniuit roorben: er beträgt j. fB. 
beim gluf;fpnti) .... ii-onoO(52, 
erfpall) .... Ü-Ü00058, 




^cüiiinQ uatürlid)er 



beim Cuar^i . 

„ SBüIflil . 

„ Dolomit . 

„ 9tn[)5ürU. 

„ U^onfi^iefer 

„ Ortt)[iflaä 

„ ©ranit . 

„ Sanbftein 

„ bid)ten ®VPS 

„ aJiarraor . . 



(ilttteinr. 

ij-it(HK)39- 

0-1 10003, 

0-0ÜI'U35, 

0-110003, 

U'00006, 

0'000018, 

0-000026, 

0-000026, 

0-000038, 

0-000028, 

0-000019, 



5ft ber Muöbe^nungöcoefficient eine« ©teineS, feine 
anfongätemperatur uiib bic JcmperoturertiB^ng betaiint, \o 
Irtfit }id) bie Serme^rung bejic^ungSireifc Sietminberung feincS 
iüolumenS teic^t berechnen. S- ® e'" Sdcm (angcr, öiicnt 
breiter unt y-dem l)[if)er 3Dlarmort|uaber befiße eine %mu 
peroliic Don -|^ lO" S. unb mürbe bi« auf + 40« 6. ermormt, 
um icieöiet mürbe btefer Ouaber (ein SBoIumen Dermctjrcn':' 
!Die 9tiiöbel)nung vonidm^ bei i" jEempcraturbiffereuä be* 
trögt md) üorfte[)enber S^nbelle Ä = 0-oi)00i9rfm*, alfo bei 
8.5.3 = IZüdm^: A = 120. 0-üOüOlb unb bei (40—10)" 
= 30" lemperaturbiffcrenä: A = I2o.o-O0001!> . 80 = 
tfOHüidm" ;= 68-4 crn3, UmgeteEjrt mürbe biefer 9)iarmor* 
(|UQber um baäfetbe äßaß jetn ajolumen oerringeru, menn er 
Don + iO^S. auf-|-]0"g. Qbgetü[|It mürbe. 

Eine 9tuöbe[)nung beäiel)ungämei(e 3til''i''™*nä'c')'"'g 
nur noct) einer ©imenfion (nac^ ber i'änge) erfolgt bei bec 
aicanfpructiung bet fiörpet auf Qnq bejieljungämeife Xirurf 
iiifolge ber (Slapicität ber Äör))er. 

fcbe« iBaumoterioI giebl eS eine Orenje, bis jU 
(^er bie lineare Sßertängerung ober S^ertürjnng im 3.'er* 
Big äur Setoflungäüuna^me gcfteigert merben fatiii, p^ 
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■-■ß bo^ Sournatmal bie ^'ill'öfcit einbüßt, feine urjtjriinßs 
clje ©eftalt noctj Sntferimng ber SSetaflungäftiiite roiebcr 
in 3uueE)inen. 

iPirb biefe @renjc — bie ©taflicitätägrenje — er^ 
reicht, )o bleibt baä Söanniaterial Quögebetint ober äu)amnien= 
geVsriictl, unb bei roeiterer Steigerung ber Selaftitng wirb 
iaäfelbe enblic!) ■ — qii ber ScfligfeitSgttnäe — n^rriffcn, be^ 
^etjimgeroeije sermotmt. gut bie nQtütlicl)en ©efleine lägt 
|h^ bie (Slafticitäteigrenje niiijt genau beftimmen, nieil fc^on 
^i geringen ©ponnungen blcibenbc S'üngenHnberungen 
"bei i^nen eintreten. 

3)iit ben notürti^cn ©efteiiien ftnb biötjcr nur jel)r 
Wenige ©taftifttätflsi'ErJuc^c angeftetlt roorben, boii} genügten 
Mcfclben irf)on, um (efffteUEn ^n fünncn, bag bie Vängeu:^ 
tobErnngen für ^uß ittcitt im gCeidfen äJertjdltniffe mit ber 
Spannung flcl)Eit unb boc bie Süerfürjungen bei 3)rmf ber 
■©pannung b\ä jur S^ruc^grengc birect proportionnl finb. 
3m „5)eulfii)m ©oufalenber" (Seigobe, 2. sn), 
loii'h ^ierju bemcrtt; „g-ür bie bei SSauconfti'uctionen oor= 
toinmenben ©pannungägtcnjen barf man baä ®tafttt:ttätä= 
VU^ ai^ gillig annehmen unb ba§{clbe aüä) auf (Sonftrucs 
'"oiien anwenben, bei benen Slieguitgäjeftigfeit beä ©tcineä in 
StQgc Eommt (©erobfbe u. f. ro.V" 

^örc cS mögtii^, ein SteinptiSma oon beliebiger fange 
unb 1 cfli- Cuerfdjmtt um feine urfpnlngliil)c i'änge, wie eö 
!• SB, beim ©ummi auäfüljrbcir ift, nuäjnbef)nen ober ju 
lincr flQnj bünneii ^Hatte jufauiinenjubrüiJen, fo roürbe taga 
Offmbar eine bebcutenbe fixaft crforberlici) fein. lEiefe Äraft — 
GlafticitätöcoC'fficient ober für bie (yi'i'^'^''e'nlteit Glofti' 
(itatSmobul genannt — [äjst fi(^ qu§ birecten Qv^' unb 
SDrudoecfudjen ober aucft nn^- ffliegmig^iterfnifien onnäijernb 
itnmnt. 



I 
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X'ic Srgebniffe ber »on ^öoiiidiiiiger, ftüpctc lUil 
Söebgolb mit eiiiigm ©ffteinm ongefteUtcn SBerjudöe ergnfetn 
für bi£ {?(aftin(nt#coi''rfii"ifnKii folgcnöc ©crthe: 



1 DTD 1 L-Bi- ifidd)» iit fliiDQiamni. 



eeftcinBatt 



iBauidiingcT 



ßaptte 



ÜJlitKltBrnig. öranil 
geinförntflcr ©rauit 
Solomit 
©anbfteiii 

fttJK . 



270000-510000 1 225000 -.1540(«' - 

12O0OO-28SOÜ0 (imiKittdSiOOOO _ 

400(KX)-560000 1 - | - 

I 

S200O-3780J0 45000-90000 36000 



I ermittelt. 



■J)r. ©öfimc fonb für b(n bid^ten, f(J)orfEÖrniflEii to 
iitenäcr ©ranit bm etafiicitätöcoefficicntcn jii 449i00fa; 
pro 1 cin'i. 



§ 28. VIII. SrmprrfltiirfinfliilTe. — öriii!)ff«rliligkEit. 

Sin Körper inirb nid^t nur burcf) eine einmalige, feine 
{JeftigEeit nbErfdjreitenÖe Spnnnnng, fonbcrn aui^, mie bit 
filer'fdieii SßerfndjE ä^igten, burd) niebrtgere ©pamiunflcn 
"^tefe^en unenblit^ oft micbcrf|o(en. 5Jie| 




(en. 5Jk[L 
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ierfudie trutbeii frcitid) uuv mit ®ii)ini«tiet(En iinb ©EqI)( 
ingeftellt, fidierlid) ober (|at ba9 aui tf)nen hervorgegangene 
@e)Cij mäi bei auberen feften Äör(iern, 5. S3. bei btn untiir= 
len ©efteincii, ©eltung. 

Qnfolgc ber 3[iiSbei)nuitg mtb ^ufaiinnenäiefiung bcc ®e= 
leine burcl) Snoärmuna obcv äbfü^fung entfielen im Stein 
tepanimngcn. ©eibfl mmi bicfctben nicEjt )o l)o!)e finb, böß 
ie bcn Stein bis über feine ©laftidtiitägrense au8äubet)nen 
»bei äufammenjuiirelfcn uermügen, fo tucrben fte boc^ baS 
innere ©efügc beS ©teincö lottern unb bei oftmaliger 5Bieber=> 
'^olung, befonbcrä bei Idjncllem unb extremem Temperatur» 
l'ttecfjjet, JRiffe unb Sprünge im ^eftein öeroorruien. Qft ber 
tteinperaturwec^fet ein [el)r fdjroffer, Jo bebarf e« mon^mat 
■feiner ®ieber^o[ung beöfetben, um ben Stein ju jerftbren. 
SDfou i\ai beobad|tet, baß Steiue — befonberö 3JfarniDrflüde 
— nad) (el)r falten 3S5iuternäcl)teii jcriprtngen, wenn fie am 
Sage Burdj bie Sonne erroormt toerben. Slbn- auc^ bic plög* 
tic^ nur nacl) einer ditd)timg erfolgenbe 9lu^bef)nung bei 
■'heftiger itnb fdineller einfeittger grf)igung tann fo ^o^e Spaii> 
Hangen herbeiführen, baß bie Steine jerberften. l^SSefanntlitfi 
jtrfpringen (elbft ftarfe irbene ©cfnße, menn fie an einer Seite 
,^neK unb träftig crfjiljt lüerben, in J^ofgc ber hierbei ein* 
treteiibcn ungleichen 3(uäbe^nung.) 

3" ^"ff '-^^''f^ ""'' Sprünge, mclil)e fid) oft biä ju 
flroScr liefe im ®ebirge fortpflanzen, forotc in bie Sdjic^^ 
lluu(|Sf1(t(^en unb in bie 'Poren bringt SJaffer ein, meld)e8 
■jeroiffe SBeftnnbt^eilc beS ©efteins djemifc^ oufjulöfen, 5U ger^ 
,{(|cu unb auszulaugen, foioie bei feinem (gefrieren felbft ben 
ifefteffen Stein ju äerftören uermag. SS giebt feineu Stein 

Bolltomuien unburdjbvinglicö, unjerfe^bar uub unauflbö' 

in ffiaffer ift. 3Bie bcbeutenb oit ttw \m ®?,fevi,tj>4vKMx«Ä 
raiirenbe SBaffermuse ift, bewci\ra ^\e '^K<yÄt\\t. w'^'sw^ 



I 
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bad 3i$Qffer felbft burd^ grogartige S^affer^ebungsanlagcn 
häufig ntd^t beivähigt loerben fann, fo ba% bie @ruben S 
„üerfoffcn" aufgegeben werben muffen. 

J^rifd^gebrod^ene, poröfe ©efteine, namentüd^ fiatf* wib 
®anbfteine, finb in ^o(ge i^rer ^o^en SSrud^feud^tigfeit oft 
ganj totid), fo baf3 fie ftd^ fe^r teid^t bearbeiten laffen. Q^bem 
bad ^orenwoffer an ber t'uft unb in ber ©onne aümälii^ 
oerbunftet, lagert c& ben in i^m getöft üor^anbenen fohlen- 
fanren Äolf in fefter g^orm j. SB. in einem Äotfftein ober 
©anbftein mit falfigem SBinbemittel ab, infolge beffen bicjc 
föeftcine aUmälid^ härter unb porenärmer »erben, fic^ 
fct}tt)ieriger bearbeiten taffen unb an 2^ragfä^igfeit bx& gum 
9(nbert^a(bfad^en gewinnen. 

§icri(u bcmerft ^auenfdf|ifb:*) „!Die ©rfa^rung W 
gelehrt, baf3 ©anbfteine unb poröfe, weid^e Äatffteine, brudj)^ 
fcud)t ücrbaut, weit c^er jugrunbc ge^en afö Dörfer auö^^ 
getrocfnctc. ©ie ^aben einen extremen Jemperaturunterfd^ieb 
jtt)ifdf|en ber 3lupcn* unb ;3nncnfeite ber 9Wauer, befonberö bei 
rafcl) iüed)felnbem O^roft* unb Jtiauwettcr, unb bamit eine 
beftänbige (Spannung unter 333anberung beiS ^orenwaffer^ 
md) ben unteren unb äußeren Partien ju erteiben. aÄan foüte 
gebrodiene ©teine cor bem 93erfe^en öfter umfanten, um alle 
jyiäd()en aui^jutrocfncn, unb fönnte fie bann üiet e^er unb 
fid[)erer öerwenben." 

§ 29. IX. ^0|tbe|tänJiflkea. 

93ei feinem ©efrieren gu ®i§ bel^nt fid^ befannttid) boi^ 
S3Baffer um etwa Vn f^ine^ 93oIumen§ auö, unb jwar mit 
fotrf)er ^raft, bap e§ 3. S. ftarfwanbige, eiferne ©eföge, 
We(d()e mit i^m gefüllt finb, gerfprengt. 

*) Söaumatcrialicn, I. Xf)t\l ©. 194. 
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i sSintt bie Temperatur unter 0", Jo roecben im Qiincrcii ^| 

^beS Ipaffergeträiitten ©efteinS einmot burc^ bie ^ufammeii^ H 

Ijicljung beS ©teineä infolge bet S:emperQtut=®rmebriguttg, ^ 



[fobonn burcf) bie ©prcngtrajt beö fcftiuerbeitben SBaffcrä unb 
en&Iict) Qiid) tn&ttrc^, baß bie tntfte^enben ©iSfrljftalle bie 
benadiborten SBaffertropfcn mit großer Äraft an fiti) jiefjen, 
i'Spannitngen cntfleljeii, melcfie neue 3(iffe unb Sprünge im 
!@cftein l)eröorrttfen, Dorljanbenc erweitern, ©c&liegtidö muß 
;^ierbur^ ein 3^'^fil' ^^^ ©teineS herbeigeführt werben. 
ii tiefer firaft Dermag auf bie üDauer fein ©effcin ju 
noiberftefien. ©jirobe ©efteinc mit feinen 'i|Soren werben fiäufig 
fineniger froflöeftanbig fein als ftarf (jorüfe unb meiere. 
„äeuSerfi feinporige, ober jerflreutporige Ölefteine," bcmerlt 
^igjauenfcltilb (|)anb!iuct) ber 9(rii^iteltur, I., ©. 62), 
1/ „nomentttcl) Wenn biederen na^ einfeitigen ^auptric^tungen 
l'Orientirt finb, werben et)er Dom Q^roft i^errprengt, otS groß= 
ptmb biditponge, bereu 'i^orenräunie nac^ allen 9iiii)tungen 
l'comrauuiciren." Steine, wett^c gIetiJ)uiaßig Dollftanbig mit 
ll^ioölraumen erfüllt finb (wie j. SB. Äatftuffc), oerrabgen olfo 
Ifiroli ihrer großen SafferaufnQ^mefäl)igfdt ben SinWicEungen 
jyrofleS einen nerljättuißmäßig träftigcn SßJtberftanb ent' 
leflcnäufeöen. „S3icä läßt fic^ roo^I," fc^reibt ©ottgetreii 
laumatmofien, I., @. 144), „burd) bie S!lnnal)me ertlären, 
<a% ber ^^rof "ur auf foti^e ©eflcine nacdt^eilig cinwir!t, 
■i» welken baö 3Baffer uereiu^elte ©pültriiume unb §üf)lungen 
" ibet; finb aber folcf)e ^ofjlräume in ber ganjeu SOiaffc beä 
icftetnä jiemlicf) gteici)mäöig uertl)eiU, fo ^cbt fic^ ber lirucf 
leö Sifeä in bcn einjclnen |)öf)Iungcn auf." 

©efteiue, welche eine große 3"öfff*'3'f'' bcfiljen, 

itoerben in ber 3fegcl frofibi'ftonbig [ein. SJon UiuPuß auf bie 

'oftbeflünbigteit ift aber nui^ — bejonberS bei weidEjen unb 

lenig faltbaren ©cftcinen (j. ®. ©anbfteinen) — bie SBeorbei* 
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tung^isctft btr leiteten, infofcrit natnlit^ burt^ bic Scarbcitung' 
inittelft id)ircrcr unb großer Sßcrtjeugt Icid)t feine 9tiüc u. ti(|l. 
int '3itin enifiebcn unb bic (i(^i an feiner £ticrfläd)e liegen' 
ben I^eili^cn leiben. * i 

3ut '^cütung ber ©efiemc auf Jrofibefiänbigtcil jinfi 
Diele ÜJfct^oben jur 'Anmmbung gctommcii. Sic iDoUcn in 
r^Dlgenbent bie t)aupliä(^lid)fien i'rüfungsDcria^ren in fiürjt 
befprec^en. 

to^ oon ^rarb empfDiflene Setfa^ren **} faeftet)l in 
einer 'Ji^adfa^mung bcr S^irtung beä gcftieccnbcn SEaÜtrI, 
3n lollcni aSaifer roitb (^tlflubetialj in joldjcr iölenge auf= 
gelöl't, boß eine Dollfoninien gcfättigtc i'öfung entfielt, in 
wete^ev iii^ noc^ einige «rljftQÜe befinben. Xie)c il'öiung luitb 
getoc^I. T)er auä bein ju prüfcnben ©eftein gefertigte fi^Brf» 
Eaniige "IJrobeniiirfcl oon 3 bis 5 cn» Seitenlange roirb, noi^ 
Sern er bei -)- lüO" ß. getrocfnec unb bann getoogen roorten 
il't, mit ber @(auberfaljlö)ung etiva 30 ^?inuten lang geEot^t 
unb liieranf mit einer ©d)nur an einem Btabd)m über einem 
@cfäge aufgcl)(tngt, iaS mit bem abgeflärten iBobenfal^ bei 
^üfnng fo ^ocE) angefüllt ift, baß bic ((lüifigEeit ben eingetaudjtui 
Sürfel ganj iiberbedt. '^ie ftc^ l}ierauf in normaler, ni(^t 
feudaler ^itnmerluft je nai^ bcr ^ocofität beä ©teineS früher 
ober fpäter, anfangä langfom, fpätcr (cE)ncller bilbenben, rnjift 
aernJittevBaren Ärljflnlle werben fofort micbec burii) minuten' 
langet Sintauc^en beä Sürfclä in bic ©lauberfaljlöjung cnt' 
fernt. 33ie(eS S3erfQ|)ren roirb minbeftenS eine 3So(^e lang 
fortgefeljt, jcboct) fo, bafi icberSteiii gleiel) DietSrm'lallifationen 
liefert. (Jroft&eftfinbige Steine füllen nad) biefer ^eit gar 

*) Siefit: Scitii^rift für SautDeffn, 3a&ra. 1887, ®. iTB, 480' 

**) @ie^e: Sliarb. Maimel du MineralogUte et Mineralogii: 

»ppliiltii-fl aus artB, 1829; ^anbbud) ber atd)ite[tur, I. Snnb, ISaS, 
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Ifinm oter bod) nur einen Ijöt^ft gcriiigm (bis 2";^ bctragcubcn) 
Subflaiijocrlurt äcigcn, jerfrirtbnre Bagegcn (oUcn luä^renB 
ber i'robc in eiitäelnc iStütfc jcrfallm oia boi^ mcnigftenS 
tti icbet nencii finiflflUtfation 9}cfrnnbti)eitc einbüßen, l'e^tete 
mtrftcn nadj bctttbigter ^roOe lorgftitlig mit bcFtiüirtein 
SJaffcr auägciüaid)cn, bei lOO" S. gctrodnct, gmogcii unb 
ptocentualiter berecl)nct. 

Diefe Storb'fiiic ÜJ!eti)Dbc mirb Don einigen Sat^» 
Imcit — ä- ä). non iyüd)ä, beni aicrfaifer einer ^reiä» 
Ji^rift über Aalt unb ÜJIbvict — cetroorfcn, meit nur eine 
Biec^anifi^e ©pnnunng bis jut cuentueücn Trennung crjielt 
«iirbe unb bie abii)Eii)ic[rtbc Söirtung doh jjroft unö §i|}e 
htc Sßirfurtg bcä ©louberfot^eä niil)t Doltftänbig entfprüdje, 
Bon Snbercn bagegcn — j. 33. öon ^ericavt bc Iljiiv^, 
Itm @eneralinf|)ecteur bcv Steinbrüd]e in l-^aviä — als rc^t 
draut^bor bejeidjnet. §aiicni"ii)i(b fnnb,-*) „baß enif^ieben 
jttfriecbare Steine ftdjer btefcr i'robe unlcvUcgen, bafj nber 
mi^ einerjeits gnt i)altbare Steine crijcltlic^e SubflanjUerlufte 
(Cltibcn (önnen, nnb Saß bieje SubflanjDcrlnfte onbererieit* 
im gtroben a.'cri)iiltniife mit bec '^orofitiit H)ud)fen, bagegen 
mit äunel)mcitbeir ^^gft^ftigteit ebenso abne!)men." „^ft nun," 
ii^tibt berfelbe, „oon einer ölruppe Don ©cfteinen erfa[irung8= 
fteniag ein jerfricrbare^ unb ebenfo erfa^rungä gemäß ein \ro\U 
Ii$äubigc3 Dorljflnben, fo roerben fidj unft^mer für bic ®röge 
itt ^orofitÖC nnb bcr ßugfeftigfcit ®renäWertt|c oufftellen 
%ii, bie eilten amiäE)enib fit^ereii Sr1)tuij gcftotten." 

■Saä oon Vx. 31. 93lünirfe angemenbcte 3?erfal)ren ift 
Solgenbeö,**) 3'"" rantj bearbeitete 'IJrobeftctnc in iEeürfel= 
iinii Don 8 cm Seile, oon lucldjen ber eine mit §ilfc einer 

*) ©nnbbud) bct Sfrtfiitctliir, 1883, I. SÖanb, S. 87 unb 88. 
■*) etntrotbintt bcr ^airüerrDallimg, aa^i:^, \feS>. ^.^"'i'ü 
S», Ulli S'itf0rift fih «nirluefeii, 3nl}t(l. \^T\ , ®. Vß. , 
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Vuflvumpc mit bfrtitliitfm Sotier DoUftänbig bunfttriintt eM> 
maä i'id) roenigcr cmpfetilirn lagt, out Itrei Seiten eine Stiintn 
lang mit 3Bafier beriejclt roorben ift, roerten, an einem Tra^t' 
fleflell befefligt, in (in Slet^gefäj? gehängt, bo5 f"*) i" ™™ 
größeren SÖtechflefaB befinbet. Tier jroiidien beiben ©eiüRtn 
terbleibenbe 3M'^fnrQum Don öcoiSSeite Wirb bdrouftnil 
einem Wemenge Don brci Itieitcn jerflcincrten Eifcä unb einem 
S;(|eiE fiD(l)|a!j i fogenanntes ©teint'oljmeljl) gefüllt, moburd) ttm 
ticfflc Safte Don ettiiaö unter — 15" G. im inneren be6 tlcinertn 
©efüBcä er5eugt toirb. Qeber i'robcflein mirb brci ©tunMn 
lang bie|cr £ältc auiägeiegt, barau) IteratiSgenomnicn unt 
fofort in eine mit äßaffer gefüllte aBnnne gelegt, in roeldjfl 
er brei ©tunben lang liegen bleibt, bamit er miebcr i« 
Zimmertemperatur erlangt. Dieö iPerfo^ren mirb \o oft 
ipieber^olt, bis beutlict) fiiif(tbore Spuren bei' i'ermittei'nna 
(SHiffe, ©prünge, 916 blätterungen, ^oälöfen Don Grfen) ouf-- 
tretcn. 9Iadj je jel)n ©efrierungen mirb bie ÜJZenge ber loa' 
gelöficn ÜJfaffe not^ SJerbampfmtg be§ 3BafferS &eftimmt, 

Vv. ^tümÄe äie^t aus bm (ärgcbniffen biefer SGeriin|t 
ben Stfjlug, „baß ein (Sefiein um |o froflbcftcinbiger ift, t< 
geringer baS ©emidit ber ^eftiinbtl)eilc ift, melifie baä ©eflfiil 
bei einer beftimmten anjat)! Bon öefrieriingcn oerliert." W 
berüdft(i^tigt ^at Stümde ben Umfinnb, baß bie önitfteint 
tto^renb be^ (JrofteS aud) noc^ bclaflet finb. Db burdt bit 
Söelaftung eine 91cnbermig in ber ©röße ber lyrDftbeftänbiflteil 
^erporgcrufen wirb, ift ttod^ nidjt bctannt, bo SBerfuc^e Hfl* 
biefer SRii^tung ^in biä^er «od) ni(I)t angefteltt tourben. 

tix. Sij^me prüft bieSÖetter» unb groflbcfläiibigfeit doh 

Sanbfteinen, ®d)ieferfteinen u. f. m, auf folgenbcm ^egc.*) 

lÄleinere, Dom ^robeftein abgcfd^lngenc StücEitien roerben in 

*)ffliHt)eiIunBennv\5tei\lö\\\ft\\4im\(.4i\\\\tS^m.a3«iud)8ftatiflii(l! 

IS IBedin 1S84, ®. 107. -^^^^^ 
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tincm 3iJaffert)a^e ollmnlicb bi« auf iSicbcljinc gcbrni^t, einige 

' it auf biejer ilemperntuv ecöaltcu imb buri^ ©iiirocrfcn in 
Uta äSJaffer plöulic^ aligetii^lt. Mlöbnnn mcrbeii bic ©tciiv 
ptft eine ©tunbe lang mit i5 7u fioc^falslblutig getobt unb 

n biefcc Qäi öfter plb^tid^ obgetüfilt, Ijierauf tteiter eine 
(llBlbt Stunbe lang mit 5% 'Jiatronlauge, [obonn eine Ijotbe 
Stunbe lang mit berjelben l^üfung unter ,"}ufaß "on i ^/„ 
Si^mcfetamnonium, enbliii) eine l)albe ©tunbe lang mit einer 
18%gifeuoiti-iol. S'VflfiupieroitrioI unb X0% Äod^falj Ijottcn' 
:bcn S^öjimg getodtt. 

3>ie 'IJrofacftiiifc finb rocttcrbeftänbig, mcnn fie bei aßen 
Üefen Cperotionen DoUflÄnbig unoerfefirt bleiben, fid) ii)r @e= 

öge nii^t oeränbcrt unb ber Oi^croic^tSDerluft nur ein mini- 
«Bier ift." 

fflö^mc prüft bic iJroflbcfläiibigtcit ber ©eftcine aud^ 
dflhurd), baß er fie ^unäciift 12 Stunben long in SSaffer 
It(|t, hierauf bic eine ^älfte bcr l'robefteine bei einer 2!empc= 
lolut Don — c" 6. biiS — n" G. 25 ©tunben bcm Jyroft on öer 
ftift, bie onbere bei btrjelben Temperatur 25 ©tunben lang 
im ^roft unter 9önffer auäfe^t unb bann bie ^ugfeftigleit 
Mefer ©teine prüft imb bicjelbe mit ber ^ugfcftigteit ber un« 
(tfrorencn, lufttrocEencn ^robeftüilc ucrgleii^t. 

)auf(fiinger fc^t bie ^robeflcinc, nn^bcm fie mit 
SSaRer getrnntt luorben, 26mfll bem ©efricren im greien aus 
«16 beflintmt ben @rab ber groftbcftanbigteit aus ber *35iffe^ 
ittj ber {Jeftigleit ber Steine nor unb nac^ ber Prüfung, 
$. Xctmaier ermitteil bie groflbeftanbigfeit au§ bem 

Ifr^QtlntB äwifc^en ber 'J^rudfcftigteil ber getroifueten i'robe- 

tene unb ber ber bunlfnäßtcn. 

aii. 9(. SBraun ^iilt einen Stein für nidjt froftbeftiinbig, 

ntn feine JJefiigteit gegen Quq uad) bcv ^än%5iu4^ttm%^^\-w.\ 

t al^ die t^panfion^fraft bc§ in ^c'mcti -Ifo'c™ H: 
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blicfc bcr ©«bilbung enthaltenen SSJaffcrig.*) @r prüft bi 
©teinc im ßi^f^^"^^ ^^^ üoUftänbigen SSäaffcrfättigung. 

@mpfot)(cn wirb aud), bcn »affcrgctränftcn Stein rofc 
tt)ed)felnben, einfeitig »irfenben Icmpcratur^'^iffcrenjen (j.3 
einer Äättemifcf)ung unb einem 32äafferbabc üon +40** £ 
au^jufefeen unb barauf bie Slbno^me ber ßugfcftigfeit be 
©teincig ju bcftimmcn. 2(m fidjerften, aber auc^ am umftänt 
(ic^ften würbe e^ jcbenfall^ fein, tt)cnn man ^robeftücfc oei 
fdjiebcnen ©teilen be^ ©tcinbrudieig, beffen üßatcrial qi 
S^roftbcftänbigfeit geprüft »erben foü, entnimmt unb b 
Steine einige Qaf|re lang ben ©inmirfungcn üon JJroft un 
^i^c, Stegen unb ©c^nec auigfefet unb beobachtet, ob fid^ il 
®efügc ober i^r SSoIumen änbert. 

9?ocf) fei ern^ä^nt, baß ^empel in ÜJreigben aud^ ju 
Prüfung ber 333ctter^ unb 3^roftbeftänbigfcit ©atjfäure U 
nufet. 

(33g(. audi ben nädiften § 30.) 



§ 30. X. Wxt D^rurttternng (lauerlfafitgkeit) htx nntti 

iiiftn ^t^tint. 

Slußer bcr fcl)äblid)en ©inmirfung beig ffiaffer^ infolj 
ber unter 2lu§be^nung crfolgenben Är^ftaüifation be^felben 
außer feiner mecf)anif(f|en J^ätigteit, im ?aufc ber 3^^^ ^ 
ber ©eftein^maffe Siinnen f|erjufte(ten unb bei gemaltigen 
'Jlnbrange gel^flücfe lo^äureißen unb fortzuführen, ift ti 
bcfouber^ feine cf)emif(f|e JT^ätigfeit, we(cf)e 3^^Pi^^^"8^ 

n'beifü^rt. 3(ber aud^ bie atmofp^ärifd^c 8uft oermaj 

erfe^ungen ju ergeugen. 

*) 2^oiivelle8 Annales de \^ Co\\^\x\\<i.\.\Qw, \S^, @^ 10 hÜ 15 
innales des Fonts et Chausaees, Ift'öÄ, ^^ttvcCöu^XV. 
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93on bcH iflemijdjm ^eflanbtljcilen beS SöofferS unb ber 
Suft roertcn bcfonberS alle bieientgcn ©toffe ber ©eftrinfi« 
lofic angegriffen, H)eld)E jii bcn erfteren SBerbinbungSneigung 
le^i^en, iJer im ©aficr unB in ber ?ttntofpI}ärentuft in jiemtid) 
(Toßer äJtcngc uorf)nubcnc ©nucrfloff ifi für hie (ii^ im 
^efteinSinneren noüjieltenbcn UmiüiberungSproceifc nur Don 
jetingerer ^ebeututig. 'Ser ©nuerftoff wirft befonbcrS auf 
bie tSMaUbeftanbitieile bcS <StcineS ein unb üeriDonbelt j. iB. 
©(^inefeltieä ollmälid) unb mit ^i(fe bcs äffa(fer6 in ']äim\eU 
foure« Eijenojljbul (SifcuDttriol), Sifeuof^but in Eitenoj-^b, 
'SKtmgonD^bul in 3)}nngan(i;l)b u. f. id., crj^eugt alfo ^üliere 
C^bationäftufen unb ruft baburiJ) tyorbenüeränberungen iier» 
tor. ©0 g. 33. gei)l bie Don Sifenoflfbulialjen erjeugte buntet- 
ftunc bis [c^tDar^e S'orbe oieler ©cftcine nact) unb nad) in 
eine rotije ober braune über, jo b(cicf)en bic ntil ftot)lenftDff 
unb Bitumen beijaftelen ©leine infolge noUtommeuEr Cfl)= 
liation Beä fioljlenftoffeä in flücfiligc Sof)Ienjaure an ber 
Sufl jiemlid) fd)nell unb geigen bann eine I)ellgraue, ja n>eif;i: 
Cberfliidie, fo crljnlten oicle felb)))at[)t)altigen (Sefteine burd) 
We Umroanblung bc« gijenofijbul* ju (Siienofl)b eine rötf)- 
Gi^e^ürbung u. f. id. Iiic|e g-nibenüeränbermigen finb niii^t 
binter mit einet mnljrnelinibnren 3<^''l^"''""9 ^*S ©teiiicä 
fcrfnüpft, meiftenS je&odi beginnt bie i'ertiiittcning mit S^er^ 
(feben unb SBleidien unb es rairb burd) bie Ojljbation ber 
■Kitere 3frfe?"n9^Pro«f; eingeleitet. 

SBeit gcfii[irticE)er a!ä bot ©nncrftoff ift jeboct) für bic 
Sefteine bic mit bcm 8öaffci' Derbunbene unb auc^ in ber 
ftift entl)Qlteiie fioljtenfiiure. 1>enn eS giebt nujJEr ®olb 
■Hb ^Hfltin tein SÖünerof, iDddjeS in (oIjlenfäure^Qttigem 
Ktaffer DoUflänbig untbälid) ober unjerjeljbnr ifi. 

Äallfleine imb Siolomtt roerbcu bou \siN\\.w.\m\t> 
^n'gciir, aber midi reinem SBaiicr Qd&it; (^Vj'^S , ^\^V^■^■^'^'^ 
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uiibSteinfols roerben oom ißJaffcr bircct gciöff unb fortßcführt; 
OttE)o[laä, Saitibin, digotlnS, i'aörabor »erben üon 
to^lenjäurcltöltigeni ©affer in Äoolin umgewanbelt ; .^otm 
6Ienbe, 9Iugi(, Cltoin, i'citcit mcrbeii unter 9ll3(d)eibuii9 
Don Äiefelfoure jerfe^t ii. f. lo. Sttle ©eftetnc, ractc^c bie Dor» 
ermahnten 3)?inera(ien alä |)au))tbcftanbt^ei(e enttjatten, isit 
j, S. ©ranit, 5el(it= unb Peucitporp^r, ©qenit, 
®nei)j, 'Siorit, befonberS aber ^iaba«, Dotertt urt 
Sajalt |inb ^erflöningen (eicf)t miterroorfen unb merben 
nid)t feiten ootlftönbig oufgdbff. 

häufig finbet oud) unter ginroirfung beS 9Baf|erä eiii< 
Umroanbfung roafferfreier atiinerolien in maffer^altige j. S. 
bcS 3lntH)brit in ®l)p3 ffatt; ferner entflel)en Slebuceionen, 
)o i. S. roivb ei(cnofl]b^l)&''«t ''w^d) fio^tenföurc gu eijeii' 
of^buf rebudrt. 

kommen bie burt^ SluSIaugung bcr @eflein^maf|c ciil' 
ftanbenen a)!tnerQl(öfun9en mit her 3(lmofp[)ärentuft in St- 
rü^rung, fo uerbuiiftet ein I^eil beä SDafferä ober &« 
i?o^tenfäute unb bie getbften ÜJJincrntfloffe fc^eiben fic^ jum 
großein Ziftilt au§ ; fie (efecn fid) in ben spalten, |)o^Iun(s{ii 
unb ^rnfenräumen ab unb bilbcn baburiif Qntruftotionffl, 
©tatottiten, afiinerotgonge, ©angfecretionen. 

'3luf biefe Seife roerben j. 33, burif) SBicberoblüg Btt 
fluögelaugten a)!ineralftoffe in ben Staienräumen Iditadigtr 
Srupticgefteine afianbetfteine. SefonbErö reit^ an SRincral^ 
Qbiäläcn, bie Bon ber atuStougung unb ^^i'^cÖWS ^^^ Sieben' 
geffeinS ^errüf|ren, ftnb bie Slajenräume ber 3JMap#( 
mib bie §o^[räume ber manbelftdnartigcn Safalte. 

3u ben jerftbrenben Sinflüffen beS ©ouerfloffeS, W 
tolitcnfiiure, beä SiBaffer« u. f. m. gcjeüen fid) aud) nod) 
Jie 9(n0riffe bcä fid) nuf ben feftcn ©efteinen entmicfeinben, 
'urtf) ©fQuboblngcrung bcgünftigten l'ftnnjenlebenS. Siit 
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[nnje Öriiigl mit iljmi ajurjefn (elbft in bie feinftcn Stein= 
ftn eilt, eriBeilert Bie(elben burt^ if^x 9Bnifj!gtt)um unb wirft 
c ein Äeil auäeinonbertreibenb. ©ic entiuicfelt hierbei eine 
geioaltige Ä'raft, boß fic fclbfl größere [fetöbläde aits 
'er Vage ju riirfen uermng. 2)tc oit« ten ^flan^en itnb 
■m SJiitjeln, auä tJledjUn unb aRoojen ftdj «uSldieibcnben 
litren mirfen auf aerid)iebme S8eftonbtt)eile ber ©cftcine 
fe^enb unb löfenb ein unb jerftören gan,) liefonbcrä leirtjt 
ilffteine. 

Slüen öiefen Stngriffen tann felbfl ber ^ättcfie unb feftefte 
lein auf bie ^ouer nidjt njibcrfleljcn; bei manchen ©efleinen 
tqiiim jcbod) biä ju t^rem ooUflänbigen 3wfQlI of mefircre 
liirbimberte. 

SÖefiljt ein ©cftein nie ^ouptbeftanbtljeil Äicfelfdure 
»er be|lcl)l eä gonj auö biefem «Stoff, fo tfl feine Dnuet' 
iftigfcit eine tel)r große. ^lifrEier geboren Cuarj, Cunrjit, 
Irauroadenfdiiefer, quor^reittjer (iiranit, Cuar,^* 
irp^qr. 

91ä(^rt her Äiefetfäurc oermögcn mandje Silieate 
» Sillerungäeinfliiffcn früftig jU wiberfteiien. S'alterbe» 
ib magncfia^alttge Silicate oerioittern an ber i'uft 
\fl langfam, lueit fit^ fialterbe unb Sflingnefin nur mit in 
tiem ^'affer aufgelüffer ^oljlcnfiiure cerbtnben. Silicate 
lit tiefelfaurem 3iatrou Derroittern ctroo« fc^neder, aber 
iRmer nod) langfamer alä fo[d)C mit fiefelfaurcm £a° 
licatc, mld)e baö mit bem ©ouerftoffe unb ber 
*Dl)Ienfüure fiorfe [l)emitii)e i'ennanbtfdjnft befißcnbe ®ifen= 
oj-^b entölten, geljeii uer^ttniilmüßig frfjnell s" föninbe. 

Sefißt ein ®eflein toljlenfaureö ober tiefclfnureS 
(iifcnoj-Hbul, fo wirb eä oon SÜ'affer unb ffoijlcnfäure, 
nrlbäll eä ©diwefelEieä (roie ^. S8. Sljonfc^icfcr), oon 
ijloff äerflbrt. 
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®üinmcrÖQltigc@efteinc bcjitjen große TJauer^aftidH 
iBtnn bet (J^liramer eine grbficre SJtrngc ÄQÜiim, geriiiäi 
SBetter&eftanbigfeit, mcnit er Diel eifeno).'l)bul cntljäll. ttr 
©liinmcr miberftcljt jmnr ber (tjemifi^m Umiuanblung (ein 
iange, aber infolge feiner großen Spollbarfeit roirb er WM 
bmif ben JJroft in ©pnltungäblättdten jcrlegt unb um je 
leidjter, \e poröfcr er ifl. 

©efteine mit bii^Icm ®efüge, ßrojjer §nrte, I)oI)er Jvag- 
fü^igteit unb l)of)cm fpeitfifd)cn ©cniitljtc finb baiier&aftcr nls 
poröfc, roeitfie, wenig ff'f ""b leicfate. 

©efteine mit feinem fiorn ocrratttern weniger lcid)t nlä 
groblörntge, fo[cE)e mit bunflen, Halten 33eftanbt^ei[en fint 
nieniger bQuerI)aft alä bie mit gteid^ tief gefärbten @emeng' 
t^eilen. 

„flatterige, fc^icferigc, fojerige, Ibrntge unb crbigc jcT' 
fallen leid)tcr", fc^rcilit ®ottgetreu (a. a. O. ©. Ua), 
„je lodercr i^r 3''ft""i"i^"I)'"'9 'f ^'"^ i^ '"ff)"^ 3™'!'')"'' 
räume fie entt)alten, inbem in biefe bie atmofptjäriftfje i'iift 
unb bo« aBaffer Iei(i)ter ßugang finben. '^ie ©cmengtScilc 
mnn(i)er ©efteine Bcrlieren, ber einmirfung ber i?uft aii^ 
gefegt, it)r gcbunbeneS aöaffer unb iftre ÄofttenfÖure unb jer^ 
fallen barnuf ju ^uluer, onbere ^teljen bagegen SPoff« nn 
unb jerRieöen ober jerbrbdcln." 

iJer ®ranit oermiJtert um fo feiiitcr, je gtolitüvnidct 
unb glimmerrei(i^er er ift, je meljr Eifcnoy^but feine iJclf" 
fpotl)' unb ®timmerbeftQnbtE)eite bcfiljen, unb je poröfet *« 
©limmer ift. 

(Siranitfleinemit^narriffcn finb nidjtfroftbeftänbig: quarj' 
reicher ®ranit^ befonber^ foIt^crmitrociBcm Ortl)oftaä — lü 
fcfir bßuerfjaft, fetbfpatljreidjer pcrroilterf (eiditer. (txm ^tü- 
ipatf) unb ©limmet wu'b buvdi &ot\{cTilrtnre unb aSnffer b"* ' 
SiUaü cnf^ogen). 
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■Der Sljcnit ift jtpor im ■äüfgcmciiien fci)i- wcHcrfcft, 
(r Dcrmag iebod) nit^t lange bcr ©inmirtimg üoii fo^lcn^ 
fiiiirc^nltiflein SÖaffec ju luiberflei)eii uiib lutrb burc^ SaotinU 
[irung (ctneS 5EltifPQ'l)''eft'>i'''t^"Ici' jerftbrt. 

^o&bro tniberffctjt ber geutljHgtcil itnt (0 bcfjcr, je gc^ 
riiigcr lein i'abraborbcftonbtlieif ift. 

Diorit ipirb burd) fol)[Eiifüurci)Q(ttgcä ©affer an- 
jCfltiffeii unb ift bei ^oljcin SiljioefefticSgcEialt mcnig, jonfi 
Iti)r bancrfiaft. 

'X>\abaS üermittcrt feineä Sdißitgefjnttei wegen fcitr [eid)t. 
5elfit= unb l'eucit)jori)f)i)rc rocrbeii bm-c^ Äaolini= 
prung ii)rer 5ctb[)3att)bcflQnbtt)ei(c $et]e^t, Guar,5porpl)l)r 
bogegen befiel eine große JDflUEr^njtigtEit. iDietapE)')'^« t"^ 
einige Juai^^tgcfteinc Bcrioittcrn leicht burtfi 3"f'^6"''9 
i^reS ^o^cn ^eibfpat^beftanbt^eiteS infolge CEiutoirfung (ot)[en< 
füiiret)attigen Gaffers. 

5^cr Safaft uenrittert um fo ftfjnetler, je größer (ein 
6Jet)alt an @ifeno^'l)buJ, itn i'abrabor unb Siugit ift. 'Xltv 
IßdiaU ift reid) an Sifcno^^bul, mcnn jetnc Obcrfläi^e mit 
einer abrcibborcn, orfcrbraunen ffrufte ubcrjogcn ift. 

Bncig niirb burc^ Umivanblung feincä j^etbfpatijed in 
fiaolin jcrfeijt. Quar^rcic^er, bidbantiger, [agenfBrntigcr 
Öiieiß ift baiiet^üftcr als gtimniciTeid)er, cifcnt)altigcr, bünn^ 
gcji^ic^teter. 

2)ie Cuarsttc finb wegen iljreä ^oljeii rs5cl)altc8 an 
ffieletfänre jel)r metterfeft, ebciifo (^rauiüarfenfdjicfcr. 
Ouarjreic^e ÖHimmerfdficfer finh bauerl)nfter als glim^ 
merreidte, fold)e mit ^o^em Oeljott an ©c^roefeltieS nerioittern 
|i|ne[l uub werben ganj jerftort. 

Sf)Dnfc^icfer gcljt nm fo Icii^tec jugtunbe, je biinn- 
j^ieferigcr unb je porüfer er ift UKb \e m^V 'ä.Aw.ftX'^VÄ, 
Wnngatiofpbtti ober ©iSrocfetfiEä et rnttjaV^. ^^t V^'^ 
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146. Prüfung natürltd^er ©eftetne» 

bereite in 9)anb I, § 28 angegeben, nad) meldten SDiertmalen 
man bic ®üte be§ I)ad^f(f|iefeng beurt^eilt. SBir mieber^oletr 
Ijicv in fiüric, bap bnnt(e ^arbe unb mögtidifte fjarben^ 
beftänbigfett, üoütommene ©lattfdjicferigfeit unb möglidift 
bidjter Qucrbrnd), leidste ©paltbarfeit in bünnc, burdjau^ 
ebene 2:afe(n, (eid^te a3o^rung, l^eKer Älang beim Jlnfdilagen 
mit einem Jammer, Söafferunburditäffigteit unb feine g^cftig-^ 
leit^öerminberung bei ©inmirfung üon ©d^mefclfäurebämpfen 
Äennjeid^en eineö guten Dad|]d|ieferig finb. 

2)r. aSö^me |)rüft bie SBetterbeftänbigteit be^ ©djiefer^ 
au^er in ber üon un^ bereite im üorigen "»Paragraphen be-- 
fd^ricbencn SBeife aud) nod| ouf folgenbem SBege.*) ®r kgt 
SSrud^ftüde biefe^ 3)iateria{e^ auf 75 ©tunben in 333a[fer mit 
ft^o ^^^ njeitere 50 ©tunben in foldieig mit lO^/o ©aljfüure, 
um ju unterfud^en, ob ber ©d^iefer frei üon ©dE)mefetfie§ 
unb fo^tenfauren 23erbinbungen ift, S)ie nad) meitcrer üicr^ 
ftünbiger SSel^anblung ber Srudiftüde mit reiner 57o ©dlj-- 
fäure im Dampf babe cntftef|enbe 3^Iüffig!eit prüft SSöl^me 
mit 93ar^tfal3en auf bic ©egentüart üon fdjmefelfauren ©atjen, 
rneldje bic Urfad^e üon Sluömitterung^probucten finb. 

Sejügüd) be^ äöiberftanbe^ ber fd^ieferigen ®efteine 
gegen bie SBitterung^einftüffe bemerft§ouenfd^iIb**)3^oIgcn^ 
hc§: ,,©d^ieferige ©efteine n^iberfte^en naturgemäß nur auf 
bem §auptbrud)e, n^o fie glatte i^läijtn, alfo feine Singriff 1^ 
punfte für 2lbforption bieten, je nad| il^rer fonftigen ?iatur, 
tt)ä^renb fie in ben ©paltung^^Guerbrud^pd^en oft tief l^incin 
jerftört erfd^einen, fobatb biefe t>m Infiltrationen ber Sltmo* 
fp^äriüen au^gefefet merben." 



*) aJittt^eilungen au§ ben fönlglid^en tcc^nifddenSßerfud^Sanftalten 
5U Söerlin 1884, 8. 108. 

**; ^anbbud) ber Sltd)\tenux l^'ö.^, 1* ^c.\\\i, ^. ^, 
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Der ^atfi'tein ift im 9(l(gcineincn um |o bnuerljiifter, 
i! inel)r fo^knfaure ÜJiagiiefia er entptt, unb «■ Periuittert 
um i'o [tendier, je grbjjer (ein ®cl)oIt an ©iienoyijbut ift 
(iMBfi bei- Uuinittntilung ^c^jeIbe^ biir^ Sauerftoff in Sifen= 
ojflM. ©c^cii fid) jjlet^tcn unb StiDojc «uf iciiie Dbcrflöi^e, 
fo loirb er bolb bnrd) bie noii bicfeti aÜ0efrf)icbencn ©iiureii 
Strfiiirt. Unter SSaffcr, liefonbcrö n'cmi basjclbc Äol)Ienfiinte 
(ntl)ält, ift feine ©aiteriinftigteit eine fefir geringe, ^m g(üf)eii' 
1(11 ^uftanbe uerlicrt ber ftnltfteiit jeincn Äo^tenfäure&eftanb- 
W unb wirb mürbe. iDiauc^e Ootit^eui unb ^oramini- 
ferenfnlfe nernibgen bem groft feinen SBibcrftnnb entgegen» 
jufeljen, and) find tl)Onl)altige Äaltftciue lücnig froft» 
bsftünbig. Sei bcr 'jJrüfung be* fialtfteineä auf feinen 
" 1)0(1 au Sljon, Äiefelfnnre, Solt, SDiognefia, Eifen- 
0|i)b u. f. ro. finb folgeiibe Slrbciten ju Derri(i)tcn. *) 

1. ^ulocrtfiren beS finlfe« unb Jrocfnen bcä i'ut»erS bei 
teil ©iebepnnft bcö ÜBoffer« nur roenig überfiftrfitenben 

Icmpcrotur, bis tein ®eioic^töDertuft meljr feftjnflcften. 

2. 5SSieberl)o[teS Uebcrgießen beä genau gmogcnen ÄQlt= 
fttinpulöere mit oerbünnter ©aläfüure in fteincn Ouantitiiteu, 
biä baä 9(ufbriiufen aufprt. 

§ierburd) luttb ber gouje Aalt, foroie etroa nor^anbencS 
'äifenojljb aufgelßft. ©nlt)iclt bic ^*robe Eifenoj-l)b, fo jcigt 
^ie ÖBjung eine rotI)e obec gelbbrouneg^rbung. 5:t)on (ober 
S^ftonunb Äieieljüure) bleiben ungelbft jurüd unb bitben eine 
I^Iammartige ober tleiflerartige äjkfje, lüeteEjc braun gefärbt 
«Id)einl unb Äotjle abfegt, falls bcm Äolfe bitnminöfe ober 
ffe beigemengt gcwefcu. 

8, abfiltrircn ber ^lüffigleit unb Irocfnen ber auf bem 
Silt« jurüdbleibcnben ungelöften DJüifflänbe. 

') »fl* &. ff. etrott, spaumntemUTO, S..VtmtiW>. 
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Titrt^ genaue« SBiegen bicfer "Jiticfftänbe fann man btr« 
©e^nlt bes5 Äolfftcinee an Itjon ober Jfiou unC» 
ftiefcliiiurc leitet bcftimmeii. 

Zk abfiltrirte Slüffiflteit ent^iitt Salt unb ÜJiagnqia, 
cBcutuell aiid) Si(enopi)bul, ffiifenoyflbliltbrot u. f. t». 

Um bic iDiengc be« tolflenfnuren ffolteö ju be-- 
l'limmen, nerfä^rt man fotgenbnmaBim. 

1. Se^ufS SJcutrotiiirung ber überlc^üifigen ©äurc SW^ 
HO« Salmiatgeift faiä pm ftorten ißiec^en bcr ^lüifigteit. 

5. fJUtriren bcr (Jl"if'flfsit, loolid bie Si(enojDbe our 
bem 3i(ter surürfbfetben, unb gertngcä 3(nmiirmen beä 
^ittrateä. 

0. Qa\a\i einer 'üluflüfung Don o^alfaurem Stmmonial, 
biä Ccin roeiger Düeberfi^lag nie|)r erfoigt. @S bilbet fid} 
bann ojalfautet Äolf. 

7. (Jittrircn beä ©aiijen, SluSmaJc^cn beä auf bcin 
jjiltec äurüdblcibcnben 3iieberfc^lagcS mit beftitlirlem ©afier, 
Iroifnen wnb ©lüljen beS ^iieber^Iogcä in einem ^lotin^ 
tiegel. 

hierbei oerbccnul bas ^apierfilter unb ber Ofaffuitre 
fiolf gei)t in Eo^teniaureti Äal! über. Vetjteten iniegt man 
unb berecijnel borauö ben Änlfgeljalt (loo 3;^ci[e Eot)len- 
faurer Äalf entljtitten :>■''< Jfteite Aalt). 

Xtie ÜSeftimmung be^ SDiagnefiage^aÜeS beä fialt= 
fteincö gefd)iel)t ouf folgenbem Sßege. 

8. 3"'"^ *""' P^oäpt)or(Qurem 'JfQtron unb elroaä SqI> 
miafgeift gu bem [c(äten S^ittrot bis sum Sluf^bren eine« 
Slieberfi^lagcä. 

9iarf)bem bns ©onje etiDQ 12 ©tunbcn (nng rutiig 
fte[)en gelaffen; 

9. ©nmmeln be§ tr5ilallini(ci)cn 9Iicbcr|ii)lage« auf einem 
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®oltgetreu ^nt eine Slaffificntton fccv iintiir« 
li(6en Steine nad) bcm ©robe ttjrcr sPcrioiitermig 
OorgaioHimcrt,*) bie mir [jiev folgen loffcn luoticn, lueil bmti) 
[it eine Uetitrfi(i)t gewonnen wirb. Jni Sdißeuieiiten crfofgt bie 
^roitternug: 

ict)C tangfont: bei fd)Iarfigcn i'oucn; 
lungfoni: bei 'l}orpl)l)rc!i, Cuaräfclä, ^ie[el[il)iefcr, 
3)iüvmoi:, Cotoniit, .fircibc, @vpä, fflofalt unb ollen j« 
ItSterem gc^örenben ©efteinen; 

mäßig ji^nell: bei Örmiit, ^fionolitti, ©neig, ®lim= 
tiiericfiiefer, ©ijenit, Diorit, T^onfdjiefer unb ©raumade; 
irfinelt: bei ©nnbftein, Wergel, ^afolttuff ttnb -fialftnff- 
I^ic Tifluer^aftigfeit eineä ©teineä l]iiiigt aber nid)t nur 
boii feiner (^cniifdi'minerQlogifiijcn ßuinmmcnfe^ung unb bcr 
€>uf unb in iöm enticirfelten 3?egcttttion ab, Jonbern aut^ 
toon feinen ©tructurncr^oltniffen, Sefonberg oon feiner 
^orofttüt. 

3m Slllgcmeineii mcrben ©efteine mit gteicijmäöig 
f eitiförnigem ober bidjtem ©efiige gegen bie 
Sßitterungäeiuflüffe roibcrftnnb^fot)iger fein otS 
toliitie iitrt grobtörnigcm ober fdjicfcrigein nnbporcn: 
leit^cm. 

5Ö3citer iff bie 'Eauetbaftigtett cineä Steineö aud) ab* 
Ijaiigig oon bcni Orte feiner ©eminuung, benn j. ^. 
»oetben Steine, roetdöe ber Cbevfläd)e bcr ©cbirgc ober i'ager^ 
fifltteu eniftammen, bie ©cf|i(^tenftÖrmigcn, Spaltungen, SPeV' 
Werfungen, Haltungen ober Biegungen jeigai, fnft immer eljer 
jugrunbe gel)cn otS totcE)e auS beni ^uiieren unb ber Siefe 
ber Serge unb ouä miirfjtigcn, gleidjfönnig abgelagerten 
ftetnäniaffen. 

*) »flirmatcrtnlicii, 1. Xi]t\[. l«sü, 6. Uli. . 




150 itirüfung iialilrlitfjcr ßitritiiif. 

SUabafter l|äU ftd) im (freien ntd)t lange unb iDUt 
üDii ©nfjcr gelöfl. 

3l<iä) bell Die[iäl)rigm Scobai^tuiigcn uoii 3. @toifla|a 
ge^t baS 33eitsittcrn bcr (Saitbfteinc ht folgenben am @nt> 
luitfelungäfnifcn cor fii^;*) 

1. Cfqbatiou ber ffiifenucrbüibuHgcii i ©elbraerbcit bt: 
©anbfteine). 

2. atuätcußen ber ßarfionoic. 

3. 91ümäliil)e8 ajcrfdjlüinbcn bcr .^ütfte beä ßcFammten 
Enlcium.garbonQteä unb OEt^ältniftmägign ^uibo(^8 an ®ifi= 
taten unb ©«üb. 

4. 3ertnU ber iDiaffe. 

Sanbftetnc mit (iefcügcm 33iiibemitte( unl) 
loeige Snnbfteine mit ii^arjfantigen Cuarjbefianl' 
tt)eilea unb geringem 33inbemittel (inb bie bauet- 
Ijofteften. Sold)e mit mcrgeligciiT, tlionigEQtfigfm oicr 
falfigciit Sinbcmittcl l)abcn eine geringere 'Cmicr. 3' 
(joröjer ein ©anbflein mit mergeligem Sinbemittel ift, um 
fo leicDter wirb er burd) (Jroft jerftört nnb nm fo ütipigcr 
mud)Ern auf tl)m O^lcdltf iiiiö Ü)iDo(e, um fo (dtneller oer^ 
wittert er. ©anbfteinc mit tljonigcm iBinbcuiittel jietien um 
lo mcfir {feud)tigtcit an, je reiner baS Sginbemittei ift, |olil^t 
mit Ealtigem ober tOonigitaüigem werben (eid)t Don 
Jfledjtcn unb a)!ooi"cn überäogcn unb bann burt^ |}umu8fiiuren 
balb äerftbrt. ©anbftciuc niit^UfiernöDu Xöoneifenflein 
ober mit ©c^wefclfieökfißencinegeringercBauettiQftigfeit 
13er @e|)alt eineä Snnbfteineä an X^on unb an tollen' 
fourcm Salt wirb burd) ^e^anbeln einer puCBerifirten Iprobc 
mit Sa(jfäure u. j. K. beftimmt, Wie bieS o6en bei ber 
Jrilfung beä ÄaEffteineä nÖ^cr angegeben würbe. 

©itfic SatibiD. iUtrf. Stnt. 18&\ 3. 32 unb 
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otfgetreu ftat eine (£io)"jification bcr natiii:. 
tieften ©teiiie nocft bcm ©rabc iljrer S^enritterunß 
iSorgcnDiiimcn,*) bie mir Ijter folgen [äffen mollen, ttiEit burdj 
fie eine Ucberfidjt 3en3oniicn luirb. ^m aiKgemeinen erfolgt Sie 
SSermitterung: 

fc^r (angfaiii: bei fc^latfigcn fauen; 
langiant: bei 'ßorp^tircn, Cunrjfelä, Siefelfrfiiefci-, 
iDiarmor, 'SDicutit, treibe, ®ljpg, ^a\aü iinb allen p 
legterem geprenben ©efteinen; 

mäßig fdinelt: bei ©raiiit, iß^onolttf), ®neiß, ®(ini= 
merf(^iefer, ©ijenit, Diorit, S^onfc^iefer xmb ©rnuipaife; 
fdjnell: 6ei ©nnbftein, aiiergcl, a^afnlttuff unb .^alftuff. 
Xie Dnuerf)aftigfeit eines ©tcineä fiiingt aber niiijt nur 
Do« feiner [^eiiiifc[)=minero(ogifii}en 3uffl'"nifiiffläung unb ber 
Wtf unb in ibnt eiitiuictctten 25egetation ob, fonbcrn ouift 
tt«i feinen ©tructurber^ültniffcn, befnubcrä oon feiner 
^rofität. 

J^in Mtlgemeinen merben ©efteine mit gleidjmiiBig 
;iiitörnigem ober bi entern ©efüge gegen bie 
ttecnngSetnflüffc ioiberftanbäfö()iger fein als 
fcfte inrt grobfbrnigcm ober fd)icferigein unb poren= 
Ädfem. 

ffieitcr ifl bie llauer^aftigfeit eines ©teineä qucI) a&= 

g oon bem Orte feiner (Seininnung, benn j. S3. 

hen (Steine, »etcfie ber C&erfläi^e ber ©ebirge ober 'Joger^ 

tten cntftamnteii, bie Sdjicötenftöruugen, Spaltungen, Ü?er= 

■firagen, 5°"»"9"' o^^^ Siegungen jeigeu, faft immer eljer 

irunbe gcl)ert als fotcEje «uS bem inneren unb ber liefe 

unb auä mätfttigcn, gleidjfürmig abgelagerten ®e= 

teinämflffen. 



huimaterialieii, I. Xljeir, 1880, ®. 14ti. 



SM ramm fiiMfc üt a^ ta Cit kti «tTlDcn< 
kEif. Sir Mffia kral* ■■« S ^. >•■ « ö"' ata n^* 
M«fi|K f^nfra UitrrtMH mb iF^Vf^ Sine pn fliltt 

ciae 3crfldcnf ftt« €(räK« Vtot^brt, mt» d inrli iunli 
kte Cifa^nai be^ilift, taf cn Stoa ts eiacr glnitinäGia 
■agäoflitn ^«ge äat (|n§tre £aiur b«fttft oB in tiaa oh 
»e^fcbift (änfrigcn imb ngfinftigen. 

Oejöglü^ bfr ^ovatlning Don AattAcinm imb 1)o1D' 
nilcn tfot man ivobt jn bnif^tat, bit% frufelbcn auf bem t.'anD( 
menign leii^t orminrni als in &n^' uai ^oinfhMcti; 
in te^trrm lorrbni birfc @cficine bim^ fii^iDtfritge Säure aaS 
bet burt^ Steinlo^lenrauE^ oft in tjo^on @rabe vcnnircinigtai 
l'ufi i'iarl angegrifim. 

i*on ffiinflun ift auä) bie Strt ber a-eriuenbung, btitn 
e« njCTben j. 33. «uf ibr naliirltt^es t'nga Deri'e^te Quabn 
biird) bie aßitlerung weniger leicht jerftört alä Söertfrödt, 
tvtlc^e mit it)ren (Si^iditung^flädicn ('entreißt geftellt finb. 

Xif ^aucrl)af[igteii eineä @teined [ägt fid^ enblid) aur^ 
nlt^l feiten aas ber j^-ärbung beäfelben beurt^etlen, inbem 
bic (^arbe i)äufig auf fd)äblid)e 33efianbt^eile beä Steinet {|tn> 
lOfift fj. 83. bic roi^c 3'"'"^''^ of' °"f ßifenof^b, bie tot^- 
btmnt ineiftenö auf Eifenofljblivbrut u. f. m.). ©^ließlii^ 
mag norf) crniiil)iit fei», bofi nad) SRonbefct'ö aßa^tneöinung 
©teilte uoti fit)ii)iir,iliil)tr ober Dtciulidjcr IJürbe boucr^after 
fciii follen nta bie von lueißer, grauer ober röt&tic^er. 



fi ;^1. XI. ^FcuerbPliÄimigkrit. ^ 

Steine, bie im ^-cuer lungere S{\t ol)ne Stifte bleiben unb 
uldit fi1)meI(iCH, ucuitt mnn feiierfeftc. ffiö tonnen oer^aUniB» 



l'riifimg iiatiirlid)(t ©tfidnt. Ifj3 

BiiBig nur roenige iintiirlid)cn (^cfteine beii Siniuirtiingen ttä 
Stoetä auf öic J)Qiier roiberfleljen, imb ^wav (inb bieö ^nupl' 

©Ummerfc^icfer, 

e^loritft^icfcr, 

Jopfftciii i^alffdiiefcr), 

Serpentin, 

®qpä, 

©anbfleint mit tfionigein, ober oiidj mit tic|clißeiii 
Sinbemittcl (Sofjienfanbftein m^ ber Unigcgenb uoii 
Srier, SJ^aäionbftein nuä ber Umgebung i?on Gaffel, oiiä 
lim ©roß^erjogtlium ;peffett u. f.ro., iteiipcrfnnbftein m^ 
Sürttembetg, Qunberfnnbflein mit tf)onigem Öiiibemittel, 
^iläfanbftein auS bcn ^egicning^Scjirte« 3)iinben unb 
O^tiabriid), 

I^onfcfiieffr, 

Irat^ilttufi (iöadofeiiftcin), 

$ impfte in, 

33afQ[ttuff au^ bix CbErpfoIa, 

alle biefe ©eftcine — mit 3[uänal)me bcs ®i)))ä, melcöer 
Jtrn üt« Ueber^ug für eiferne Siiulen jum StSju^e gegen bie 
Sinmirtung oon (yeuer Dcmenbet roirb — eignen fid^ jur ^cr= 
Rtllung Bon ©djmel^öfen, Saitüfcn, gerben, Cfcnplotten u, f. TO. 

3lHe übrigen natürlid&en ©eftcine mcrben uon (e^r großer 
^\it me^r ober rocniger fi^neU jerftürt unb befonberä leidjt 
tollte, bie grobEörnige @emeitgt^ei(e bcfigen, ndt^e fic^ in ber 
$iBe ungleii^ auSbe^ncn unb burd) bie bei IjÖfierer 3:empe' 
wtur auftretenben ungleictien Spannungen lääjt jieripnngen 
(J. 8. groblörniger ©rantt uiib ©qenil). 

^idft fEUerbcfliinbig finb ^a^aU, TOdfti« m^'ws 
tiffig wirb tittb. wie üÄer^aupt olle ?UiaUfte^\«nt, ^t\ ^^'^ 
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^itr jß ön- glcfitai Sltff' jDfommntfdimil^, «altflfH 
llerfd n* ^aUwit. Me ia btr ^m bnt größten 3;tci 
Art dMoftaR »olicnn tmD bonn an brr i'ufc bui(^ fort 
art | » at < ScfitmfHM^iiK \u fntiKi jcrfaUni, utib Saiit 
^etn Bit MCTgcttgcm nnb talfigtm 99inbeinttte(. 

iMm irrift ^t£ Sastu auf ^rrbnlänbigfett am (in 
fl M^fl n i betank, htf mai nc auf fec^ä unb inet)r Stuntfi 
fs cn ^(j* Xorf^ »bfr ätdnfobUnfeufr cinicgt unb ü 
tewR n (Juan vonnm Cfm aUmSlii^ abfüllt. 

1>r.VBbinc awibft 'olgenbe bobcii äJict^oben on. Ji 
€täMc BKrtai jnwi Smnboi lang einem ©oöfeucr untt 
<KntDtrtinig (oller ?iift ober, nodibent fie 50 ©tinibcn Ion( 
im SBfliier gelegen, eint Siunte [ong einer Seißglü^it 
on^gefe^t nnb bieranf itn j^oiier abgelofd)!. $et beibeitStr 
fotircn barf ber Stein feinen 3ii1'"''n'cnE|Qng nic^t Dertiercn 
bod) ifl ju faemerfen, ia^ in ber Söcißglü^&ilie fetbft fit 
feuerfefter Stein meiftenS riftig niirb,*) 

3um Sc^IUG fei nodi tjeröorgeljobcn, baß bie ©efleim 
fomof)[ ujährenb ber Sinroirfung beä ^euerä olä aui^ nd 
bcrfc[ben eine geringere Vi-nd' u. f. ir, ^Jefligteit bcfi^m 



§ 33. xn. ^nrbc iiiiä fntbeiiiretUiiiiigltcit 

Sei gleiilier ©auerljaftigfeit, jjeffigfeit unb SSearbettungi 
fäljigEeit mirb man benjenigen ©efteinen ftet* ben SJorjn 
geben, roelcfjc eine lüirhingöDollere tJärbung jcigen. 

3)ic Betfiijiebene gütbmig ber @iefteine mitb ^ertjorgeruff 
hmdj mitroffo)jifd) ((eine, teine beftimmte ®eftatt befißenb« SS 
ftatibttieile, meidet geiDötjnlii^ nur in geringer iKenge, bor^onb' 

•) Ir. aöfiiiie, Üeftigfcit ber aSnumnHrialien ii. f. b). S 
ni, V. 42. 



ijiriifunfl nolürÜiiier iStttciiie, Iör> 

nbuiibooii ber^Quptiitaffetiiclit mefjrfrfiarfuiilEridiiibairccrbcu 
Innen, iöefoiiber« fiiib e« ei(en-, ÜJiaitgan. imb 6^rom= 
oerbinöiingcii, nbcr and) SSann&iii', Äobalt=, iRidel= 
Itb fiupfcrDcrbiiibungen, loeltftc bie Eyurbe be« ©effemS 
kftimmcii. X^ic ©iieiiüerbiubungEii färben eä gelb, roti), braun, 
t^natj uiib uiolctt, bie 'iOkngamicrbinbmigcn Dioleti unb 
itijMij, bic G^roiiiofrbinbungcn rotl), griin ober gelb, bie 
Bunabiitoerbinbuiigen grün u. (. lu. 

tiie grüne garbe roirb and) uoii ciußerft feinen e^'o^'t' 
(i^üppdien unb bie grniie bis fdjlüarje uon feinoertfieiltent 
fSrnp^it ober Bitumen erjcugt. 

3Iiidl ifl bieJjQtbe ber Diincratien oft burd) il)re i^cmifdje 
Jnlammen(c?ung bebingt(3.S. bei ©otb.aiiolndbit, Ütot^bteierj) 
Btibcni3;lorciitincr9JutnenmQrmorn)erbenbie eigent^üm 
lii^ni ^cii^iHWigcit burd) voti)farbigc Sijenpeife Ijeruorgerufen 

Sei ber S!Ba!)l ber Okfteiiic ift aber nitf)t nur bie jjorben» 
(tadjt, roK fic ber Stein uicllcid)t im 9}ritd)e ober im frifi^en 
Snftanbe jeigt, [onbeni oud) bie (Jnrbenbcftänbigteit, bic 
imJaufe ber ^cit et«"! ju crniavtenbe (Jarbenoeriinbetung 
Äofil äH berü(ffidf|tigeu (j. 33. beim Sdjiefer), S!Bäf)renb einige 
©tfteine unter ber Einmtrfung &eä ©auerftoffeS ber ?uft 
«llinäiii^ cerb[eici)en unb unnnfetinticEicr roerben (j. 39. fet&= 
|pat^reid)c, Sifcnoj'nbul befi^enbe ©efteinc unb uinntlje Äatfe), 
birb bei anbereu ii)re g'arbcnprai^t nad) unb nad) erE)ä^t, fo 
J. S. beim aJuntfanbftein, njeldicr im Saufe ber 3^'* e™^ 
'itrrlicöe goibliraune, gviiuticl^ mitecmifd|tc l'ötina erhält, unb 
6(im Sraoertin, ber ftd) alfmätid) tütfilic^er färbt unb 
^äter gleidtfaU^ eine fc^bne "T^otinci onnimmt. 

3" ^^1 farbenpräc^tigften unb baE)cr meiftenS nud) 
t^r tljcuren ©cfteincn ge()bren neben ben eilten 2)Iarraor' 
rteii auc^ ber Sttogit, her cbte ©erpcntin unb einige 
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93ei farbigen @efteinen mit eingelnen ^(eden unb @ 
ift gu prüfen, ob biefe feueren ober bunKeren ©teßen 
auf eine beginnenbe S$ertt)itterung ober O^bation ^tntt 
ift bieiS ber i^aiU fo muffen berartige (Steine mit SS 
oer»enbet »erben. 



3K\ttts Capifel. 

PiE BeacbtifHiiij uiih (SrnirErüicunö &Et uatüvliiiiEn 



§ 33. «EinUHuns. 
ffieiiii ivgciib möglid), roitb man bie für SBaujiuede b€= 
toimlcii Stcittc fdjou in bcr befteKten ob« üblicf)cii [form 
BSe DOin 3"C'ffn nlJtrcnnen, anberenfaflä inuffen bie 
Srut^fieine, roenn fie größere 'Eimeiifionen befigen, je natff 
Ur« §ärte unb S^cftgteit burd) Sintreiben Don Seilen, burdj 
^teinfogeu u. j. ib. in Etcinere ©tiiife jur (Srteii^tcrnng be3 
^ranäportcä gct^eilt Inerten. 

3)ie 93ru<l)flciite mcrben, beüor man fie bem "©ertpfn^c 
ber Steiiime^c jufulirt (Waä am beften im iöinter ßefdjietit), 

fc *( S(nii6teÜitetatur:31. ®oltgElreu. aSniimaterialicii. iöcciin 
■BDI. iannb, @. 195 bis 201. — ^Tcrftlbe, ütlftbu^itT ^oitbaU'- 
iMfinictioiKn. S3<rlin 188«. I. %tin\, ^mva-. iiiib etcinmceai-bciten 
6.54bi8 67, ®. 266 biä 2tiÖ, ©.311 imb 312. — 6. S)ietri(f|, Sie 
Saumaterialieii b« Sltinftra&eii. SSerHn 1885. — 6. ^aiienfiifilb, 
Kaltc^iSDUiS bn iBauiitatma[Jeii. aSitn lS7ä. I. Xtinl @. 167bie 178. - 
9. S. Stielt, S^ie i)auntaterjaljen, ilire ^erftclCmtg, i^eacbdlitng 
inB »triDtnbiinfl.,'ö(iUea. b. ®. 1S83. — ®erftIbe,S!Bi(btigf«&ifl(ii= 
iif)aflen btr Öaiirnnkrialifii. .toljmiuben 187H. — i8. aßa&Ibiira, 
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öurd) geeignete, ipater mäf näl)cr ju bci(l)rctbe^^c SEBcrfjeuji 
in öie geroünit^le, meifl |)arnüele|)ipebil(fte gorm gebroi^t, 
roel(i)e in nUeit brci ■Dimciifionen um ein geiDiffe* DJfaß gröüec 
fein nmfj als boä au8 il)r ipäter l)er3ufiellenbc 3Bert|iiiiI. 
SDicfceOJfaB -^ artieits=, ia?ert', öntd^ ober ©tcinme^- 
^oll genannt — ifl abhängig üon bcr §(irtc unb bev Äoft' 
liarteit be* ©leine« unb beträgt im SUlgenuinen 25 biä aonim. 

'ÄMe fcfton im ©teinbrud)c erfotgenbe ^erfletlnng biefer 
ro^en Cuobcrform gtlibvt, wie bcmertt, nid)! jur etgentlii^ 
©teinmeßarbeit; It^terc umfaßt oietmcbv bie tiniftgerei^K 
Verrichtung con Süßerlftüden, ©djnittfleinen imb Cuabirn 
mit ft^arfen Sanlen unb oerfdjicben bearbeiteten 9lniid)lä^ 
©tDBfugen unb Vagerftiidien, oon S^iir- unb ^nftergeioänben, 
Sreppenflufen, S^rottoir' unb Sfbbedungäplotten, 33orb= unb 
^JJftafterfteinen, ©raübenlmötcrn, ©teintrippen u. f. w., ferner 
bie SluäQrbeitmig oon ornanientirten unb profilirtcn ©cfiiii^ 
gliebcrungen, Don ©ituicn o!|i!C unb mit oerjierlen Kapitalen 
nnb GnnncKirnngen u. f. ra. 

Ofcben biefen Burd) bie ^onb beä ©teinmeßeS ober iiv.xii\ 
§obelmofi^inen, Drcfjbonfc, (Sc^Ieif'unb ^oIinnafd)incn, Stfiii^ 
fägen u. f. ro. beroirften SJearbcitungen ber natürlidjen @tc 
fieinc muffen mir jebod] nuc^ in biefein Sapitel bie ^erfteliiing 
be§ iBef(i)Dtterungämatetiate§, baä ©pailcn unb 3"'^''^^''' 
ber ©d)iefErtafe[n, boä Sle^aucn unb Stnfertigen ber SKü^if 
fteine u. f. ro. nä£)er befc^reiben. 

@d)l(ifs,¥Dlir' unb $u^initte[ (SSb. 128 ddu ^(iTlItben'g iimi^ib=it^-- 
nifd)« Jötbliotdtl) 1886. — SR. Ärüfltr,§nub&ud| beS aefammten 
Straßenbaues in ©tobten. 3"ia 1881. — ^aubbutO ber fflaiiluiibe 
SerlinlSBö. I. 3lbtblg. iöanb 1. — &anbbu4 btt Mrdiitcttur. 
ffiaimflnbt 1883. 1. Sanb, 6ouftrucüon8mnterialien S. 91 bis lOö, - ' 
(4'imb^eercn'ä ted)ntirfi(8 SBörterburfj, UI. aufläge. ilJrng, 
"ü n. ff- — ®anb VI, g. 13 bis 15. — ©aub VII, S, 59& bi«. 
fdavi VJII, <B. 455 bia 4&S, 469 big 471. 



fsc 



iJBearttitimg imb &oiif(cBirung btt iiatiirliiien 



:§ 34. ffiiutijciliiHg unli ffirfiijf »er ÖmiftHiit. 

' SDie Saufteine roerben eiiigctf)ciit in: 

1. geiüßfjnttdje ^rudjfteine, bie in ber bei bev Slblren^ 
nig oom Reifen erlangten jufälligen ®cftnl£ belaffen ober nur 
cnig mit bem Jammer äiigeE)aitcn »erben, um bie i^re 3?er' 
cnbiing crfc^lBerenben ober l)!nbErnbcn 3^1^™ "■ f- w. ju 
jleitigen, unb — Wenn not^wenbig — burc^ (Eintreiben Bon 
leilen ober burcfi ©(igen in Heinere Stitife get^eilt Werben. Die 
miÖ!)nIid)en ©ruciifteine, jubeneriQuii) bie ffinblinge, ©crblle 
aib ©efc^iebe gered)net irerben, ucrnjeubct mnn ju biüigcin 
Dlnuermert, bejonbers gur ^crftellung oon JynnbaniEittEii, 
trner ju ©d^iefiepftafterungen unb jerfleinert otS 33cf(^oI= 
mingäinateriol für ßbauffeen nnb 5u(jii)cge. 

2. i'agei'red)t£a)rucf)fteine(®runbftiirfE,^urjetn), 
)(ren Kopf- unb g^ugfläi^en bearbeitet finb. äRan fteüt miä 
'tn größeren ©tetncn 3)iQUErmcrt, auä bcn Heinf ren Strogen-- 
Jflüfterungen i)er. 

3. ©c[)iif|tfteine, wdäjc nn ber Stirn (bem ^aupt, 
)tr Slnfii^t§f(äii)e) unb bem iiorbcren jTiieile ber S'agcr= unb 
Stoßfugenflai^en benrbcitet finb. 

4. äScrtflüife, iiBerffteine, St^nittfteine, ^a\u 
ieini, Quaber, beren Stnfic&tSpdjen, Äo|)fs JyuB' unb 
ätojjfugen=3^lad)en siigefc^nitten (gcfägt), juge^Quen, äugejpiL't 
J. f. ». finb. 

9Iuö ben ad 3 unb 4 befdjriebenen Saufteinen fiiljrt 
Mit 3J!onumental bauten auf. ®ie Ouaber werben auf allen 
eä)^ ©eiten entmebcr vegetmaßig bearbeitet ober — gut @r= 
parniB an §erftel(ungätoften — nur gefpigt. SJei 3ic6«l|"teiii= 
ber Sruii)j'tein=S8erb[£nbungeii erftretft fidj bie regetmüfeige 
fcorbeitung 6ejie^ungSlüeife bas ©pi^en nur att( 5 fätiXiEo.-, 




T 
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bie an taö 3'fge[= ober Snidjftcininaucrrocrt ongtoiicntt 
9iii(!ieitc tcr CuoScr wirli nur boüirt. 

J>\t 'Jlbmcffungen im natudii^cn Sauftetne finb nid|t 
nui abt)ängig Don bcr ^Jeiioenbungäart, fonbem aud) m 
bcr SiicgungöfEfligCcit (Otjonberl bei fteitrogenbcn Ireptini' 
flufcn), Dou ber 3trt unb aBei[e beS SJtrle^enis ber ©Itine 
(ob bicfclbe mil ober ol)ite $ilfe Bon ^lebcmafii^inen crfolBfli 
(olQ, üon bcn jur i'crfügung fle^cnben IrnnöportmilHüi 
iinb oon bcr ^JUidi^tigfeit bcr natürlichen i'aget im Steiti' 
brud)e. I)at)er werben Cunbermanern oftmalä in ©dielen 
üon oeridjiebciiec §Bl)e aufgeführt. 

yiaii Sempcr fotien }\ä) bie Cuabtote ber |iööen uon 
jiDci Dcrfc^iebEn t)ol)en @d)ic^ten im Cuabamaucrroert mil 
bie Mngcn ber Steine oer^otteii. Söegeii^nct mau mit b liif 
§ßl)e unb mit 1 bie fange beö niebrigcrcn, mit H bie §ä||f 
unb L bie l'iinge beä t)ö^eren Quaberä, fo (oll «ffo iti 
ajec()ä[tniij.|tattfinbeii: 

ober: h :H =V''iTl 17. 

3ft alfo beifpielSiseife h = 2b cm, 1 = 50 cm iinb 

„ r :- , 30.30.50 

H = HO cm, ]o muß: L^ ^^ ^= 72 cm betragen. 

Seim Cuaberbnu mit Sorffteinoerblenbung niülfen bt- 
^ufä ßrjicluiig cineö guten ^'erbanbeä bie Sbmeffungen tn 
notürlidien ©teine bmdf bie Titmenfioncn bcä gnr §intcr' 
mauerung Dericenbeten 3'f9clftfin'ö "^ne SHcft tlieilbar {(in. 
93ei 2*erbtenbunßen in ^auflein fotien naä) ©ottgetrtii 
bie ?äuferf!eine eine Ereile oon minbeftenä 25 bis 30 cm «• 
Ijattcn unb bie Sinber^ ober Stredetftcmc \a lang fein, taS 
fie 80 bis 90 cm tief in tie "Sflftucc nn%-tÄ\<». 
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%l^ ein gutc^ 3?cr^ä(tniß gn^ifd^cn bcr $ö^c (h), bcr 

Srcitc (b) unb bcr ^ängc (1) toivb cnipfof|lcn: 

h:b:l= l :2:3 
ober: h : b : 1 = 1:2:4. 

3ft dfo j. 85. bic $öf|e einci^ Cuobcr^ 20 c?w, fo fo« 
feine 33rcitc 40 cm unb feine ^änge 60 ober 80 cm betragen. 

Um gn öer^üten, baß bic Steine in ber aWauer burd) 
bcn irucf jcrftört »erben, barf i^re Sänge im 35er^ä(tniß 
ju i^rcr ^ö^e nid^t gu groß gen)äf)(t werben. 

SWeifteng giebt man bcn natürüd^en Saufteinen eine 
^ot)e üon 20 big 30 cw (33rucl)^ uub ®d^id)tftcine »erben 
jcUcn ^öfjcr afö 2b cm gemad^t), einefflrcitc üon 3()biig60cwi 
rnib eine Sänge Don 60 big 90 cm. 93ci Steinen mittlerer 
.t)ärte unb geftigfcit barf bie Sänge bag Doppelte big Drei-- 
foti^e, bei fe^r garten unb feften Steinen, »eld^c eine größere 
5)i(fe alg 30 cm bcfifeen, bag 25ier* big g^ünffad^e ber §ö^c 
betrogen. S)ie Sreite »irb fetten größer afg bag Doppelte 
W^ t^reifad^e bcr ^ö^e angenommen. 

©oltcn g»ei 9lrbeiter, o^ne ^itfgmittet gu benu^en, 
im Staube fein, einen Stein aufguf|cben, fortgutragen unb 
oU öerfe^en, fo »erben bie SÖSerfftücfc bie oben angeführten 
Ü)iQjimaIbimenfioncn nid^t eröatten bürfen, fetbft »enn fic 
JU ben fpecififd^ (eid^teren ®efteingarten gef)ören. Denn 
(»eifpielgmcifc »iegt ein Sanbftein oon 30 cm ^'6ijc, 60 cw/ 
breite unb 90 cm Sänge bei einem fpecififd^enöetoidjtc oon 2*1 : 

3.6.9.2-1 = 340-2%, 

eine Saft, bie g»ei Arbeiter nid^t gn tragen vermögen.*) 

*^ (fg läßt ftd) Ieid)t eine Formel für bie maximale Sänge 
c*nc« öon 3toci Slrbettern gu nerlcöcnbcn Steines auffteücn. ^ei ber 
Sbiiiaftme, baft ieber 5lrbeiter of)iie Ucberlaftung 50% jn tragen 
öermag, bo6 alfo bcr Stein im ^Jhu'inuuu ^ujd C£twUvtx ^Uq^eu 
bürf, erfärt matt (h : b : l = 1 :2:^ \)Ota\\%^n^^V^ ^\\\^"^^ ^\<\^-- 



1 

lH-2 Scarbciiims iinb UonftruiiiiiiQ bcc iiatürliditn OScftcint. 

©d)n)tic iölöde crfoibEni ju Ü)vtm 4'cr)e(jcn gceignelt 
.^vbcmaidjiiten (jy'''t*"'ä'i9'' ^ßiitbcii. firnfjnc ii. f. ID.}, 
imn beren Jragtrnil bic ©lorfgvöBc abljanflt. 

tiie S8crcd)niin9 gefd^iel)! im nllgemctnen : 

mä) Aiubitmetcni.wennbic ©tcineinaflenbrci tiimtii! 
fiDneii Iniigcr alö SOcnt fiiib (j. 93. Cuaber, Pfeiler, ©orftQ, 
wobei immer bn^ bcm uolintbeten ©tein umfi^riebene tlrinfl: 
^'riSmo ä" Ticf)mcn ifi; 

nod) CunbvQtiitetcrn, luoiii bie ©teine nur m 
Einienfion unter so an Ijaben unb fiel) biefe nirf)t Drränbcrl 
(j. S9. l^lotKn, 'i'flafterfieinej ; 

nad) Iniifcnbcn a)Jetcrn, menn bic ©tcincsmci SDimen' 
fionen unter 3o«n bcfi^en unb fict) it)r Cuerfi^nttt niiiit 
Dcränbcrt (,v S8. Srcppenftufen, SSinnen); 

rnii) ©tü(f, icenn Me ©teinc ni^t umfangreich uiib 
bcfonbers j^rcicrig p bcorbeitm finb (3. S. ©äulmcopitälf)- 

S 35. Uns ÖotTirfii- 

3)oä 93offireii, b. f). boS ro()c Söcboucu 511 Cuatetn 
gef(^iet)t in fotgcnbcr SSeife. 



in^alt Don .T = )i . b . I =-^ P rfm'* imb bei ciiifm (ijecififcfjen öle 
ttiiifjle btS StciiieS = }■ Sit OJleicfiiiiifl: 

^ . la . ,■ = KW ob« 1 = I "^ 45Ü dm. 
VT 
(Sft bae ajeifiältniß ii : h: l = l ; 2 : 4, f d treicBt fii^ 1 = I A SüÖd^ 

Biaä) iinfEidii g-ormelii !8imle bcr 6mibftciii mit y = 21 im erftm 
Satte eilte Ümqt uoii i = 1- 2143 = 5-9 dm ob« runb (iO m 
eine SBreite Kon 4iic.n unb eine ;£jbt)e uon 20cm, nnb iin jmeilfn 

e tinc Sänge üon 1 = t 38ÖW = 7-2 d>» ober 72 em, tine&ött , 
BOH 36 cm unb tiiie ^'ät)t Don 18 em crEialtcn. 



■ Bearbeitung imb SonfaDttung ber ttaliiT[i(^eit @erieiiii. m3 

5)eu iörucf)ftem wirb mit einer feiner grüßten ^tac&en 
imd) oben ßclegt imb auf biejc t'agcrflai^e mit §i[fe cincö 
9!id)t|ii)citeä, ciiicä groben, etisn l'Um longen Üinenlcä, 
unb beä UBinfcIciien« (üon 40 biä 60 cm ©c^En!enänge) 
mit einem ^untflift (SRBt^el) ober bur^ ffiinrt^en mit einem 
tpiljen ©tüt)t ein JRecEjteif Qufgejeicfinct. SUebann luerbcn bie 
Borfte[)enben Qadm biefec (Jföc^e obgefc^Iagen unb alie grij^ 
beren Unebenfjeiten befeitigt, icbod) bie Ober^c^e biefer ?nger» 
feite tQufi unb fteinbutfetig bcloffen. §iernuf roirb her 93(ocf 
mit|)i(fe be#(5ieiöfut;eö fietjegignv 14) gefnntct, fobnnn roirb 

3ifl- G6. 

li T 

mf bie guniic^ft liegenbe ©ei(e ein 9)e(^(cd ouigeJrogcn uiiti, 
iMi^bem mon mit fineal unb Sffiinteleijen bie iRiii^tung tiefet 
©titenjüic^e beftimmt ^ot, leßtere boffirt. 

SJon biefen beibcn boffirten 5'"^)«" '•"'^ "^''^'i baranf 
fcit rec^twinMige 31id)lung ber britten ©eitenflüt^e beö ©tciii' 
Wate gemeffen nnb biefetbe in gfeidjer ffleife in 9trbeit ge= 
iftHitmen — unb fo fort. 

. Doä SBofftren erfolgt bei ben Ijürteren unb fefteren, 
^toeret ju beorbeitenbeii ©leinen mit bem ©pi^eifen, (©pi^' 
i§el, SöoffirlDQffe, ^offireifen, 0igiir S5.), einem ettun 24 cn, 
i, l'd bis 2-0 evi bitten IStfen mit nierfeitig auSge|c(imiebe> 
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ter, ctmuä ftumpfcv, ßraher ober ftfjriiget Spiße, unb niii It^ 
1 bi« -1% idiipcrcn S^oÜiv Jammer (^ouifittjüiiui 
Jigur (iü.J, einem mit jUici Dierciiigeu, gegen bcn ^otiftl 
nin ein ©eringcä geneigten Sahnen ücric^enen, ciiernen Sit)lä( 
ober mit einem 2 btä 3 kg f^roeren, etroa 13 cm [angen i 
lirco fion ifoijm, an einem etna 2(i cm langen ^Dl^flül 
figcnben §anbfouftel (ik^e gigur 12.). 

Ttiejc .Jammer biencn nidjt nur juni ^Ireibfn beä r 
obeti in bic „Sofle" einbringcnben Sifenä, fonbern fliid) 
Sum 3tüfi)rcngen Dorfteljenbcr Santen unb ^fii^^"- 




j3ur SScarbeitung ber ©cftctne mttttercr eber gecinfl 
^■eftigteit benutt man ftolt ber eiferiien §äniiner einen t 
,>i^eiit §oljc, Qin bcften nuö Sffictßbudjcn^olä ^ergeftellll 
iKilbtngelförmig geftoltetcn, circo i(;cm35iir(^mci"fer öefi^en 
iiitb mit einem 15 cm langen Stiele Bcrfeljenen @(i)I(i|d 
(.iilöpfel, g^ignr 67). 

Sßeicöerc (^efteine unb mittelfiarte werben mit I 
^imciipi^ ((5pi&(ji(fc, Sßidc, J^ignr ns) 6el)auen, eild 
30 biä 50 c«i langen, üem biden, fijmnietrifd) geftalteteit,* 
(iuem ^otjfliet üon 4u bis 50 cm i'änge fit^enben ©um 
mit pijrQunbenfßrmig ober fi^malfantig jugefpißten «nj 



W atatfieitung uiib KonfetBiruiiG bet natürlichen ©efteiue, ifjö 

inj Eteinen quaöratij^m glätten aügeftumpftcn Snöen. Qm 
rleid)terung bcS Slbfi^rcHgcns tteiiifr ©tetnftiirfe mirb biefcs 
Jerfjcug, baö iifirigmä aüä) pr §erfli:(Iung Don tfurd)cii 
nb ^ö^lurgcn bemi^t lucrbm tnnn, in (cEjicfer Siic^tuiifi 
jgcn Sie Söffe ijcfiüirt.*) 



\ 



§ 3ß. mt ijcrllflliiiig in Sililiägf. 

Der boffiric Stocf roii'b auf bem ®crtpto|f beS ©tein= 
iiclje^ nuf Untcrtagcn Don §0(3 obev ©tein in fo(d)cr §o!)e 
.aufgcbüntt", baß bei' ©leinme^ an bemfc(6cn bequem — 
itl)tnb obev fi^enb — arbeiten tnnn, uitb mit berfenigen 
Bcgtenjungspiädf)e nad) oben gelegt, luctcEie aii bie geeignetfte 
üi' bie fpätere 3lnficf)lgflÖc!ie (§aupt, ©tirn) gcljaltcn 
Jjirb. 

SSir I)abe« in biefem SÜ'ertc fdjon iciebcr^olt barauf I)iii= 
ieiBiq'en, baß jcbcs äBerEftiid auf fein natiirliiiieS Pager üer= 
cgt roerben muß. ßsi ift bie§ bie nnfcre, fogencinntc l)arte 
Vtfiäci)e ber ©tcinfdjiijt im Srniie (bie obere Wirb bo^ 



*) „33q8 StuSfe^en bofritt" gläiieii ift für gerofffe Sleing nippen 
Imrotleri^ifd). SSet ben Rauten imb jä^en, [ÜiniQtn Steinen mit fplil= 
Riscin iSrndie bleiben groge, unregelniöfiig eemnbete Siutfel gffiift^en 
itfeieii, fcbmalut 2l2eige1fuTd)en flehen; bei lueittier iBeaibeitung 
MÄfen bie SimcnffDiien hei giircfien gegenüber ben Snrfeln; äiilcjjt 
leiben Don Icgteren mit tiutir lippenartige l£it)ö^itngeti flehen. )Bei 
Tüten ßiefteincn bagegen, ruo ber aKeifeel mit ajott^eil meftr fpi^s 
inMig gegen bie S^[äd)e angeftgt wirb utib ßaegmufi^clige tJrag- 
:nte foTtjpringen, ecfdieint bie Slä^e nie mit fo tiefem Üielief, 
e bei bell üüfien, garten Steinen. Sflei groblöcberigtu 9a[£en ober 
luiimade treten bie neljfSrniia fii^ treujenben Sffiänbc om Süge» 
nitle fi^atf niartirt ^ernuS, niib bei GonglDmeraten äeiflt firfi bie 
'ttfladie mi3 lanter ihigel' ober ®pI)ütoib=9(bf(Snitten gebilbct." 
Jiüiftöiib, (&anbbn(b ber airdjitcdiir, iöanb I, ®. 91. 






meiere l'agcr genannt}- ^1^ ^ttfid|tef[äd)c nmn ba&er ein« 
tcr fenfrcdit auf btni iÖvudjlagcr ftc^enöen Jlädjeii nuSgeroiil)!! 
ictrben. 

@oltgetreu bcmcrft fiierju (a. a. C 5. ü"): „Sin 
grojj« aßidjtigteil ifi eS, bnß jcbe« ^crfftüif auf'ä Snid)' 
Iflger xiix]e%t roirb, anberenfailä roirb cö leidit burd) Sit 
aSitteruug scrflört, oud) roürbe ein mit [einen ©{^idjtuitgä' 
flädjcn [infrecöt geftelltcr Cunhcr burd) rine baraiif gebrac^lt 
l'nft DoKflänhig jfrtliiftct incrbcn; cüenfo iniiifcn T'frfftcinf, 
33elngäplatten,5cnflerMMib3;^ürbänte(iiifiI)rfflru(^!Df!cr 
Dcrlcgt werben. 91uJ) bei ollfn 
üoripriiigenben ©eftmfcn, Sit 
im SfcuBcren einer ffoi^obe fid) bt- 
finbeii, bürfen feine geftelitfn 
Steine «mncnbet loerben; nur 
u n !i e [ n ft c t e S^ertfeibiuigä' 
platten ffellt man, um Äoftcn 
äu eriparcn, onfS ^aiipt. S« 
ben 3:l)ür= unb 3^enflerciii= 
fniiungcn muß baSSngcrimtÖ 
atiifien in bie ^ludjt bcr iDiaucrfldc^e gebvad)t werben; iiiin' 
bilbet bflä §aupt bic Reibung unb eric£)eint uie^r gegen ^'^ 
angriffe ber Sltniofp^ävtlicn gcft^üljt. Sorfelptatten, flC 
ficttte gcieäflüctc u. f. ic. follten ftctä, nm gegen W , 
tSinflnß ber Sfflitteiiing gcfc^ülät ju fein, Säger, unb DcJ- 
ptnttcn erholten." 

Sei $erfte((ung pri3mnlifd)cr ©ertftüdc ttirb amiäii)tl 
an einer ber beiben ?ängSfanten ab (irigur Gfl) ber obetm 
gläd)e ein uorl)er mit i'iuent unb Sitntftift nngcriffener, ctiun 
breitn- Snmn, iogcnannter „Schlag," nieiffen^ Sem 
jebod; äum minbeflen fo tief ijergcftellt, bog bie größten Sßtr^ 
ticfmigen ber Jlcidje rod) um ein (geringes über ber Sbeiic 
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ki ät^IngcS liegen, unb fo bcürbettet, bog ber (rfimnle ©ouni 
ola eine Sbciie gelten faiin, bajj aLio einbarmif geftelllesaüiiit' 
\iint auf gaiijer i'änge beä Steinet genoii auf ben Schlag 

mt- 

|)icraiif Ivirb an ben beiben Üdtn bcr gcgcnübevltegenben 
Vünggfante berfclbcn ^[iid)c (c d) ein jmciler 'Baum in gteicl)cr 
iSreite unb {o begonnen, bng berfelbc mit bcnt crfteu Schlage 
pou in bei'felbcn ebene liegt, bofi alfo beim iPi|ivcn mit 
§ilie äffleier 9ii[l]t[cöeitc oon g(eid)er ^Üiic fid) bie llntctfante 

5iH- 70. 



1 




ks bem 9luge cntjernlcr licgcnbcu Vinealcä mit ber C)ber> 
hnte beö nä^er liegenben in gleidjer ©bene befinbet. {S^ig.TO). 
2)ie ©^(äge nn ben beibeii ©djumlfeiten bcr oberen 
CfgrenjungäPäiiie loerben liicronf in gtcidjer SQJeife tjergeftellt; 
fit muffen mit ben ®d)tägen an ben Pnng3[eiten genau in 
Slri(^er ffibenc liegen, jpierauf wirb bcr Stein umgetantct 
■unb bic neue 3^(iic^e in gleicher 2öeife bearbeitet, mobei jii 
iw^ten ift, boß bcr neue Srf)lag mit bcni ber erflen glädjc 
jcnou einen rerfefen Wmfci bilben mwv,, "izK mV ^>\\t U% 
'^InkScifm^ beftumnt fnir.'i. 9llSbanu iu\vt V\t "üüiu "^sVw^ 
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3ur crften unb jivcttcn red^ttDinfeüg obgeebnet unb Don ber 
burd^ bic brci bearbeiteten ^(äd^en gebilbeten förperlid^cn 
Grfc QUO i'ängc, SBreite unb ^ö^c bei^ ®crfftücfe§ abgetragen 
unb enblid^ bie ^Bearbeitung ber übrigen ®teinf(äd)en nor* 
genommen. 

$ei garten unb mitte(i)arten Steinen benu^t man 
jur |)erfte(lung ber «Sd^Iäge ein etn)a 25 cm (angeS, 2 bi^ 
Sem bideö ©d^Iageifen, beffen ©d^neibc meiften§ niti^t 
länger genommen n)irb a(d bie !Dicfe beS gewö^nlid^ ah 
gefaßt quabratifdien Stiele? unb einen 3wi^ärfung§n}itifel 



5ifl. 71. 



gtg. 72. 



gig, 73. 





üon 30 bi§ 45" crl)ä(t. 93ci iüeidf)en ©cfteinen üerwenbct 
man beffer ein ©(i|lageifen, beffen ©d^neibe bie anbert^albc 
bt§ boppelte ©tielbide jur Sänge befifet unb einen SBinfel üon 
10 big 200 bilbet (gig. 71), ober einen ^a^nmeipel (g^ig. 72 
unb 73). (SJÄan njirb gur möglitiiften SSermeibung einei^ 
Slbfpringeng unb ©tumpfmerbcn^ bei l^ärteren Steinen aBcrf* 
jeugc mit größerem, bei »eidjeren fold^e mit tteinerem Sd^neiben* 
lüinfel üermenben muffen). 

3iag ©ifen n)irb mit ber linfen |)anb je nati| ber ^ärtc 

'?pröbigfeit be^ ju bearbeitenben Steinet mel^r ober 

r fc^fef, unb um tautenab\v^wo;vxxv%tu\5i\i\^\\ö\^\c;^^A 
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ju üev[)ütfn, etinnä nndj ber glndjeniiiittc ju unt bidjt oii 
tii(jenige ©teile angefeet, an meltficr bic gpur be§ letjtm 
St^tagfio abgebrot^en crfc[)eint, uttb bei l)ärterEn Steinen 
mittelft beä dfernen ^onbfiiuflclö, bei ircic^eren itiittelft beä 
lüfjernen ©djliigclS, tpeldie mit bcr rcd]tm ^ciub in 3Iic[)= 
tlilij) beö @ife«§ geführt nievben, getrieben. Sefi^t her Stein 
eine größere §flrte, fo muß ba§ ßifm foder geljaltcn unb 
mal jebem ©i^Ittgc bem aüirfftoße beöfelben nndjgegeben 
:ben, onbcrenjatie roirb ein l'rellen unb ein tetdjteö Sr» 
iben her ^nnb nicfit ausbleiben. 

!J;i» btc fd)aif bearbeiteten fianten, bereu ^erfletlung 
Sorgfalt unb Wüiic eriovbert, beim ü^erfe^en ber 9)nu= 
le meifteuS fc()r mitgenommen roerben, fo miidjte eä 
ifebleugwertf) fein, fie etwaö ab^ufiumpfen, fo bau ^"" 
n einer fdjorftaniigcn (5"9EnfInd)c begrenst erfdjeiiit. 



! '^T. ^frllEllitiiii grrjiüitri-, gfltrönclter, t(e|l(irfitrr, 
fr^arrirtfr, grsfiljirflfrr uni glnttrr Älriiifladjcn. 

A. Suid) ^nnbarbcit- 

Een innerhalb ber Sdjtoge liegenben, raut) boffirtcn 

)ei( ber ©teiufCitfje, mcidier l*often (Soften) genannt 

, bearbeitet man äi'iDeilcn nidit ireitcr unb befonbcrä 

toin nii^t, tpcmi nu§ biefcn ^H-crtfüirfen ba^ ®odelmnucr= 

Krt monumentaler S8nuten (jergeftellt unb bem Schwer» 

rftogenben, 0)iflffigeu 9(uebruiJ perlic^en rocrben foK. Sofdjeä 

I Cuabcrinaueriöcrf njirb uoc^ bem opus rustieiim bcr alten 

' ffiniev 9IuflicQ genannt. 

3??eiftenS jebod) wirb ber Soften nidit fielen ßclaffen, 
'cnbetn bei ben härteren Steinen mit bem Stjifjeifcn 
unb a3o(fir[)Qmmer, bei ben meidjeren mit b«TO. SjXatv 
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fpife junädfift im ©röbftcn abgearbeitet, fo bag bie @te 
pd)e nod^ red^t uneben Dcrbleibt. ®o(d^e glöd^cn nennt m 
rrB^fpil^te". 

©enügt biefe Seorbeitung für bie bcabfid^tigte 33i 
wenbung nod) nicf)t, fod ber Stein eine glattere DberfKoc 
erl^alten, fo wirb baö ©ertftücf bei größerer |)ärte m 
bem in 5^9^^ "^-^^ bargeftedten ßal^nl^oinmcr (Ärönc 
Jammer) bearbeitet, tDdäjCX eine breite, mit bem ©tiel paroß 
laufenbe, mit Qäi\mn befe^tc ®d)neibe befi^t, beren ^\ 
fd)ärfung^n)infet je nad) ber (Seftein^^ärte größer obi 

5ig. 75. 





Heiner fein muß. SJoßenbet mirb bie Bearbeitung mit be 
©tod^ammer (ßrau^l^ammer, i^iinv 75), einem an eine 
30 big 35 cm fangen |)ol3ftiet filjenben SGBertäeuge, befj 
üieredige, fladje 93a^n Don cttoa bem ©eite mit ftumpfi 
pl}ramibenförmigen, eingefeilten ober eingel^auenen, bei t 
gröberen Stummem biefe^ SBertjeuge^ meiter öon einani 
entfernten, bei ben feineren nä^er aneinanber tiegenben ®pi^ 
reit)entt)eife (4 bi^ 8 in einer Steige) befe^t ift. 35er ®tc 
t)ammer ergeugt, inbem man i^n mögfidjft fenfred^t gegen 
(Bte'mfläcf)C fü^rt unb juerft bie gröberen, später bie feinei 
32ummevn j&enugt, eine met)t o'bex m\w^tx X'txxCC^xx^,^ ^ 
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,d)E. ^ie Hill bicfcin löcrticuge Jjcarlieitetcn (fliidöen (jeißeii 
;tfttirftt." (ffiä fei [)icr criocilint, bnß buvd) bie Searbcituiifl 
lit bcm ©todhninmer bei einigen ©cfieineii baS (heftige 
:a Oberfläche fo Qeloifert lüirb, bnß bei ftnrfem O^roftioetter 
i gaiij biinne Sdjidjten uon iljr a5(öfen.) 
Statt beS ©totf^niiimerä wirb aiic^ jini ©lallorbeiten 
k Stcinfläcfjen bie 'Picfe (Vficfe, l*i(fl)aminer, SSiUe, 
ijijiwr TG.) ticrnienbft, lucldje fcnfre(i)t gegen bcti Stiel ge= 



Sifl. 77. 




rille, juiücileii gejaiintc Sdjneibeii befiljt; fie rairb fo gc= 
i^tt, bog tiefe Srijneibcn möglidjft in üotlet l'iinge uub in 
nfrti^tcr 9{id)tnng ben Stein treffen. Iiic 'IJirfe bient bei« 
^IDCife ätid) jnni €ii)avfen ber 3)htl)Ifteinc. 

Die Weitere SBcarbeitiing ber nieidicii Steine erfolgt 
it bem f(I)icf uon dI'cii gegen bie Steinpdie 51t futirtnben 
ftBneleife« (SrBiiei, ©röncl, Sinfaljlrönel, ©riinbd, 
^ r 77.). 1>oä ^öitclcijctt bcfiljt cmni drca 4.öcm \sft!}j»., 
V ffSerm Xltrilc eicrfantis. niu nntevEu -cYiMfc 



1 



i~2 Weartieitiiiig iiiib (ioiiferuiruiifl ttx iinliirli<b(ii ©tfltiitc. 

eifenicn Stiel, ^ii beiii in (einem obcicti, 'dem breiten Il)(ilc 
hergeftdltcn, iii)malcn nbcv jiciiitidi Itingcii i'iingenjciiltlj jlnb 
leidjt alläällr^Jed)icln^e, nnf bnttn Seiten vijroniibeiiibrmig 
^ugefpilätc, oierlnntigc, bic Sircilc teS ©djliljeä befiljeni« 
<Stal)(inei6el (eirca 12 ©tiid) miltclft tlcinev ffleiltiflcn imti 
tätn^lteile fo feftflcflemmt, bajj bic ©(jiljcn auf einer ©eitt 
in cinci' ßraben, je nncff ber 31rbeit«f)ö^e beS ©tciniiiefcä 
nie^r ober lucnigcr gegen ben ©liel geneigten Pinie licfloi, 
bomit ade älieißelfpi^en Qleietijeitig bic ©teiiifliidje treffen, 
^ieniitbemfirönel beorbeiteten gläi^en ficigcii „getrönclte." 

Serben foti^e ©teinflac^cn iio^ iDciter mit im 
©iljarrireifeii fo Deorlieitct, böf; bie Oberfläche pnrnlldc 
Streifen, jogenountc Sdjlcigc, jeigt, fo erl)ält moit „friiBt- 
rirtc" JJIü^en. Iioö ©djarritcifcn (Srcitcifen, gigurTS.) 
ift eliua 25 cm long, oben 3 cm breit unb 2 cm bitf, utib nnttii 
ju einer 7 bi§ S» cm breiten ©c^ncibc QUSgejc^mici'ct; 
cö roirb mit bcnt i)Bljernen ©iftlogcl getrieben. S=ii" 
©djarriren muffen bie ©Erlüge ber fentredjten ^jauiil' m^ 
StoGpndjcii fo geführt luerben, bof? fie redjtroinfelig jnr S'agcr- 
fliitfie laufen. Sine fel)r faubere, gtnlte C)berfIäd)C, erl)äl' 
ber Stein, luenn er nacfi feinem Sdjorriren rauf) gefc^Iifft" 
unb bnnu noi^mnfä fdiarrirt rairb. Dicfcä jJeinfi^Qtrirdi 
(9(uffd)lagen) luirb bei lueidjcn ©eftcineii am beften mit 
bem Srciieifcn, bei feljr fcften om jirecfmäfiigften mit bei" 
^albeifcn bemirtt. T)a§ |)albeiien (ffleigeifen, gigur 73) 
^ot je naä) ber ©efteinSort eine 0-5 bi« 2 cm breite unt 
einen 3''fi^'irfi"'8*<i'infc( non 7 liö 13" befi^enbe Sd)ncii(. 
derartig bearbeitete ^läd^en bie Don gcfi^itflcu Stcinmeljeii 
mit rairhingöooöen ajiufteru leic()t nuSgeftattct inerbcn tönndi, 
nennt man „feinfäiorrirte." 

ßur ^erfteüuug glatter ^[act\ai — jum fogenannttil 
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iicntlid) in®d^tt)ebcn unb 3iortt)cgcn) bcr ^lad^l^ammcr, 
„Jläc^e/'benu^t Die g-Iäd^e (JJigur 80.) ift ein f^m* 
ifd^ gcftaltetcr, 25 bi^ 30 cm langer, mit einem 40 biö 
^n langen ^oljftiel öerfei^ener, beilartig geformter |)ammer, 
tt paroöel gum ®tiet (aufenbe ©d^neiben ettoa« gegen 
Stiel geneigt finb-unb eine Don ber ©efteinö^ärte ab* 
ige ^Breite befitjen (toeidie ©efteine »erben mit breiteren 
leibcn bearbeitet a(ö Jjarte). 3"^ ©tattarbeiten tjärtcrcr 
eine mcrben oft bie ©dineiben biefeö 5Iacf)]^ammer§ mit 



^ia. 80. 



3tg. 78. 



3fia79. 





;jförmigen ^ö^^en üerfeljcn, fo baß bie ^lädöe aud) a(^ 
i^ammer 35crmenbung fiuben tann. 
J)urd^ SSefeitigung ber Unebenl^eiten boffirter ©teine fel)r 
er ^eftigteit mittelft eineö l^al^nmeigel^ (3af|neifcn§), 
ler bei größerer sparte beö öieftein^ fd^arffantige, breied, 
ige (^igur 72.) mib bei geringerer |)ärte abgefladjtc trapeg* 
ige Qätjxic (^igur 73.) erhält unb mit bcm eifcrnen ^nnb^^ 
d getrieben mirb, crjicit man, roenn baö Slbarbeiten ber 
i in fd)ma{e, para((c(Iaufenbc Streifen erfolgt, „ge* 
leite" gläcf)en. ^of)l ^n beadjtcn M\, \i;x% xö^\^^ 
werriß faltbare ©cftcine (5. S8, ®cv\\'^\U\xxC^ ^^\^^^- 
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mit fd^mcrcn unb groj^cn ^anbtoerfjcugcn (j. SB. tni 
bcm ®to(f]^amnicr) bearbeitet iuerben bürfen, wei 
baburd^ i^re|)altbarteit er^eblid^ öerminbert icerbc: 
fann. !Ciefer Umftanb toirb in ber ©teini^auerei Ijäufig nicf/- 
genug berücffid^tigt. 

SBefonbere ®(i|n)ierig!eiten ernjad^fen beut ©teinmcj, 
tüenn ber ©teiuD er )cf)i ebene ÜDid^tigfeit, ^ärte unb ©pröbig^ 
teit befi^t, olfo öon 9?eftcrn, Sibern u. f. to. burd^fefet ift. 
<SoIdöen Steinen mxb man nur feiten eine Dotif ommen ebene, 
,,reine" Dberflädie geben fönnen. 

93efonbere Sorgfalt ieanfprudit bie 5)erfteKung ber J-ager^ 
fläd^en; fie muffen öodtommen eben bearbeitet njerben, bami; 
bie ©teine genau aufeinanber paffen. Diefe Pagerpdje k 
^eid^net ber ©teinme^ meiften^ mit einem ttegenbenfireu3(X) 
ben SRürfen mit einem Äreiö (Q)- 

Siedet erleid^tert toirb bie 2lrbeit, n)enn bie ©teine nod 
brud|feud|t auf ben SBerfplafe gelangen. Qn biefem ^^f^^"'' 
laffen fid| fogar fefte unb l^arte ©teine tt)ie j. 33. ©rani 
meift ol^ne große 30?ü^e mit ber ^anb bearbeiten. @o((i^ 
^efteine njerben bal^er nid|t feiten ft^on auf ben ©teinbrüd^ci 
geftodt u. f. m. W\t 2lbna^me ber 93rud|feud|tigfeit tt)ä^i 
bie ^ärte be§ ©teine^ unb bamit aud^ bie ©d|n)ierigfei 
feiner Bearbeitung. 

©d^Iießlid^ fei nod) I)ert)orge^oben, bag bie ^anbarbe 
bei allen ©efteinen nid^t ju umgeben unb biefer ^Betrieb b( 
t)erbreitetfte ift. 

B. ^urdSi aRafdjtnenacbeit. 

Qn ben beiben letzten ^al^rje^nten finb öon ben ü»i 

fd^inenbauern große Slnftrengungcn gemad)t njorben, u 

^bare unb leiftungöfäftige ©teinbearbeitungöm 



sBtarbeitiine nub eDitfcruiniug ber untiirüd|cn ©efKiiie. iTfi 

Wrtirimnfl ber nntiirliiijcii ©cfteinc burd) SÖiafdjiiien c'm- 
Btn, finb befonbcrä groß bei (el)r hnrten unb fprSbeii 
tonnen, foiuic bei {oldini, lueldic unctleidjmii&ig I^nrlc uiib 
ifi^iebeiiQrttß fprbbc Partien befi^cn. ^n cmjctncn ^-iillfii 
men bie ^inbcritiffe fo bcbcutcnö nitv&en, bnfe chic inafd^i' 
k SSearbeiliiiig ber Steine ciii 5)1119 ber Uniitbglit^tcit ift. 
»ol)l bici-'eifimigsiciiiigTeit bev Heueren Stein beavbeilimoe- 
\ä}mtn im Slllgemeineit nid)t uttbebeutenb ift, fo finbm 
|tlben — roenn man Don bcn Säjleif- unb l'Dtirmofcl^inen, 
I ©teiniägeii uitb Tii-elibniifEii Ijier gnnj abfielt — bod) 
^fr feine grÖBerc aierbrettung gefynbcn, mib jwar hnuph 
pd) Qufi folgenben ©rünben. T^ie Steinbcarbeiiung^. 
leinen tbnnen mit 3.'ortt)eiI foft anSfc^tießtid) nur bei 
»ben ober runben 3^tüd)en ucrroenbct lüftbcn, eignen fid) 
ftenä nur jur SSenrbcitnng roenigcr gleidiartiger ©teiiie 
I finb für foldjc uon anberer 9^c(d)affenE)eit eniniebcr itit^t 
ttingSfäliig genng ober übcrt)niipt nid)l braiirfibor. gnft 
■ ©teinbeorbcitungämttf deinen leiben an bem Uebdflonbe, 
i fi^ iöre SBertjeufle (aJitifeel, äJIcffcr n. f. m.) meiftenö 
: jdjnell obnu^en unb bot)cr i'iele iKeparntnren unb Ijäuftge 
Kuetungen erforbevn. SBinnd^mol ficllt fidj bie nia)d)inelle 
irbeitung infolge ber bot)en Slnfiftaffungä=, Setriebä- nnb 
liröüftungSfoftcn ber gnm Ifieit redjt i'Ompürirten iDin^ 
Ben trog größerer feiftnnfläfiiliigleit tljeurer ntä bie SPc^ 
Htung Don $anb. Snblid) ift anc^ bie SJfQfdjinenarbeit 
Tneniger fauber al€ bie pon ber |)ttnb eines gefe^irften 
SmnegeS etjeugtc. 

aus bieten ©riinben finb einige große Stein aefd)iifte, 

^em fie jahreiong mit großen Opfern an @e[b unb 3"! 

Ber!d)iebenftcn sUJofi^inen probirt l)abfn, wenig bcfriebigt 

ben erhielten iKcfuItaten luieber jut ^ftftta'c\jt\\. ^-cäSn«.' 

m^^^raib anbcve an bm im ^tmt)c\ Vaw\V\Äiw ^\^- 
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fc^incn bic öerfd)iebenftcn SJcrbefferungen öorgcnommen ot 
fic^ eigene ^Jiafd^inen gebaut unb forttpä^rcnb öerbeffi 
tjaben, bereu ßonftructiou fic auö @efcf)Qftigrü(f|id^teu m 
^eimüdien. 

Dem 35erfaffer finb mehrere aWafd^iuenfabrifeu befani 
tüeld^c beu JBau üou ©teinbearbcituug^mafd^ineu al^ wen 
Iof)neub mieber aufgcgebeu ^aben. 

Qnx ^erftetluug öon ebenen, aber aud^ gefrümntten ui 
gcbrocf)eneu ^^ätiien, öon ^rofilirungen, '©efimögüeberung 
u. f. tu, bieneu tie ©tein^obclmafd^inen, bei benen en 
meber — ä^ulid^ ber ^anbarbeit — bic Söearbeitung b 
Steine burd^ SEBerfgeuge, toüdjc burd^ fd^iefen ©tog auf t 
SlrbcitePäd^eu iDirfen, erfolgt ober burd^ langfant, bcgie^ung 
U)eife fdjned rotirenbe ®pi^* ober ^lad^meiget u. f. xo, ob 
bnxä) abfdjeerenb »irtenbe ©djueibeloertäeuge. 

3um crften ©Aftern gehört bie ©teiubearbeitung 
uiafd^ine üon Stöbert @irtt)oob, bic faft au§fdf)liepd^ 31 
^erfteüung ebener gtädfieu bient, Die eiferueu SDieigel . 
(gigur 81), 5u je 4 iu Doppetge^ängeu G burd^ bieÄlemii 
üovricf)tung K gehalten, »erbeu burd^ bie auf beu Sinnen 
befeftigteu ©d)(äget A getrieben, todi)t entmeber burd) $eb 
baumeu ober burd) Keine Dampftolbeu mit §Hfe ber fleini 
^ugftaugeu Z iu Setoeguug gefefet merben. Diefe 9JWÖ 
tonnen burd| bie ®cl)raube S unb bie ©d^raub^ülfen H i 
bie ber betreffenbcn ©eflein^art erfa^rungigmägig günftigj 
Steigung gebrad|t »erben, unb man tann burd^ bie @te! 
öorrid^tung V beu Sluf^ängung^punft P fo brel)en uub fc' 
fteden, baf3 bie fur^c SJZeißelba^n ber ©eraben nad) 3Ki)gIid 
teit naijet'ommt. Die ^orttjärt^bemcgung beig auf eine 
@d)Iitten befeftigteu 3Bertftüdte^ W erfolgt burd| eine ^^bra 
lifd)e 'iJSreffe, bie burd) eine, mittelft eiue^ oerfteflbareu ©fce 
tevj^ betriebene, ^urnpe bcvioeftt touti. 
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33ie StEmbcotkitungärnofc^iiie uon^oImeS in WoW 

?nglaiibj6ilb£t(ine31tiii)a^mung bE§bur(fibie|)Qn!iebeä©tdn> 

Wh mit |)ilfe Bort aReigel «nb ©ct)[ägel bmirlten ©piljeiiS 

' null 5I(i[f)en§ unb eignet fic^ nit^t nur sitr ^erftetlimg ebener, 

ioitbern aaä) f)o^kr unb geroodifer S^ltiilien, Don Jt)iirs unb 

%<6. Sl. 




Her 

F., 



5(nfiergetiiQnbcn, ®ei'im|en u. (. ic. ©ic befteiit int SScfeni' 
lirl)m nuä 2, bei bev3?oriirbett mit fc^moten, bei bem S^rtig« 
hmieii mit breiten 3)Ieif?ei« befel^tcn, gewö^nlid) vOm langen 
SRe^ertapfcn, nietdje in ^mi Firmen gelagert finb unb 
ben ju bearbeitenben, bi§ 3-3 n» langen unb biä i-Om 
iten ©tön abiwei^fflnb Don einem ®i\fet b'x^ ^mw mäct.«^ 
Bon ra^ts nad) tinU geführt reetb™. "iaiHW 'ottva&'iW*. J 
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biefer iDhfd^ine ie nod^ ber ©eftein^art tögüd^ 18 bis 28 m 
©teinfläd^e ju bearbeiten.*) 

J)ie ©teintjobelinafd^ineu mit fti|tt)ingenbem ©ta^t üor 
6mil Dffcnbac^er in a)iart^9tebtt)i§ (^atjern), »dd^^ 
ben ©ifcnl^obelmofc^incn ähneln unb für ©teinblöcfe bi^ }u 
3-5 m !?änge, i'4wj breite unb V2m ^öt|e gebout »erben, 
befi^en ein ober mcl^rerc, in einem bemeglid^en ©u|3port ein* 
gef|3annte ©pi^eifen. 5)er fid^ automatifd^ Don reti|tg mij 
lintö Derfdiicbenbe ©upport mirb mittelft ©fcentermeüe circa 
800mal in ber ü)/inute f|in unb f|er bewegt; c§ f(i|lägt aljt 
ber ©ta^t ebenfo oft ouf ben ©tein ein. 35a bei continuip 
lid^er 93emegung beö auf einem lifd^ (©(ijütten) befeftigtei 
Slrbcit^ftüdeö eine )tf|(eifenbe SBirhing auf bie ©piljeifen unl 
bamit eine f(i|nefle 9(bnufeung berfefben eintreten mürbe, ji 
mirb ber ©tein nur rucfmeife oormärt§gef(i|oben unb gmar je 
bag er ftiü ftel^t, menn ber ©ta^t cinfti|(ägt, unb fid| erft meitc 
fortbewegt, menn ber ©ta^( gu neuem ©ti|Iage ou^^ebt. D' 
i'änge biefer rudmeifen 83emegung, fomie ©upport unb ©d^Iitte 
finb je naä) ber Slodgröpe U\ä)t oerftetlbar. 9luf SÖunfi 
liefert ber g^abrttant auti| ^obelmafdf)inen, bie mit fdinetl ri 
tirenben unb fid) gleicl)jettig in ber 9lti|ie üerfc^iebenbc 
©ci|(eif* (©ußeifen*) unb ^o(ir^ (^it^O SBöIS^n ober mit ©djlei 
unb ^olirfd^eiben jum ©d^Ietfen unb ^oliren glatter ©tüi 
combinirt finb. 

3u biefer ®ruppe geJjören aud^ bie ^obelmafdjinen t)( 
Slnbrem, Sltöjinfon, :$5ame§ J^ogg, |)enr^ Slewto 
Sto^b u. 21. 

Sei ber Slo^b'fd^en ©teinbearbeitung§mafti|ine, metc 
jum ^li^ouen, ©ägen, 2lbmeißetn, Söol^ren unb ®(ätten b 



*) ®ine au8füWt*e ©cf^rcibung biefer iDiafcftiuc ncbft SD 
fnatioimt finbet man im SIJlai(!^\ut\\\)autx l'öfö^. ^. w^. 
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Sicine u. f. ». faeniHjt lücrbcii faiin, mirb bcr ©erfseugljalter 
uiit^ilfe eines mit i!)in burd) Sfieiticn ober Settc Detbuiibenen 
SfltHncierS auf-- uiib iiiebcrkiüegt. Tiic ^ctte l)ot je notfi 
fefotberiiiß eine grijficre ober flcinerc i'iingc unb fie ift cni 
Jon balancier mittelfl cineä 3Iingeä befcftigt, iDcld)er burri^ 
m ©c^rniibe näl)er an bcn 'I?rel)piinft beS Sotonctere ^eran= 
jfrüdt Dher weitet non beinfelbcn entfernt lucrbeii tann, 
liobur^ fid) bie gall^ölje bcö Sectjeiig^altcrS mi) fflclieben 
Rguiircn läßt.*) 

©(i)lie6Iicfi lei nod) erroüljitt, bnß fid) aui^ bie biirrt) 
Stoß wirtenbe ®efteinsbo^rmnidiiiie tn)n©d)rnmin>ünal)lev 
jur ^erfttüung ebener J^liii^en eignet. 

3u ben SOiofd^inen beä jweiltn St)ftcinä, bei »eldtcm 
bit iöeorbcitung bcr ©leinflüc[)en burrf) rotirenbe aOfeißel 
(rfolgt, ee^brt bie ddu 3i. &. ^Inberfon in Oiiinclj (SÜinoiä) 
gebooile ©teinbearbeititngßninjtfiiiic, Mastodon stone-dresser 
Itnannt, bie fic^ bc|onbcrö pim Sbncn bon i[linrntDr=,itQlf= 
^b ©onbfteinblöcten eißiict, nbcr oudj für anbere ®eflein^' 
«rttn braud)biir ifl. ©icfc, ül)ultd) mic eine ®i|en^obeImfli^ine 
«nftruirte iüJafiftine**) befiljt ^Kd biä ju i-S m lange SBaljen 
jSotbeT' ober ©t^roppwnlje unb ^liiiter^ ober ©dtUdjtiünläC), 
bie mit fniefbritiig gebocienen, a\i& ®(at|l ober .^artgug 
jtfrttiflten, bei bct ScorbcitunQ von örmiii unb fel)r 
hartem 3Jiü^l|<cin:'Cunr,iit mit Idjtunr^en Iiianniutcn ormirien 
SKeigcfn, fpirnifürmig unb fo liefert finb, bog bei einer 
©(^nitttiefe oon nii^t mei)r oIS 10 cm immer mir Bier aJieifiel 
n.\ jcber Sßalje ju gtcidjcc 3^'^ ^'c ©teinflodie bearbeiten. 
5)ie äJieifet auf bet ©djroyijronlse ©piEeifeii, auf ber ©djlid^t' 
iMlje mit breiten unb graben ©i^nciben nerfe^eue O^ladimeigcl, 



1 



•} äMofcÜilunbauet 1370. S. 385. 
«) Scientific SmeTicoii 1871, ©. 22;^, u\Ä! 
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l'efeere fteücn JJurd^en ^er, bie fid^ etwa« überbecfcn, fo bof 
eine DoUtommen glatte ®d^ntttf(äd^e erjtett mirb. 

Sig tptrb Derfid^ert, ha^ biefe SD2afd^ine Dorjüglid^e 3(rbei 
liefert. S8ci ber ^Bearbeitung öon ®ranit unb äl)nüd^cn f)arten 
unb feften ®efteinen rotiren bie mit Diantantfpi<5en armirteu 
üßeigel fe^r fd^ned unb foücn eine 7 biiS 8 cm ftarfe (Bijxäji 
bt^ ©teinblocfeiS auf einmal in ber g^orm öon feinftem ^uloer 
fortnehmen, ©inb »eid^c ©teinc ju bearbeiten, fo läpt man 
bie SDieißel langfamer rotiren. 

SBrunton uub Irier in J?onbon ^aben fid^ mefjtcrc, 
jum 2:i)eil ju biefer, jum I^eil gur näd^ftfolgcnben ©ruppc 
getjörenben ©teinbearbeitungö-üMafd^inen patcntiren laffcn, 
bie aud^ auf bem ßontinente öon mehreren 3)2afd^ineii^ 
fabriten gebaut mcrben. ^Diefe üKafd^incn finb fo eingc^ 
rid^tet, ha^ bie aJiefferfdieiben eine eigene, i^rem Slbrotlci 
auf ber ©teinfläd^e genau entfpred^enbe UmfangSgcfd^roinbig 
feit erhalten unb jeber @tog öermteben wirb. ®a^ 3Befent 
lid^fte aller biefer 3)?afd)inen ift ber in ^igur 82 bat 
gefteüte äWefferfopf. S)rei bi^ öier, einen @a^ bitbcnb« 
für bie Bearbeitung öon ©ranit unb fe{)r garten Äalffteine 
an§ ©ta^I, für bie n)eid^erer ©efteini^arten au^^ ^artgu 
gefertigte, fd^rögftefjenbe OKefferfd^eiben M oon etma 20 c7 
35urd)meffer finb mit i^ren ©pinbeln s in einem, mit eine 
§o^Itt)cUe W üerfdiraubten ©e^äufe G eingelagert unb ei 
()alten bie entfpred^enbe Umfang^gefditoinbigfeit burd) ax 
jeber SJJefferfpinbet fi^jenbe ^^^nräber Z, bie burd^ bcn Sonu^ 
auf ber SBetle W, getrieben »erben. I)er 9)Jeffcrfopf mad 
pro SDiinute 300 bi^ 350 Umbrel^ungen ; feine SBemegun 
roirb burd) eine über if)m üegenbe 5)reict)Iinbermafd)ir 
betoirft. 

jDie üKeffer, bereu ©d^nitttreiiS 63 cw beträgt, uiad^e 
bemnad) 900 bi^ 1050 Souxctv, ex\>a\Uu ;x\\^ ^w^'t \i\Nx^ 
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iJliirfilidic UmfaiigägcfdjiDinbigttiC Doii i;3 w. aBnhrcnb chier 
SitiiienbflcI'Sccimbc ift ctiun i cm bc« Sl?effermiifnnge^ mit 
btr Stein obtrflacfte tu Serufirung; in biefcr ^cit niirb bo§ 
ju karbcitcubc Ji'crffliiif um burtf)fd)iiiltliil) O-ooi cni uor^ 
il(((i)[)ben. ^cmiind) ift ein Steigen bei UJfc|fer md)t ,^ii bc= 
fütdtten. V\t äiftcibc I (Jigiir 8:i) ift ^ur Seffittgung bcr 
raulitn Söffe [lefrimnit; bic iDJeficrfrfieibcn II imb HI, mliit 
jiir @rjcugung einer glntteii nnb ebenen 3teiiifliid)e bienen, 
iicgcii tiefer olä I nitb nic^t in giridicr Gbene, melmeljr ift III 
liefer aitgeotbnet a\ß IE. 



5tfl- 92. 



.yifi. sa. 




iDini(i)inctt bieieä änitem3 roerbcn als teiitungsfolug gc 
i^mt Ulli) l)iiben unicrt-* ißiiiene nutf) eine grötjeie sper 
Kcitung gcfimben. "Ofait bilian|>t(.t ba| eim \oiiic ©tein 
Wrbridmgsninfcljinc m I)reiDKrtfl|lunben foit boS Iirenoc^e 
; bcm jn leifien ncrmng lüoS cm genbter ©tetnmel; m 
Zöge fcrtigftcllen fann, benn eä follen burc^ fie in 
E SHtiiute 0'i4m^ @roni£ ober o-is»*'^ ^arteften ®aiib^ 
m^ bearbeitet werben tonnen. 

I^cr 3>oriil)Ub beä 'Jlrbeitsflüdeä betnigt pro a)!tnnte 
Sranil) hiä J-s (i£nnb|tcin), im T!m4)\Ä\Xv\NX v\-mii. 
r 3iebicmiuQ bev 3f{afd)m gcniigt (ci\.i5e\eVV''oß'a'^^'^ 
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I ft(} VMiätMMt vai Sonfmintag kcr Mtiilj^äi 0<fnc(. 

trtceic fidlen ^urt^oi ba. bic fiifi etvo^ ühabedfn. fo ^a^ 
«nc DoUfomnicn glatte Sd^nittflättic er5iclt lv>r^. 

öS ror^^ Bcrfictjert, bajj bieie aJJaidiine norjugliAe Arbeit 
litfrrt. fflri 6er iötarbeirang Don ®ramt unö aljnlwften IjorMii 
iiiib fcfim i^iftrinoi roiirm bie mit I)iainantfpi?en orminra 
aJiciRcl ((I)r jdindl unh joflen eine T bis »im ftartc St^if^t 
bt« Slcinlilocfcö auf einmcl in bcr gorm oon fctnfiem ^utor 
(orlncbnim. Sinb rocidie Steine sw lenrbrilen, jo läjjt nion 
bic iDleificl lairfljntner roiireii. 

SBrunlon iitiB Irier in i'onbon Ijobeii fidj niehrert, 
\\m tlicil HU bicfer, jiim Iheil 31"" iiäi^ftfolgeiibcn @rup|)( 
tli'tlürmben ®teinIwnrbeiliinflö^ü)/aiil)iiioi pateiitiren laiieii, 
bic iiiid) auf bcm ffoiitinente uon niedreren !Diaid)inen 
fubritcn fii'liaiil mcrben. SJieic !D(ofrf)incn fiiib fo cingC' 
riilitct, bflfi bic aJicfii'ridjciben eine eigene, iltrnn abrollen 
iiuf bi'r ©leinfliii^c nenau ent(prc(ftenbe Umfangögeic^toinbiß- 
tcll ci'l)itltcn nnb [cber Sing cermiebcn roirb. Xxi^ ^efeU' 
lliilfk nllcr bicjcv iüfafdiinen in bei* in (ytgitr 82 biBt 
(icftcllle ä)(ci(ei"tiipf. I'rct bii vier, einen ■Bau bilhfnbr, 
für bic l!*ciivbeiliin(i i>on ©rouit nnb fclir fiorten «alfficiiicn 
\\\\9 «tabl für bic nieidiertr ©cfieinöorini am iiortguil 
(Kferttflic. tdiriSßflelKwbe äMciicrfdjeibm M non etroa 20™ 
rmAmeffer finb mii i^reit Spinbcin s i« einem, mit (ind 
i^oöliiHUf \V Mrfrtirüitbtfn ©cbduie O etngelagert un6 tP 
Itiiltttt bir fiiift'ret'lfciibc 1Imfäii(t»9tid)Wiubiiifeit tiurit auf 
i*i« UVVffwfoiBM (itenöc ;lal)«r4iwr Z. bicburiS froifioim^li 
«wf S>«- lÄ^llt W, (Kinehai waittL t:-cT iVennlopf uiadit 

wit^ frwnti (iwc lk^tr itm tksort« ^^Tn(qln^mlu^ 
I >W *w* »»^^^ 4 ««rat, CTtrtltn; &tw riiit 
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bcarbcitungg^SKafd^tncn. S)cr bic Ü)lei6el tragcnbc Jammer 
bcfinbct fidi auf feinem ©i^e, »enn ber iO^eigel mit bem 
Stein in SBerü^rung fommt, aber läfet benfelben fogletd^ nad^ 
bem ©d^tage frei, bamtt baö Sßerfjeug über bie ©teinpd^e 
gc^cn fann. I)ie 3^^^ ^^^ ©daläge erplt man burd^ 9D?ulti< 
plication ber S^ourenj^a^I ber ©clfc mit ber ^^W ber Jammer. 

S)a<S Slrbeiti^ftücf wirb nid)t ununterbrochen, fonbem je 
nii ber ®eftetnöbeid^affent)eit in längeren ober fürjereu 
Raufen oorgefdjoben, unb jwar fo, baß ber SDieißel ein* biö fed)§* 
mal über bie ©teinf[äd)e ge^en fann, el)c fid^ ber ©tein loeiter 
fortbettjegt* I)ic ©tac^'fd^e 9)iafd^ine tann f o eingcrid^tet »erben, 
^o§ fic gletd^jeitig eine ^Bearbeitung ber ©eiten unb ©den 
eines ©teinblodeö borntmmt.*) 

SJon bcn ©teinbearbeitimg§*3)2afd)incn be§ brüten ©i)^ 
ftemS, bei benen bie Bearbeitung ber ©teinoberpd^en burrf) 
Id^abenbe SBerfjeuge erfolgt, I)aben toir in ber oben be 
iprod^encn SDJafd^ine üon SBrunton unb Jrier bereits eine 
Vertreterin* 3^ i^"^" ge{)ört auci) bie üon ^otmeS unb 
?a^ton erfunbene unb oon ;5o^n)on unb ©ding ton in 
E^eftej: gebaute 3D?afd)ine, n)cld^e fici) nid^t nur 3ur .'[^erftellung 
graber unb ebener 3^Iäd)en, fonbem aud^ jur 3(uSarbeitung 
t)on ©efimfen eignet. Sin fentred^t betoegbarer, maffiDcr 
©ugeifcnblod trägt bie fd^nett rottrenbe Jrcib^ unb 3)Jeffcr 
toette. ?e^tere ift für bic 33 or arbeit mit cinjcinen, in jUiei 
älet^cn ftcl^enben 3)?eißetn fo befe^t, baß bie 3)Mßet ber 
jtoeiten Sftci^e gerabe t)inter ben 3^Ud)enräumcn ber SDieißcI 
ber erften fte^en unb fomit aüc ©teilen ber ©teinpd^e oon 
ben SBerljeugen getroffen toerben. 't)ie SDicffer für bie 3^ ein* 
arbeit beftel^cn auS gcraben 'ipiatten, bereu ?änge gleid^ ber 
Steinbreite ift. Um eine t|in* unb ^erge^enbe SSeioegung, 



*; &ngitteer 1874 unb 2»af^incnbauet 1S14:, ^. \Sb vx^^i V^^« 
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.'Cicvbcifi^affuiifl iiuö ^liifipnnniing bcr Skrfflüde crfortaMini 
■Jtrkili-rn) ein iÜIann.*) 

flctjnlid) ]i]\h ik iBicfferfd)eibm Sct 'Steinbearbettungä- 
Wn|rt|tnc]i Don !Xt. (S. ^onalb iinb ooii Heller anb Saf' 
fictn i'onftriiirt, jcbod) crl)altcii biefclben feine eigene Um 
(niin«[iri(l)tvinbi(iti.-it. 

i\ii bell 'JJ(oId)incii ber jiocitcn ®nippe gehören oudi 
bic i'oii 3(niiiüiiic in l'onbon, Don ^olmeS i« MelK 
noti W. Stocl) in SIeni'';iort u. 3(. 

C'ic Stntli'iiijc iD(nfd)itie, inehijcpon §oe unb Soinp. 
(Ifbiuil iDivh, mirb burrt} i!ai)nriibcr bcicegt «iib befielt im aBcienl^ 
Ilct)vii aalt I)pviü(iiital flclnöcrtcn, totirenbcn SÖJeKcn, bie ()3iral' 
flSrmlii mit a)(cif5clii befe^l finb unb pro äRinutcetttnlTülIin' 
brrl)im(icii imirtfcii. tiaß iHnul)nrbcilcn erfolgt mit ©pi^eiftn, 
H9 f^'i-rliguinriK" mi' "''" -' f^'" breiten, nn bcr ©diiicitic 
ir.'U'ni, lim oberen Cnbc 4-5 oit biden iätalilmeißelii. JBeiSe 
'JJicififlavten ((iiiimeii gleiil^eitifl — E)iuterdnimbct — in 
thiltiflfcil. läic fiöeii in Sdjlieeii oon §aiiimerföpfen uni 
ftiih leiriit nii^juiücrtjicln. Sic idjärfcn fid) jclbft, lönnen aliet 
lind), recnu iTforberlid), auf einer porallcf jitr Särbeit^iusilf 
niiiu'bnidKi'ii Sdimirflelfifteibe na%eid)[iifen mcrben. Bit 
'JJ/i'll'u'l (iiib |o niigcorbnet, bnf; einer nadj bem onbcren 
Hilf bi'ii Stein wirft; baburdi luirb an S^etriebäfroft (c|r 
nticurt. Dif !Wcrf,imac föiiucn loo biä 200 m in bcr 
Vilnoc nrbcllcii, die ihre Si-nenening nött)ig mirb; fit 
Wirten biivdi fdiarffiS iScfjlagen imb jofortigcä ffieitergct)«! 
illicr bie SU'beit«fliiilie, wobei fie fid) nngenbüctlid) fenfreit 
Hilf blcicllic flellm, .^ieriiat^ tft bie ©tdcD'jdje aJiofc^inc eint 
Üotnbination betf erflrn unb .^weiten ®l(ftemS ber ©tciii' 



) fliiSfiiöcIiditK« über biti* l'faidiint pnbri man in ^at 
'fi. iJtitttlirilt lilr »aiibnnbiüert« 1878, ©. 129 liis l® 
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«irfteitungäsSRafcEjinen. 1)er bie ü)!eiGcl trngenbe Jammer 
ffinbet fttf) auf [einem ©ige, rocnn öcr 9)Jeißel mit bcm 
cicin in Setüfining totnmt, aber Infet bcnfdben fogreic^ nortj 
cm Sdjlage frei, bamit bas SBerfjcug über bie ©teinf(ärt)C 
ef)cn fann. Süte QaU ber ©dhliige erbciH man burii 3J!«lri- 
tlication ber 3:DUtEniia^[ bec Stßcde mit ber ^afil ber ^tämmcr. 

td^ 31rbeitäfliid luirb nidjt iiitimterbrDcijcn. fonhern \<: 
lad) ber ©eftetn^befc^affcnheit in längeren ober fürjeren 
bauten riorgef(i)o6en, nnb ätnor fo, boß ber 3)ieiBel ein» biä fe(i)S= 
ml über bie SteinfltiilK gel)en f<tnn, e!)e fidi ber ®tein Weiter 
flrtbemegt. Iiie ®tncl)')(i)e 3J?Q|cf)i«e fonn fo eingeridjtct löcrbcn. 
iiß fie gleit^jeitig eine Bearbeitung ber Seiten unb Sdcu 
tneä Steinblotfeä tornimmt*) 

3?on ben ©tein&earbeitungätüJIafeEjinen be§ biittin ®l)' 
emä, bei benen bic Seorbcitung ber Steinoberflädien burdj 
[fialjenbe SQJerfjeiige erfolgt, finben mir in ber oben be^ 
Jtoi^enen 3Jfofdöine Don Amnion unb Xrier bereite eine 
Vertreterin. 3" if)nm gef)ört nuiJ) bie non §Dlme§ unb 
(Bblon erfunbene unb oon ^olinfon unb Sdington in 
rfieftej: gebaute aJlafcftiue, metcfje firf) niif|t nur jur $erftclfuug 
raber unb ebener 5'iiti)f"' jonbern nucf) jnr Slu^nrbeitung 
on ©Efimfcn eignet. @in fentrei^t beincgbarer, mnffitcr 
^ugeiienblod trägt bie ftfineft rotircnbc 3:reiti= unb älicffer' 
ulle. Sediere ift für bie 2?orarbeit mit cinsetnen, in jroei 
ieitien ftetjenben iüieißcfn fo befe^t, isa.% bie SDitigcI ber 
Beilen 9teilie gcrobe binter ben 3l>'ifi^s''™iimen ber üüeigel 
er erften ftet)en unb fomit oHc ©teilen ber ©teinfläd&e üon 
en 3Bertjcugen getroffen werben. 'Bie 3Ke|fer für bie 3^ein= 
rbeit bcfteljcn aiiS gcraben platten, beren fange glctc^ ber 
jicinbreite ift. Um eine fjin^ unb t)erge^enbe Serocguug, 
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t)on ©d^leifmafd^inen — bic ©d^tctffd^cibc ober* SBalje öon 
bcn an^aftenbcn Äörnd^cn bciS attcn ©d^leifmittcB ju reini* 
gen ober ba^ 3^einfci^teifen auf einer onberen SÖiafd^ine fort* 
jufefeen. 

3iitt^ Schleifen t)on Steinen benutzt man öorjug^tteife 
©d^mirgel, gett)iffe ®anb* unb ©d^ieferfteine, aud) 
Stmi^ftein, granuHrte@ugfta^lntaffe, (Sranatpuber, 
Quarjfanb. 

2)er ©d^mirget, »eld^er befonberiS bei fe^r garten ©teincn 
unb nantentüd) aud^ beim Slad^fd^Ieifen jur 3lntt)enbung !ontmt, 
ift eine fe^r ^äufig mit üKagneteifenftein gemengte 3Sarietät 
beig Äorunb. 

(£r ift berb, törnig, fe^r l^art (^ärte=9) unb fd^trer 
(fpecififd^e^ ®en)id[)t = 3-9 biö 4*0), t)on graubrauner ober 
bläulid^er g^arbe unb !ommt auf Sagern bon Satffteinen cor: 
im fäd^fifd^en ©rjgebirge, am Dd^fentopf bei ©dfi^argenberg 
in ©ad)fen, auf einigen :3i^feln beö Slegäifd^en 3Reere§ - 
namentlid) auf 5Kajo^, in Äfeinafien unb in SWorbamerita. 

®er ©d^mirgel wirb meiften^ al^ 5ßult)er gum ©d^tcifcn 
berwenbet unb burd) belaftete 93tei*^Iatten u. f. tt). fräftig 
gegen ben ©tein angebrüdft. • 

^a^ Qcxtkxntvn ber ©d)mirgelfteine erfolgt gunäd^ft in 
©teinbred^mafd^inen, hierauf in ©tampfwerlen ober bur^ 
©aljlüerfe, enblid^ auf Soßergängen. ©aiS ©d^mirgelpulücr 
tt)irb aliSbann mit SBaffer ober nad^ bem ^att)ftn'f^en 3Ser'' 
fal^ren mit Det gefd^lämmt unb mittelft ©ieben fortirt. ÜDie 
3a^l ber g^einl^eit^nummern ift gett)ö{)nüd^ 6 bis lO; eim 
gelne g^obrüanten fül^ren jebod^ ^utber bii^ gu 20 2(6* 
ftufungen. 

^äufig »erben ^utber anberer Slbftammung ate ©d^mir-- 
gel öerfauft. ©o j. 35. ift ber „bal)erifd^e" ©d^mirgel 
ein &emenQe bon 5llmanbm (^^xauci\^ uw^ ^njäx-^j^xs^ä^ 
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r„licut(^c" iSdjinirget {|Eninl)(nier J^onctfenftetn. Cft ifi 
t) baä @i^niir(|Cl))u[Dcr mit gfmai)tenen IStfcnfdilatfeii, 
irjigeit imb t[)oiitgfn @i)cttftdncn, @ifenoj:l)beii u. f. m. 
!If(^t, moburd) eS eine rot^e g^arbc crEiält, bod) Fatin niid) 
fe Don bet Cftjbfltion beS im cdjten, logEiiamiten „blauen" 
Imirgel Dortinnbcticii SifcnbcftanbtfieileS tierrü^ren. 

3ii ©dtletffteiiiEn (inb bicjeniflen Snnbfteine bic gc- 
Kiften, mcld)c ein feine^i, glciil)inä6igeä, Jc£)orffoiittgeä Soni 
( ein nidjt ä" l)arieä SJinbemittcl befißcii. 5>enn Soiibfteinc 
S Ijarlem Öinbcmittel bleiben nidjt xauti. fie fdjleifen fidi 
U ab «IIb inerbcn leitet imroirtinm, ipoljreiib äanbficint 
; iveic^erem Sinbemittet beffcv angreifen, tceii i^rc ()qi'Icii 
arjförner beffer jur ißJtrtung tomnicn. 

Sinen re(^t brawdjbarcn Sdileif ftein liefert bet XH) a Sf n ii b= 
nmit tiefeligem Sinbemittet, mclcöer im Siegierungä' 
|irt gaffet bei Äornberg unb SBelba gefuiibcn mitb, ferner 
Siintfanbftein, ber in ber baljerilt^en^lJfatj bei Subeii-- 
Jen, (Jronfenlneiler, 3lcuflabl a. b. ^arbt, in Unter= mib 
crfraufen, im Äreife Saffel, ^eröfetb, ©t^maltalben, ^mu 
I, ®elnl)aufen, in $effen=2)QrntftQbt, ©odifen» a)ieiningen. 
■»er %oöinä .^annoacr im ©olling u. f. m. Dortommt, 
inn berÄeuperfanbficin mit f iefcligem'Jiinbemittcl 

•^-Miningen in SBürttcmberg, aJeittatjm in Oberfranten. 
^nbai^ in ber Oberpfolj nnb St^lueißenreutf) bei Srbeiibotf, 
Jid^ ber fe^r feinförnige '^Iiimmulitenfanbftein. 
1 S^onfanbfteine können al§ Sdjleiffteine oermenbct 
bot, »c«n mon fie mit SBafferglaölbfimg triintt. Seljr 
l^^t finb bie an« ben 2?ogcfcn ftammenben, feintörnigen, 
lett'röt^Iidjcn ©djteifftcine. 

©tott ber Sd)leiffteine benugt man qu^ in mand^cn 
ingeft^äflen ©dtieferfteinc uon let|t (einem fiorn 
tiefer. 
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Don Sdileifmaft^incn — öit ©i^lriffiftribe ober» SBülje m ! 
i>m an^aflenben ÄÖrrnftoi btä oltm Siftltifmittelö gu ttini* 
gen ober baS JJeinftftleifcn auf einer (tnbcren SRafi^ine fort' i 
jufettn- 

>{um Sll)leif«i oon Steinen benu^t man Boijuglwtiit 
©[^mirgel, flewiffe ©aiib= unb ©(^icferfteine, nudi 
99imgfteiit, sTanuIiite@ugf)a^lmaffe, ©ronatfiuldcr, 
diQijianb, 

'J^cr©(%intr9e(,nje((ftfrbcionber«brife^rf)art€n'Slriiitn 
unb namcntlicf) oticti beim Slarfjfdfleifcn jur ^Inloenbiing foinmi, 
ift eine fe^r Ijnufig mit 3)iagneteifcnftcin gemengte S?arietil 
beS Sorunb. 

©r ii'l berb, (Bniig, fef|r ^ort (§Qrte = ii) unb iit)iw 
(fpecifi(tf|e§ ®en)iiIjt = 3-9 bis 4-0), «on groubrauner oicr 
bläntic^er t^axbt unb tommt oiif Jägern »on ffaltficincn tot; 
im fn(^ii(d)en gragcbirge, am Odifentopf bei ©iljroaräeiibträ 
in ©Q^fen, ouf einigen ^nfeln beS Slcgüifc^en SHcereä - 
namentlich auf ^la^oS, in Äleinafien unb in SWorbamcritfl. 

33er ©c^mirget wirb meiftenä aU l'ulDcr gum ©(^(ciffii 
oermenbet unb burc^ be[aftete Slet^^Iotten a. f. m. fcäftiü 
gegen ben ©tein angebriidt. ■ 

35aä 3"t(etnem ber @d)mtrgelfleinc erfolgt junäi^fl in 
@teinbre(i)mQ[ii)inen, hierauf in ©tomijfroerfen ober butd^ 
SBafäicertc, enbtic^ auf SoÜergangen. !Daä ©d^niirgelpulDtt 
wirb alSbann mit ffiaffer ober nacE) bem §Qrofin'f(f|en SW' 
fahren mit Oet gefc^tümmt unb mittelft ©ieben fortirt, ©if 
Qaifl ber g^ein£)eitSnuminern ift genjöfjntid) 6 big lO; ciH' 
3clne (Jobrifonten führen jebodj ^utoer Uä ju 20 ä6' 
ftufungen. 

|)äufig werben "ißntoer onberer 3(6ftammung atä ©^mir^ 
get perfauft. ©o 3. S. ift ber „bnljcrifcfie" ©(f)mirs(l 
ein &emmQC Don ^Iraai^Vm 
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3ur SJcr^ütung bciS ungcfunbcn ©d^tcifftaubcS bei ber 
Scrtoenbung öon Duorgfanb, jur möglid^ft gleid^mäBigen SSer^^ 
t^ciüing ber Quarsförnd^en, gur Slufna^mc bt^ ©d^Ieifmc^Ie^ 
unb gur Icid^tcren ffintfernung be^ „tobten" ©anbei^ lüirb 
Beim ©d^Icifcn reid^tid^ SBaffer gugefü^rt. 

S)q3 SHagfd^tcifen toirb jebod^ aud^ bei ber SSeriüenbung 
oon ©d^Ieiffteincn unb onberen ©d^Ieifmitteln faft immer 
beöorgugt. Statt SSBaffer toirb beim ©d^teifcn einiger ©efteiiie 
(a. SB. Duarg, 2ln^t)brit) oud^ Cel gugefü()rt. 

Da3 ©d^Ieifcn gcfd^ie^t bei ffeineren 35Scrfftücfen unb in 
Heineren ©tetnme<5gcfd^äften meiftenö oon ^anb unb gc* 
toö^nlid^ mit Heineren ©d)teiffteinen. ^um ©djicifen 
SrSgerer ©teinfläd^en ober bei ä5ertt)enbung Don Quargfonb 
ober ©d^leifpulüern »irb man jebod^ oortfjeilfjoftcr ©d)Ieif^ 
wafd^inen anioenben. Diefe ©d^Ieifmafd^inen befte^en im 
fficfentlid^en auiS fd^neü rotirenben, ^origontaten ober oerti^ 
calen ©d^teiffd^eibcn, »eld^e für l^ärtere ©efteine auö weidjcm 
©iQ^l ober (äJugeifen, für »eidjere aud) tt)ot){ qu^ Äupfcr 
ober S5Iei ^ergefteüt »erben unb ba^ ©d)leifmittel unter 
rcgutirbarcm SSBaffergufluß über bie ©teinfliid^e ^in* unb t|er^ 
führen, »obei fie fid^ freii^* ober eüipfenförmig, anä) loot)! 
freugförmig betocgen* ©tatt ber ©d^Ieiffd^ciben bcnufet man 
mä) einfädle ^löfee, mldjt burd^ ©taugen unb 6f)arnicre 
mit einer ©fcenterloeöe lofe oerbunben [inb ober metaüene 
©atgen. 

S5eim ©d^Icifen mit ©d^lcifpuloern njirb ba§ 2lrbeitiSftüd 
' cnttoeber feftgelegt begief)ung§n)eife nur langfam ^in^^ unb ^er* 
bctDegt unb bie mit ©d^leifpuloer betfeibetc ©d)leif jd)eibe fefjr 
\ißtü gebre^t, ober eiS mirb ber ©teinblod in Umbre{)ung 
oerjefet unb ba« ©d^Ieifmittel mittclft befonberer 2lnbrücf== 
öorric^tung ober mit ber ^anb gegen bcw^dbtw ^tv^^\\l. 1^<x§ 
ffryrrc Sierfa^ren ift ba§ gemö^ntid^erc. 
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^rifcijgcbrod^cnc ©tcinc gum ©d^Icifen gu öcrnjenben, 
crfd^cint nid^t rat^fam; fold^c ©tcinc nutzen fid^ circa öicrmol 
f(i)UcHcr ab unb finb infolge i^rer geringen geftigfcit untoirt* 
famer afö fold^c, bic juöor tttoa ein ^ai)t lang an luftigen 
Orten gut getroduet würben. 

Simöftein ücrwcnbet man häufig jum 9?ad^fcl^Icifcn 
bcr ©teinc, um fie mögtidift eben unb porentoiS ju mad^cn, 
unb 3tt)ar in g^orm öon ^utöcr. 2)a§ 35im§ftcin^)ult)er raup 
fc^r fein unb jart fein, bamit burdj feine außerorbentli(i^ 
fd^arffantigcn ÜT^eilciieu nic^t tiefere SRiffe auf ber ©tcin- 
oberpd^e ergeugt n)crben. 

©tatt mit ©d)mirgelpulüer wirb guiücilen aud| mit jer* 
ftampftem gemeinen ©ranat gefd^Iiffen, tt)eld)er iebod^ in^ 
folge feiner geringeren ^ärte ( = G-5 bi^ 7*5) nid^t fo mh 
fam wie ©d)mirgel ift. ©in ©d)(eifpu(t)er au§ gepod^ten 
S3rudE)ftücfen üon cd)tem ^oräcllan foll — wie oerfii^ert 
wirb — ©df)mirgelpulüer nieberer ®ütc an SBirffantfcit 
übertreffen'^). 

33erfudj^weiie ift aud) l^icr unb ha at^ ©d)teif)3ulüer 
granulirter ®uj3ftaf|l oerwcnbet worben. 

©e()r ^äufig wirb mit Quargfanb gefdjtiffcn. 2)erfelbc 
foll rein gewafd)en, gefiebt, fdf)arftantig unb möglidfift gteiii^'' 
mäßig geförnt fein. ®efd)ät^t ift ber Quargfanb bon 
Söürgftcin, Sinbenau unb SBelmitj in SBö^men unb boti 
Äameng in ©ad^fen. 2)iefe§ ©df)(eifmittel, weld^c^ bei fjärtcrer 
©teinen ein feinere^, bei weid^eren ein gröbere^ Äorn be 
fifeen foü, wirb unter einem nid)t gu großen 35rud über bi 
©teinpäd^e l^in* unb ^ergefüf)rt, bamit bie ©anbtbrnd^ei 
nid^t felbft gerftört werben, fonbern bicfelben größtent^eÜ! 
burd^ il^re Slbnu^jung an ber ©d^Ieifflädie beiS ©teine§ ,,tobt 
werben. 
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^lU' S!?ert)ütung beS imgeiunten ©djIetfftQubeä bei bcr 
EEcnwnbimg »on Duorgfanb, gut möflticiifl gleichmäßigen SSer^ 
liieilung ber Gunrätürm^en, jur 3tufnai)me beä ©c^Ieifme^leä 
)nb jur leichteren (Entfernung beö „tobten" ©anbeS roirb 
m ©c^trifen reidjIicE) Soffer jugefii£)rt. 

©aä 97a6fil)teifcn Wirb jebocfi nuifi tei ber SJermcnbniig 
1 ©c^leiffteinen unb anbeten Sdjfeifinittetn faft immer 
Worjugt. ©tatt Soffer wirb beim ©ifiteifen einiger ©efteine 
SB. Duorj, 9lJi!)^brit) aud) Cet jugefütirt. 
'Sias ©ttjleijen gcjdjie^t bei Heineren äöcrtftiidcn nnb in 
feineren ©teinme^gefc^äften nteiftenä oon .^anb unb ge= 
iSÖnIic^ mit Heineren © dj I e i f ft ei n en. ,ßum ©djlcifen 
tSgerer ©tetnpäd)en cber bei Siermenbung üon Quoräfnnb 
toern ratrb man jebDL^ uorttjeilEiaftcr ©c^leif' 
Wfc^inen oniDenben. Xiicje ©i^teifniafc^intn befielen im 
ktentlic^en auä fc^nell rotirenbcn, t)on,^ontaIen ober Berti' 
|(eiff(^eiben, Wcl^e für härtere ©efleinc auä weidjem 
Stn^E ober ©nßeijen, für toexä^tve auA) rao&t auä fiupfer 
SBlei fierflcffellf werben unb baä ©t^leifmiltel unter 
(autirborem üßalferjuftuß über bie ©tetnfTätf)c l)in= unb f|er'^ 
^en, wobei fie fic^ fteiä= ober clltiafenfönnig, aud) iüdI)1 
Mjiärmig bewegen, ©tntt ber ©d)Icintfjeiben benuljt man 
14 einfüge Älöläe, weld)e buvi^ ©langen unb S^arnicre 
lit einer efcenlerinelle (ofe uevbnnben |irb ober metntlene 
Böigen. 

I Seini ©d)lcifen mit Sdjtcifijutocrn ttirb baä ?trbeitsftüd 
ItDdier feftgclcgt bejieljungälücii'e nur langfom ^in= unb ^er= 
IDtgt unb bie mit ©djieifputöer betieibete ©djleiffi^eibe feljr 
iHtll flcbre^t, ober eä wirb ber ©teinblocf in Umbre^ung 
Itje^t itnb baä ©t^ieifmittel mittelft befnnberer a[nbrüct= 
ftri(^tung ober mit ber j;-ninb gegen bcu^dbtw o,s'ijti\^\. '^^^ 
f ifl baS gern ö^n liefere. 
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lUO ä*enr&titiriia unb CFoiiftrüirmig bet naliitlittien iScfternr. 

iRccht cmpfcfitcn#liicrtl)r ©djlEtfmofdjiiicn lieiert ümT» 
C'Tlenbodjcr in a)(nrfI=9ictiWiB f^a^jcrn). 3)q biefd&m raf 
grünere Verbreitung gefunhen haben, fo luotlen mit einige 
bicjer 3Baf(J)inen, wenn imrtj in cillcr Sürjc, f)ier befdireiben, 

sjum 3lb(rf)leifcn ber geftotttenSSIöcte ,5U ©otfeln, für Oe= 
Höfen u. f. lu. bient bte 3lbriii)tnioiiI)tnc mit ötri^onloler 
Scheibe, luelt^e aus einer träftigeii, nusiucdjfelbaren, auf 
einer SbnigöIDdle bcfeftigten iinb burd) tiefelbc, fomie bns^ 
toiiifc^e 31äber uiib ein SPorgelcge in Unibre^ung ücrJElitc 
®u^eifcn)[i)eibe Don 3-5 wi ©urcömeffer beftefjt, auf weIiJ)C 
bcr ju fdjfeifenbe ©tcinbtotf gelegt wirb, fo boß er fic^ in= 
folge hei burd^ fein Sigcngemiiljl bcroirften Sructes abfc&leiii. 
2)Er SSIotf mirb jur ©rgielung einer guten Strbcit unb einer 
glcic^mafiigen Slbnn^ung ber Sdtileiffdjeihe longfam iim xaA 
berbewegt unb bobei zeitweilig in ber ber ©d)eibenunibrehuna 
entgegengefcläten SRicfituitg naift Dorn öCä^Sfi- 

Die Don beinfetben O'nbrifanten gebnute 2tb r id^ t m a f t^ in t 
mit Dertical rotirenbcc, in einem früftigen ©pinbetfloil 
geiagerter ©ußeifenfdjcibe oon i-öm !Durchmeffcr eignet 
fii^ juin 91briii)ten ber ©tonbfläc^en unb Äiipfe an treppen' 
l'iufen, ©odeln, Obctiäten^ ©rnbfreujen u, (. Id. Sei biejct 
'Hiüfc^inc iDirb ber SteinblocE auf einem ©ogen, beffcn ^W 
unb Hergang je nod) bei ©lodgröBe leidjt Devitcllbor ifl, 
üutoiiialijii) an ber fiif) fctbfttEjiitig an i^n anpreffenben 
©(^teiffc^eibe I)in= unb ^etbcroegt. 

9?cben biefcn großen ^tbrii^tmafc^inen baut ®mil 
Offenbo[i)er aud) Heine für JJiiß» ober Söiotorbetrieb ein* 
geri[f)tete ©dileifapporate mit ^orijontalen ober oerticolen 
gugeiferncn ©diteiffd)eiben, bie fi^ corjugäroeife jum ©d)Icifen 
oon SÜJuflerftüden, Konten unb ecteu an firenjen u. f. 0. 
eignen unb and) nad) Stnfeläen Don giläfdjeiben gum ^olireB 
üemiift werben fönnen. ■!) 
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ÄMe Äanten- unb ^InttenfdjletfiuQJi^tncn biefer 
äJahit finben jur SBenrbeitung bcr Santra unb S'läc^cii Doii 
immt', aJiojoiE', JerrQäjo=, !D?nrinorp!iitti^cii oitügcbe^ntc 
Smombunfl. Sine gußeilernc ©ci)Ietffd)cibe luirb iii entgegen' 
llfe^te Uinbrefutng jii ber mit einem Srcuje für uicr ^IJlüIten' 
llter nuägeftatteten ^ottptroelle oerfctjt, infolge beffcn fid^ bie 
llüttt^en nod) um bie 3lii)fen ber SDiitne^mcr breiten, ^n bcn 
foltern ift eine größere ^o^I D"" 1*(tilten |o befefiigt, bar, 
Htcre leidjt unigeioenbet unb nlle uier Äantcn genau redjt^ 
rintlig o^nc ä'itoerluft abgefc£)tiffen werben tonnen, ©otlen 

tifHä''^"' ^^^ ^lült^en gefcfjüffen roerben, fo finb 
ijtere i« entfprec^eu&ec Sßeije ein^jetn in bie ^nlter ein' 
jalegen. ©s fann ober oud) bie ganjc ©c£)tcif)c[)eibe mit 
^iitti^en belegt werben; in biefem gälte roerben biefelben 
iin^ einen '3>ectei mittelft ber Dier SDtitne^uierroetlen gleid)= 
lilig an bie ®c[)leif)(I|ei(ie angehrüdt unb gefc^Üffen. (©iet)e 
b bie ^olirinajtliiiien.) 

3» öen ättcften ©ii)Ieifmald)incn gepren bie fogenannten 
|ng=©(^leif mofetiinen, biebeni^orjngbefiljen, baßeinlrbfi' 
s ineijrere ©d^leiftörpec bebiencn tonn, aber Q«d) ben 9ifl(i)t^eil, 
$tl)re ?eiftung§fäl)ig!eit gegenüber ben rotirenben Sdileif' 
Mt^tnen eine geringe ift. ÜDie in |Jig. 84 (©. 200 u. 201 ) bärge- 
KHle T0tirenbe3ug>©d)leifmnfd)ine Dtrn Offcnbat^er 
ägt eine Sombination beibcr ©i)fteme, rcdd)e on Seiftung§fäl)ig= 
ät bie einfad)tn ^ug'SdjIeifnmfi^infn übertrifft, iüieje 3J?ald)ine 
gnet ftc^ 3, S, änm ©c^Ieifen uon Obeliäten unb geftattet 
äJBenDenbung be:8 automatifd) bin: unb I)erben]egten 3^ifd)eS 
i Bearbeitung üou ^lallen in jeber ©rößc. Qm ©efcnt» 
^ befte^t biefe ©djleifmüjdjine qu« einer rotirenben SBelle W, 
i »etri^er mittelft bejoubercr Supporte unb tonifdjer 9i(iber 
■ßfiere 3lnjabl fin ber Jyigur oier) ©ct^ki.^', be}ji.d^iiü.q,5' 
i^f polMörper A fiefeftigt ift. 'SS\t ^eWt \)t'\\>tV oä \V«^ 
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einen (Jnbc einen fc^r finnreid^ crbad^tcn, bem 3^ob: 
patentirtcn SJerfd^iebnngiSmed^amiSmuiS, ' »eld^er ai 
Sd^necfe S mit bem ©dinecfenrabe S, befte^t. festen 
einem ^'^ängearm H befeftigt unb trägt einen ejcer 
^oljen, bcr in einem ©d^litj beig ©upportö gefüljr 
X^urd) bie Siotation ber SSBelle W toerben ©d)ne 
Scf)necfenrab in Umbre^ung ocrfetjt unb e§ mirb mitt 
ejcentri](i)en SBoljemS, meldier bie 35ett)egung im (^ 
mitmachen mup, bie ©eile mit ben rotirenben 
unb %^oIirti)rpern t)in^ unb Ijergejogen. Um eine \ 
JVü()rung be^ <B\xppovt^ unb @dE)Ieiftör^)er§ ju erjte 
an ber SDiaid^ine eine 5üf)rungiSftange W^ angebrad 
©djleifförper finb leidet auSgutoed^feln unb audf) bcli 
ber S33e((c W t)erfdf)iebbar. ®er nid)t ju unterfd^ätjenbe 
biefer Sdjieifmafdöine liegt barin, bd^ ein üKai 
rotirenbe ©diteifförpcr bequem beauf)id)tigen fann. 

T)ic ®d)(eifmajd^ine t)on aJZtd)aeI ^trfd^l 
i^anböbcrg a. 2, (Saljern) üermag nad^ ben SSerfidE) 
be^ ©rfinbcr^ einen ©tein bon beliebiger g^orm unfc 
(nid^t nur platten, fonbern aud^ ^ri^m^ju, ^Ijramiben i 
üodfommen glatt unb eben, aud^ fdimale (Sem brei 
longe Tanten gang eben unb n)infe{redf)t gu fd)feifen 
je^nmal fürgerer Qüt, al^ bic^ burd^ ^anbarbeit c 
fonn. ®ag Untergefteübiefer©teinfd^teifmafd)ine*) (3^i 
trägt eine an^ mel^reren gehobelten ©tücfen gufammei 
ber gangen g^läd^e nad^, um ©taub, ©anb u. f. to. 
äul}alten, burd^ ein SBinfeleifen d üerbecfte ©dt)Iitten 
%auf meld^er fid^ gmei gleid)e ©d^Utten c befinben. ^ 
orbnung bon gwei ©d^titten ermöglid)t c§, auf bei 
einen ©teinblodf gur ^Bearbeitung borguberciten, toäi) 



') Slu88«ö a«8 ber ?ßatent|d)rift bcS S^. dl % d}x. 9 
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lailjcre mit bcm biirc^ otec Stifte unb jirei Äciic auf i^m 
ttfefiigten 3[r&eit§ftüct A fii^ imler bcr Sdjfiriffdtnbi: e Ite^ 
flnbet. ©oll ber Stein iDöörenh bcS ©angeä ber SKafi^ine 




i^tfefteit irecben, fo genügt eine Iii-ehuug an beut, burrl) eine 
fliWofe Schraube unb ^ntjuräber h bewegten unb bie 3)c= 
t^ung (Ulf bic SBintelrübcr i übertragenben Si^iDUugrabe f, 
%Wd^ »elcfje bie Cuert[)eite L uermittetft ber Sctjröuben k 
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rnib mit [(jncn bie Sd)leificf)cibc Rcljoben werben. Sobalb br 
ßefi^e^CH, iiiirb ber 'Si^Iitten oott ber mit ineljreren ßii 
(d)nittcn iier(el)cncn (normal ^vm Cuerfdinitt ^er ÜBJafiftir 
liegenben) Sc^icberftange m lo^ßemotftt unb euentuell Ijemu! 
gen omni Ell. 

5>cr St^Iittcn ifl ,vir (Srleiditcning jcincS ©croidiK 
itnb jum SJurdilaiieii oon ©dilomm unb 3öa(fcv in it 
unteren iHituin ber iüiafc^ine mit 5Eu§Jt^nittcn Berjefim. lli 
i[)n mit bem Stein einen beliebigen 3öeg mad)m lauen i 
fönren, ift bie burdj öie ffiinfelräbcr p inittclft 3{icmen 
unb ©tnfenf^eiben getriebene fiur&elfc^eibe n mit eine 
Siflli^e für ben Suibclsopfcn »erjetjen. S5cr Sdflitti 
mn(i)t »ro Sfiinute so Umbret)nngen. 

T>ie Srfiteifitljcibe e, ffielttje burc^ eine ffuTbetjctjeii 
iinb fiurbetftange r, beren fiurbel ebenfnUä im Sti^lilj rc 
fteÜ6ar ift, bemcgt mirl) unb pro Sttinutc etmn loo Soun 
moiijt, ift in (>ii(f)cr getftcilt, unb jcbeä biefer fjüc^er entli« 
etngefc£)rnul)t eine 31eil)e iiuabratifr^ fiu6ge^öt)Iter ^artgu 
ttölje a. Um baä JlnSioeic^en ber SIÖijc gu oer^ütcn lU 
bie aus ^iitfbledö gefertigten Seilogen v auffifjcn jn laife 
befinben fic^ jmifc^en jcber biefer 9{ei^cn jHiet Sifenfii)ieii! 
Uelier jcber 9Jeif)c ber fitö^e liegt eine ©cf)iene x, bm 
VDtl^e übet ber SOlitte eiue^ jeben StogeS ©ii)rnitlicn 
sum Slieberbrücfen ber Ätü^e ge^en. ®iefe, fottie ' 
©t^rouben wmerbeu nngejogen, nm bie Stöße feft siifaminf 
3«^Iten. 

Ueber bet ©d)Ieif)rf)cibe liegt ein (in ber giflur fo 
gelnffener) Sanbfaften mit fo oielcn ©iufi^mtten amSJob 
oIS 3n)ifcf)erttäume in ber ©c^Ieiffi^eibe finb, um ou8 b 
felben bcn ©d)[ciffanb fentretftt einfnllcn p laffen. 3)ai 
ber Cunrjfonb nid^t in bie £ii)rnn(ien ber ©dileiffdöeibe 
) bie ÄtÖBc mit bfecEiernen Säögen ü&tt 
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«Sollen febr (tf)inalc Junten an Steinen gci^liffen loerbeii, 
lo iäßt man bie \£tl)eilic cntwcber ganj fteljcn ober bciregt 
iie n«r longiam, bagcgcii bm Stein mit bem Sd)littcn Iii)nellEr, 
Iwtiuri^ eine jiebenbe iöetncgung eintritt, ber Si^leiffanb nltct 
niil^t Ijeruntergesogen Wirb. 

5iir feljr Jdinjerc ©teine in iDIormormerfftättcn racrbeii 
lic ©(^litten burd) Seitfpinbcl ober 3''fini"f'"'9<''' hcniegt. ^ü 

5i§tittcn in foldjen Spillen nirf)t nii^reidjenb, |o fönnen 
icibc mit einunber jur ©rleidjternng bE3 SluflpanncnS jU' 
fatnmengcfuppett merben. 

^um Setriefic biefcr 3)Joi(i)inc genügt eine jiBeipferbige 
Stampf, ober ®aeh'aftmafd)iitc. 

Tier äöüffer^ufluj! erfolgt burd) ®umniifiI}iLiutf)e ituglcidi 
flu mehreren Stellen iinb ift leidjt ju rcgnlircn. 

Biefe Stciiifdileifmafdtine geiuiilirt gegenüber onbereit 
a SBort^eil, boß alle burdj längere 9lr6cit enlftefienben Un^ 
itei^eiten ber Schleif ft^eilie auf einfn^e ©eife mieber befeitigt 
hrten, ia^ ot)ne «tbrtcüen ber tD!aid)ine baS SlrbeitSfttiif 
ingefegt, befiditigt unb »teber fieraiiägenommen roerben tonn, 
toß bie Bewegung ber ©djleifidjeibe treujfürmig erfolgt, fo 
og alfo nid^t n>ie bei ber brclienben ffleioegung infolge ber 
EmtrifuigaHtaft ber ©cbleiffunb fortgcfdjieubert ober in einer 
Ui^tung gegogcn roirb. — 

3" ber a)hvmor=a)iofai£ninaren'J5-abcit DonSIeumüUer 
I Siugborf Werben bie ju f^Ieifenben 33(ofaifp[attcn über 
iw Steige Qufeinnnberfotgenber S^Ieiff^eiben burd^ ein 
»rijontol über leL'tere laufenbe^ ^aternoftertuert felbfttl)ätig 

Q& mag liier nid)t unerwähnt bleiben, baß aSittinfon 
ItSi^Ieifen unb^tbpn^enoon glatten (yocaben-SJerfieibungen 
Ren einfad^en, tran^portolcn 3lpparnt, Vertical stonerubber 
Mannt, conftrnirt bat, ber au$ einem jweit^eiligen, oben 
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mit ®afi"er juni 3tüiOQ[{i)en bcS SdjIcifjdilcimmeS, unten m.///, 
Sanb gefüllten ffaften befleht, iDelc^cr an bet ©cite bn 
obju(t^leifenbcn Siauer^iiti)e offen ift, bamit ber SilileiffaffJ 
nuf bte Steine toirtcn tonn, ©re ßoflen fjängt an einem Stile, 
ba« über eine im ^Si^eitet cine^ 3)reifu6e« angebroi^ft 
tftoüe läuft, unb ifi büxät ein am anberen ©nbe bic[ri 
Seitcä ^ängenbeä ©egenßemidjt ouäbolancirt. ©er 3?o6fii 
bcv oberen Slbtljeilung be§ Äaftenä ift buti^lDdjert, fo Ni 
■SSnffer in beliebiger ÜDienge in bie nnterc Slbt^eilung flicBdi 
fann. jDer Äaften tann penbelnrtig ^in^ unb licrbenjegt tüerttn 
unb in beliebiger |)öfic arbeiten. Um bcn St^Ieiffonb möglidi^ 
nnSjunugcn, muß ber Soften gteietjuiägig auf bie SJnnbfliiite 

briiden.*) 

©obatb bie ©teinpc^e hnti} taS ©äifeifen eine foldlf 
©benljeit erlangt l)at, baß man mit ber §anb größere 3lau> 
higteitcn nii^t mct)r füljlt, iricb ber ©tcin [orgfältig Bon ali£iii 
(S(t)leiff[f|lafflm gereinigt unb Ijierauf in ben meifien ^äÜ^ 
mit gliitienben |)olälol)Ien errcärmt nnb mit einer in tif 
'ßorcn cinbringeiiben SJioffe überpinfelt ober tn biefelbe eim 
getaud^t, um bie ©teinoberfläi^c miigliii)ft porenfoS nnb gln" 
ju mncfim. Iiiefes äWittel roirb befonberS bei pocöfen ©an&' 
unb Sattfteinen uitb bei S^uffgefteinen angeraenbef. Qa Santi' 
unb lufffteinen empfiefjlt iRan ( o ni e eoncenttirteä fiflü' 
iBüfferglaä unb barauf ßljlorcaldum ; ju fialtfteinen wit^ 
cmpfDtjIen, äuerft fdiroefenouce 3:!)oner&c, bann Djalfäiirf 
unb enblt(^ ^orljtraaffer aufjutvogen; 3)ent unb SBrownntt' 
wenben Slloun unb barauf eine Äteelolätölung; §nuenf^i!l 
empfiehlt 3i«fl'i'"'>* ""ö I5l)lorborl)um, g^itfinger Sor^t- 
Wnffer unb Socjäure u. f. m. SReiftenS jeboc^ inirb ein @E' 
menge öon SDloptjonium ober ©tearin unb Xerpeittin oementtE- 



») SÜiiilbei, 1878, i 



löiarbeiluiifl tiiiD Gonftruiruiig ber tialüilit^en ©efieiiK, ÜIT 

„©OB havä) bitfe iÜiittd eine itimatiirlic^e ®(ättc cntftcljt, 
« ©auer nic^t groß fein tann, ift cinleiid)tcnb", ft^reibt 
tÄuenicftilb*), „iiibeffen fd)üven audj folc^e Urterjügc 
fa'gc ^t »enisftenS bor ©taub mib iJict^tenanfiebelung . . . 
SHe biefe iBütet bobcH eine l^effl^r in'ft(iö; buri^ bie gtofic 
^te bcr iiußcrcn ÄTufle gegenüber beiii wcidicn ^'""'■■rcii 
lirb ein ©pflnniingöäufiaiib ki Sempcralur-Sj'trcmen gc^ 
loffcn, bcr üur ?lbblätterung führen tonn. Dieö ift am ge- 
irlid^flen bei beu Ijiirleften S'itteii, lücnu fte lici wibcrftanbe» 
)tgai «Steinen angemeiibct n)erbeti, ba^er aiid) bie tuieber 
ßoi fttflgen über bie jcrflörcnbe ■Jöirfung Don aöttffcrglas- 
l^d^en fid) erflären [nffen." (^gL iludfg 5i,(io]iferuirung.) 
^(tä) bcni <Sd)Ieifen, begieljungSneife bem @lätten unb 
iSfiiUen bct ^l?oren wirb ber ©tetn nidjt feiten nodj mit 
IlmSftcin nfld)gef(^liffen unb hierauf, menn etn)ünffE)t unb 
iiglti^, polirt. 

S)aö ^oliriTU ift nid)ts anbercS a(§ ein 5-cinfcl)kifen, 
gtnannles @langfi(leifen, burd) niddicsi bie @tcinfläc^e 
m {o !)o^cn @rab von @bent)ctl unb ©lütte er^iilt, ba^ 
Blönjenb, fpicgctub mirb. 

SBeid^e ©cficine (raic n. 33. nieid)er 5Biarmor) foUten nur 
Srt merben, wenn fic im Qnncrni ber ©cböubc Söerwenbnng 
im, benn if)re 'ißolitnr ucrnmg beii einftüffen ber Sßittemng 
^t haucnib ,5u iüibcrflct)en. *55ic l'oütur fe^v harter ©teinc 
jtemlic^ metterfeft . 

SBeim iJoliren beginnt man in bcr iReget mit pürieren 
llirm^ttttn uub fü^vt biefetben langfam nub mit geringem 
ad über bie ©tcinpdjen l)tn; bei fovtgefeßtem ^olircn 
ibet man bann flufeunieifc iDeid)ere ^IJotirmtttel on, mit 
i^en man fd)ncll unb mit flarteni ©rud bn« Slrbeitäftiirf reibt. 

[(.ber aiä)it([tur, »onb 1, 1983. ®, 94. 



Ui8 aSearbeihiiifl imb üonfKüiriiiifl &cr iialürliificn (i 
3c flQVfct bei- Xruct beg iSnllenä 




bie O'lä^e, bcflo ßrßßet bie Reibung uiib u 
tunb bauetljQftcr bie ^oütur. 
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9(u(i^ bic ^^oltrmittel foQen eine grögcrc ober mcutg- 
ftcnd feine geringere ^^ärte befit^eu als baS 3U poürcubc 
QJcftcin, 3ft ia& ^oUrmtttel n)cicf)cr, jo tanu c5 nidjt jum 
älifd^feifen ber Steine, {onbcrn nur juui 'Jlu^füKcu il)rcr 
'^oren benu^t merben unb ntug bann fpiegclubcu @(Qnj bc« 

fi^cn. 

S)Qd $oltren mirb gc)uöf)n(id) tu ber ^ctfc au^gcfütirt, 

bog inon baö ^oliruiittct jucrft uap (mit äßnffcr, und) Cd), 

f päter meifteng trocfeu mit .'pof3id)cibcu, n)cld)c mit SJalro^^^ 

ober Sftc^Ieber ober mit 3^115 ober mit einer Vage ®d)eltact 

ixberjogen finb, ober mit g^fauctt, iöardient, Jciuioaub, Viubeiu 

boft^olj, SBIeipIatten u. f. U). auf bic Stciufläd)c aufträgt. 

S)a8 ^^oliren gefdjie^t mit ber »'panb ober burd^ iDinidji- 

rien, beten mit bem '^Jotirmittet bcftridjenc 3d)eibcu ober 

faaücnförmige Qnftrumcntc in feljr id)ucUe ^Hotntiou ocrfctjt 

^X3crben. !Die 'polirmafdiineu jeigeu ba()cr eine äl)utidic (iou^ 

Ttntction toie bic @(i^(eifma]d)iueu. 

SWit bem in ^igur 8ü in circa einem ^^^^^iM^öftcf ber uatür- 
lid^en ©rbge bargefteüten, oou Emil Offcnbadjcr in 'JOiarft^^ 
^ebtoife gebauten, rotirenben Sd)lcif» unb ^^olirapiiarat 
mit bettegltd^cr gütirnng für 'JJJotor^ unb .^^anbbc== 
trieb*) laffen fid^ ©teinpd)cu bi^5 5U 2 m* Wrönc oliuc 
SBeränberung ber ©tcintagc bearbeiten, lüobci nad) bcu uns^ 
porliegenben Sltteftcn ctma 2r)'yjj au xHrbcib:^loliu unb :U)\, 
an@d^lctfmaterial erfpart loerben fönucu. 'JÖJan vermag mitbicfcr 
9Rafd^tne ein ©erfftücf in einem i^iertcl ber 3(rbeit$3eit, U)ctd)c 
bie ^onbarbeit brandjt, fein 3U fdjlcifen unb gut 3n poliren, 
unb cj8 ift j. SS. mögfid), in 4 bi^^ 5 Jagen einem Cambrat* 
mctcr gut geftocften ()artcn Snenitc^ '^Jofiturgfans ju ner- 
leiten* ©clbftDerftänbtid) ift biel\iftnug^5fähigfeitbieic^5(pparateg 



*) U^Ianb'« 2:crf)iiifcf)c ?hmbicf}au, 18S8, 3. 60. 
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abköagii B«a (er 9eflin<|ittt mk an \o giö§a, je meidier 

Strjag be^ ktte Actt cn BtmMad jnr Searbeituns 
onbemta McttwH Ima, »S^mA jß flbäätaQöt ein anbcret 
unter ttm €<blni' im» 'j^tirfirver iß, unb ban crficret 
baaa t^ 3'*°>''^ " ^bisnff scBsrnmoi atrial tann, 
iobalb ]>ic Wibät an bon Irtitova setUnbct ivt. iwfletit au« 




mar guBCtfeinrn ^oblfäule, tie bei bm Ü)ia^d)inni für ^otor= 
ober @öprl^ethel) mit älntriebsjc^eiben intb bei boi Jtpparatm 
iiir |)anbbetrieb mit tmem trajti%cn St^rouiigroiie unb fiurbd, 
jenier mit ^mei fiegelrä&cnt unb am oberen @nbe mit einem 
mit (il)aniier9elcnl oetittencn Arm aii^gcftallet ift, beffen 
<£nbe ben ®d|Uif» rcipfctioe i*olirlörpti trägt. 3>ur(^ Um= 
tice^ung ber in bfr §o()lfäule liecnben i-eUe wirb bic ouf 
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atibere 9liemenjd)etfiEn anä) Bie sSpinbel bct ^olir[c[)ei6e in 
frftnelle ununttrörocöene, Bon ber ^age bei ft€t bmcgliiitEn 
unb gelentartig brcljbaten StriiieS Düliig unatiEjÖiigige SKotatton 
gcbradjt, [o boß ber ©[i^Icii! refpcctine '^olirtbfpet mit bcm 
mit ^Toci ^Qitbgriffen auSgcftaltctcn .^ebe! iioiii allen ifiid) 
lungen, gerobliiiig unb im Sogen, unbefc^nbct feiner eigenen 
£rel)![ng, biird) ben Strbeitcr gefiilirt mcrben fann. Ttie ben 



I 



2d)tEiftörper nn einem UniDn)a!gtlenI Iragenfae, fenhedite 
. ©etle ift in i^ren Jägern oertaal frei bemeghtf): cö 
I lonn fomtt ber ©Äjleiftürper ]\üj jeber Stemtjofje leict)! 
I ammffßi, aüä) lößt fid) mitklit bcä Rebele le nadj @r. 
llo^emiß ein größerer obei ge;mgeur ?iud auf ben ©tein 

Bttäitben. 
I - !I)iefc 2)fßfd)tnE eignet )nf) nid)t uut jiit '$!taft>i>to».'}, 
•t^äd^at geratet ober ^lofilirter Slemt, \0ft't5rÄ omä^ '^^ 



202 Bearbeitung unb (SonfeiDirung ber natürlichen @efteine. 

bcr Don (^afeu unb jdirägen köpfen, o^ne bag eine SJeränberung 
ber Steintagc erforbcrlid) ift. 

^äufig unb mit 2?ortl|cit mirb bei il|r aud^ ber üon 
Cffcnbadier erfunbcnc unb il|m gcfcfetid^ gefdiü^te, au^ 
einer gußeifcrnen, burcf)brod)cnen, in i^rcr ganzen ©tärfc 
mit gcfd^njeiften Ganälen üerfe^cncn Scheibe bcftc^enbe 3Sor* 
reiß er angenjcnbet, burd^ meldten ba^ ®d)leifmaterial, bc* 
fonbcr^ beim 9tau()icf)leifen, gur beften SSermenbnng gcbroii^t 
unb ba^ 95erftreuen faft ganj oermieben wirb. 

ra bic "ißofirjd^eibe bie boppefte S^ourcnga^I mad^en jott 
h)ie bic ®rf)leiffd)eibe, ba alfo ämeiertei ©efdiminbigfeiten er^ 
gielt njerben muffen, fo ert)ä(t bie 3Kafd^inc an ©tefle ber 
beibcn einfad)en 9fliemenfd()eiben auf bcm inneren ©tüde bc5 
bcnjeglid^en 9lrme0 gmei boppcfte, ätteicriei Durd^mclfcr 
befi^cnbc ©tufenfd^ciben. I)ic gabrif baut aud^ biefen äppfl* 
rat mit üicr, an berrotirenbcn^aupttt)eüe,tt)cId)cebenfaügniittclft 
^^ebef burd^ bcn Arbeiter leidet in ber SScrticalrid^tung oerfteüt 
werben tnnn, befeftigten®df)Ieif=s ober ^oürförpern, bie fid^ infolj^ 
cntfprcd^enbcr 2(norbnung ber SKäber außer um bie |)aiH)t'' 
iDeüe audfi nodf| gu gleidf)er Qdt um i^re eigenen "äi^P 
bre^en. 

S)urd^ biefe Sinrid^tung erreidf|t man eine breimal fö 
groge ?eiftung^fä()igfeit ber 3)tafd)ine. SBiß man ben Slpparot 
aud^ äum S3o^ren t)on Jödf)crn ober jur ^erfteltung öö^^ 
3Wufternbfd^nitten benugen, fo mirb an bie ©ptnbel ein SBolr- 
fopf befeftigt ober eine Dertical rotirenbe ©d^Ieiffd^eibe ait* 
gebradf)t. 

®rf)Iieglid^ mag nod) crloä^nt fein, ba§ D ff cnbad() er aud) 

^Iatten^®d^Ieif* unb *^oIirmafdf)inen mit jmci biiS m«^ 

®df)teif* bejie^ung^loeife ^olirfd^eibcn oon Sß cm 35urd^meffei 

baut, meldie für Steine biö ju 3 m gänqe unb i m SSretti 

Derwenbbav finb, ferner aud) fttxa\iV\u\^ ^^\\xVv^ "^^^.^ 



I Säeatbeitimg iiiib (JoiiferUiniiig ber iiotürlididi ©efleiiic. ^03 

[6kif= uiib ^oUrmafc^iiun, SJunbjiIjIctfoppai-ate für 
itranit., ÜKatmor^ @la§=u. f. lü-inolten, ^lQtten = ©ii)[i:if= 
inb ^olir = 3Ipparate mit einer ctn5igen ©c^letf' ober 
polirfd)cibe für Eleinerc Sctricbc u. f. lu. 

SBerben uerfcf)iebene iDIiltel beim ^IJoÜteii einer unb ber» 
(ibeii ©tEinpcfjc angctücnbet, fo inüffcn bie ©i^eibeii u. f. ro. 
lon bem früfjeren ^JJolirmittet forgfättig gEreiiiigt fficrben 
itfl' man muß für febcä Mittel eine bejonbere IJoIirfc^eibe 
icl)inen. 

3uiu ^DÜren benu^t man [)auptfQc[)li^ $uiöer unb 
iffiar entrocber äußerfl feine mit i)arten, runben unb tomig 
■auitm ;Sörn(f)cn ober loeniger feine, aber mit n)£itt}en unb 
cÖarffantigen J^eiliiien. ®ef)rl)äufigtiern)enbetinangef(l)!ämm= 
c^ Sc^miröelpulDer mit einer Sorngröge bis [)cnintcr 
ii'Visnfl"'"' Tiurc^meffer, ouifi geglü^teä, gefd)(ämmteä unb 
itljr fEin9cinQt)Icneäeifeno):l)b, ^innoflib, feingefeE)liiinmte 
rtinnafdie, jei)r feines SleijJufncr, fein gepulcetten unb 
atiiebten iÜJüriitor, Sltabnfter, Äalf, Zalt (©pec!flcin), 
RatllcBon^oUwnber', i'inben',Ulinen=, untSBeibeitljolj, 
Slim«fteinftaub, feingepubcrtc treibe, '^Jevlmutter^ 
(ulöer, ferner ^ier iinb bn ÄorffoEjlc, ©djiucfelblnme 



Ein rei^t gcftfeäeteä IJoIirmittet ift aiidj ber ■ 
iWä auä Siefclponäern obgefJoifaener ^nfufoiini mit etmoS 
IfiDn unb ®ifenoj'i|b &eftef)enbe, leüjt jErreibüc^e, getblid 
[raite ober gelbe, ani^ rotf)e 2rtpel il?oltrfcf)iefcr) 
m fiutiii)tin bei Silin unb S.'eitineri^ in iBöi)nien, Don 
^flanilä unb SBornäborf bei ^ittau in Sndjfen, com 
pabi(l)tSirialbe bei Saffel, odu ^iripotiä n. f. id., n)El(^et 
io fein pnberifiri luirb, bog baä ^tttoer auf einer gliin' 
lenb polivten Welallfiiid)e feinertei ?fti^^e ot« SßctiAöiÄajyKx 



1 
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204 Btittbeilimg unb eonftroiruitg bcr iinlfirli*tii ®cfldne, ^H 

,^mii ©[^luB bringen wir nod) einige bmöfirle SR«^1 
für öqS S(I((cifen unb ^oliren cinigtr ber »itfttigficn in ta I 
Siatur Dortonimtnbcn ©teine*j | 

1. aJJarmor. 'Z>ie gröberen JlädKn Wertien jiuidi^ft j 
mit hemSc^euereifen init©onb unb SPnffer bearbeitet, bsroHf 
mit GJotljtanbfanbflein, bann mit Sfliniöflein fein gefc^Iitini ' 
unb enblidö mit einem feudjien, juerft mit SBIripulocr imb 
©dimirget, Ijernad) mit ^innajilte betupften ?cinwnnblo|iiieii 
fforl gerieben. 

S>Qä 9Jad)id)teifcn gejiiicbt bei nicid)ent ober milbig 
hartem afiormor oud) mit tEingcItfilämmtcm ©cfimirgcl wi 
aSJofier. T)Er ©cEimirgel roitb auf ein mit S-itj über^ogencfl , 
SBrettt^en geftriciien unb mit i^m bcr Stein fo lange gerieben, 
bis nllc Spuren bc§ fy^inf'ft'iff*^ bejeitigt finb. hierauf ttitt 
bei' a}iarmor mit feingejdjliiminter, auf einen frii'djen 5ilj 
gebraditer 3'"nii^c anfangs mit |)ilfe pon äßnffer, olSSniin 
troden potirt ober audi mit feingcüntücrtem unb gcficlitfiii 
aJlarmor ober mit Simöfleinflaub gerieben unb mit nuRCtfi 
feinem .fj'nuofljb nac£)poIirt. 3um "poliren oon a)iarmor 
benußt man aiid) mit Säortficil jnetft reinem Sripelpuioet, 
ttielt^eä man mit einem roeid)en Peberlappen aufreiht, intli 1 
IjierQnf ein ijJuIucr oon oier Jficiten S^ripel unb einem SW 
ÄupfcrDttriof, bag auf ein mit ©ri^eünd überzogene« StüiK 
Sinbenbolä flfftre"t un'' ^°-^^ wiit einigen Stopfen äffieineiftfl 
bcneßt lüirb. 

Sef)r weither JÖkrmor tann autfi mit Sdimefelblumc 
pofirt werben. 



*) 9Iad) aJIiHficiluiigeit einer rriioinmirteii Berlin« ajerfftutt 

^für Sau unb fflo n nnt e ntal =91 rb eilen in aJJaTinDr, ®rnnit niib Sgenil 

b mit äßoiuemifl uerfd^iebener SBerfe j. S8. »on ®. 3. Sttott'B 




iÖcdtbEifiiiig uiib (Sonferninirig ber imtürlii^Eii ®e[teiite. 20b 

■z. ©nnöftein. iOiaii fi^tcift iljn trorfen ober naß mit 
^atfcrtm obeu gleich Ijartein SanbftEin; politurfä^ig ift bcr 
©anBftein beEoimtüct) nidjt. 

3. ®ranit unb ©ijcnit. Sic geftotftcti (Jtäc^en werben 
futäilift mit bcm Sd^cucceifcn unb Staljtfpäncn de^onbelt, 
■lorauf iitit immer feiner iDetbenbeni ©cömirgel htö äwr Se* 
(titigung oller Uiietieii()citen gcfiJiliffen uiib bann politt. 
Ddö ^otii'ett gefcEiieljt burd) ftartei 3ieiben ber ©teinflücljcn 
Mit einein mit ^innuiiiE, bei rottjeni ©rnnit aurf) noc^ mit 
folirrotf) (ciipiit raortuum) öeftric^enen feuchten ?einWanb= 
ijüllen. 

ffleim beginn beä ^olirenS mu^ bie glätte mBg(id)ft 
IW6, lieniacl) jebocf), um einen tiefen ©lonj ju erseugen, 
lBi)gIid)ft trocfen getjalten werben. Ein ÜKonn 6caud)t jum 
iPoliren eineöCuabratmclerä circa ^niei JBorf)eii, bie ^afc()ine 
iBflCflcn nur -t bis 5 Jage. 

35üö ^oliren bes ©ranite;? mad)t infofern große 
ß^roierigfeiten, als bie j^elbfpatfiljeftanbtfidte erft rau^ ge= 
griffen erfc^cinen, wenn ber Oiiarj bereits ^oliCurgtanj 
(igt unb ber ©limmer fc^on auSgeriehen ober menigftenS fd)on 
iSnb geroorben ift. Um bem ©ranit eine fc^öne ^otitur ju 
*Ol[iE)affen, mecben M<i) bcm l*oUren bie öSIimmerbertiefungen 
Ma^ abreiben beS ©teineä mit ©pedftein ober BenetianiJ(^em 
UQ ouägefüttt; Ijierburii) erfjält ber Stein einen fc^TOi 
Cilbergtanj, ber Olimmcr aber mirb grau. 

i. ^orpbijf, 'Colomit nnb ü^nticfte Oefteine. 2Ran 
ftleift fie in ber Sieget mit ©anbffein, Quaräfanb unb 
Baffer unb polirt fie jucrft mit Tripel unb \)txmä) mit 
)innoj;^b ober ^innafdje. 

5. (Serpentin luirb meiftenö mit ©perfftein polirt. 

ö. ®afaltpolirtmangeii)iJt|nliil) mit jiiironrjem äJiarntor 
1^ §o(3tof)Ie. 



1 
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"jiM] Bearbeitung unb ^nferbirung bcr notärltc^eK (Sefleine. 

7. Wi)p2<ftcin. ÜJJan fd^Icift i^n am bcftcn anfangt 
mit Sanbftcin, Cuam'anb unb 9Baffcr, l)ierauf mit jufQmmen* 
(^clMinbcucu 3(l)aci)telt)a(men, bic in »armed 3Saffer getaut^t 
unb baranf ^\\t an^gebrücft unb etmad abgetrocEnet »erben, 
bainit |ic ihre große $)ärte ocrticrcn unb nid^t gu ftarf Die 
ClHTfliii1)c bcsf Steinet angreifen, — cnblid^ mit feingepuloertein 
;Hlabaftcr. 

s. VUabaftcr. ^a^^ ®(ättcn unb ©d^teifcn gcid^ieftt 
biircl) ^){eibeu mit feinem SBimöftein ober mit ©diad^tel^olmen 
ober biinl) v5d)abeu mit einem ©djabcifcn, ba§ ^oliren mit 
.'j^ol.^loblc ober mitfeingcputoerterÄreibe ober mit Äalfputoer unb 
öcifennnificr ober mit einem Sirei öon 3ßitd^, oenctianifd^er Seife 
unb Ai reibe. i\*ad) bem 'i^ofircn mirb ber SUabafter nod^ mit fein^ 
gepulvertem niib geid}Iämmtem 2^alf ober mit »cißgebronittem 
unb ncpuUuntcm .^')irid}l)orn unb einem feud^ten Seinmnb* 
läppen ober mit enüiirtcm JJInnefi abgerieben; er erl^ätt bann i 
ein mad)2iartinci< Slne^fcljen, ®et)r feinen 21 lab after reibt 
mau mit ''J^erlmuttcr ober ^Uabnfterpulber unb einem feud^ten 
Veinuianblnppeii. — 

:^^ft bic ^^Jolitur auf einer JJtarmorfKäd^c erbünbct unb 
bereite mit <'^'led)ten unb a)ioofen übcrgogen, fo reibt uian 
ben Stein am beften mit fet)r t)erbünntcr ©atgfäurc 
(1 JI)eil Säure auf lo Z\)c\k aSJaffer) mittetft ©d^mamm ober 
iüiirftc fanft ab, n)äfd)t il)u hierauf fd)neü mit reinem SBaffer 
ab unb polirt i^n üou neuem. Qnx Steinigung öon potirtett 
©ranit^^ (Sljenit^ u. f. to. glädjcn benu^t man jebod) beff^i^ 
«icfetffuornjajferftoffiiiure. Sei Slu^fü^rung biefe^SJef- 
fa^renö muffen bie Slrbeiter gum ®d)U^e gegen biefe fd)at\^ 
©äure bidfjt gcnät)te unb in Dc( getränfte §anbfd|U^e üb^^'' 
^ie^en.*) 



*) ©anbbuc^ bcr 2lrd)itc!tttt, 188^. l. ^^xCö, <S. Qß uub 9T- 



S3earbettung unb Sonferbirung bet natätlid^en ©ejteine. 207 

§ 39. mt Stehtfäsen. 

Um gröfeerc ©teinblödc mit möglid^ft menig ÜKatcrial* 
)crluft in Heinere (j. 3). in ^Matten) ju jertl^eilen ober um 
anregelmäßig geformte ©teine mit rauher OberfKädje in reget* 
näßig geftaltete SBerfftüde mit ebenen g^täd^en unb fd^arfen 
Konten burd^ ^ortna^me bünncr ©d^id^ten umgumanbeln, 
benu^t man ®t ein fügen mit eifernen (ftät)Iernen) ober 
fupfemen, bei garten Oeftcinen jal^nlofen, bei n)eid)en gc* 
jätinetten ©ägebtättem. 

3[ft ba§ ©eftein fein foftbareiS, tommt e« atfo auf einen 
größeren 3)Jaterialücrluft nidjt an, fo mirb man ha^ ©palten 
burd^ Äeile bem burd^ ©tcinfägen, meil billiger unb in 
turgerer Qüt oui8fül)rbar, üorgicl)en muffen. (2?gl. .„®ctt)in- 
imng ber natürtid)en ©eftcinc'M 

SDian unterfd^eibet ^anb fügen unb ©ägcmaf deinem 
Grftere fönnen mit S?ortt)eil meiftensi nur bei meid^crcn 
©cfteinen angemenbet njerben, »eil bie burd) fic bcmirftc 
Sfteilung harter ©teinblödc in ber Ütcgel fel^r öiet ^cit 
bcanjprud^t. Die ©ägemafd^inen (burd) 3)totor betriebene 
Sonbfägen, ®atterfägen, Sreigfägen) eignen fid) gen)öl)nlid) 
Jtt oßen ®eftein$arten unb bcfi^en mciften^ aud^ bei i)avtcn 
Steinen eine genügenbe i?eiftung$fäl)igfeit. ®a fie ferner 
genauere arbeiten (icfern, fo ttirb man fie ben ^anbfägcn 
fttt^ öorjiel^en muffen. 

Die ^anbfägcn finb entnjcbcr gerabe ©ügcn und) 
5lrt ber ^otgfögcu ober burd) ^anb betriebene 3) aubfä gen. 

Die geraben 4^anbfägcn n)erben mie bie ^olgfägeu 
l)Ott gtoei Arbeitern in ber ©d}nittfugc ^in* unb bcrgejogen, 
iDobei in bie ©d^nittftcHc gcn)i)bntid} geficbter Äie^^fanb, 
bei l^örteren ©teincn aud) felir t)äi\f\§ ©ä^mvx^U\^ut\i<i^ 
mit SBaffer eittgcbradjt ro'xxi, um b\c ®4\xv\l\!\>x^^ ^nv x^^^ 



208 SearbcituiiQ tiiib Gmtfeiuiiuiig ha iiaifiini^en Stfteiiu. 

ßröficni un^ bic ©liinitiflndjcii )ovid Jüie möglit^ ju 0m 
uub baburcö ein iRndjartietlEn berfel&eu nod) bcr Trennung 
niüglidift ju eriparm. Statt btä Cuoräfonbe« ncmmbü man 
bei ipei(^cren Steinen mitunter audj <^laäpaloti eia 
pulcerifirten JJ^tTflc'"' bei ^Ürterm Steinen Ificr unt 
ba oud) ^(ei» ober ^"""'''B'^ngc, glaäljartcn @UB' 
ftal)l ober abgef^red tc« ©Ußeifcn in Sä^tld^m m 
<re bis '1-7 mm I>ur[^mc|fcr, bic nur boburd) eine i'tr 
grüßerung ber Sdjnittfngc I)erbeifü^ren, baß fie unter ^Dl)aii 
Xlrurfe in bem Sdjnitte t]in^ unb I)(rroI(cn unb Ijierbei U^ 
©cfüge bcä Steines jerftören. 

Qn einigen Slcinbrüci)cn lücrbcn audf in ncucftErgtit 
Sie Stcinblßde mit |)ilfc eiueä 3>ro[)t(eiteä in Qua6er 
unb iJtatten jcrfcdnitten, fo ?,. S. in ben @rnnitbvii(^en jti 
Jrnigneauf in Belgien unb in ben ©onbfteinbrüi^cn }U 
Oberntirii^en bei ^onnoner. Suci) roirb bicfeS aScrfn^rEn 
bei Heineren arbeiten (j. ^. afiofaifnrbeitcn) mit iBort^eil 
angcitienbet. Jiier^et gefjürt bif oon bem amerifaner Sßiolattc 
i'onftruirte Sännbfüge, ttcfdie auä einem enblofen, Keiifiai 
3tQ^lbraE)t befielt, ber übtr iWotlen in ftetS gleicher 3ii(i)Hiiig 
unb mit grofjer ®efd)n)in&igfeit beroegt unb miftetft Seitrolltn 
gegen ben Steinbtod gebrüllt luirb, 9(urf) ^ier fbrbcrt mon 
die trcnuung ganj mcfenttid), memi man in bie Sc^nittfugf 
mit StBaffer ongcrütirten Ouarsfonb, ©djmirgetpulöer «. j. o- 
idjüttet. Titt ©tQt)lbraf)t bleibt (clbftDcrftänblic^ um fo löngti 
broudtbar, je größer leine Sänge ift.*} 

aiuf bemfelben "ißrinnpe beruht bie ßonffrudion W 
Sta^lbralftldge Don S^euolier, nur luirb bei biefer W 
©teinlitoct burd) ein ®egengen>icftt nn ben ©ta^Ibro^t 
gebriidt. ^M 



*i Ssientiün American, ©u?pUmt\iV \ftSi. ' 



:Ö£Ovbeituiie iiitIi ^onfttoinina b« iinlütli*(n &t}t(inc. •>(}() 

äum Sägen bou flaiiü nitidjcii fiatlfteinni u. f. ip. 
liKt bie in gigur -S? oligebilbete, üon (Smil Offcnliarticr 







tftnrbfiimij imb (lonftrtiiriiiiji her naliiili*tii esefieiui 

l t)aIb4^icicä dtalimcnä Ixioegt fid) taä Gatter Iler ä'sr 
I ll)cil Ceei iHafimeng Icfiiibcl fii^ ^^mifc^en einem mäßig ftar 




^ 




flbef fiiu uctftrebten ^olägeriift, beffen Stnnber imb St 
^burdE) ©djraubUoläen feft mit einanber Derbmibcu fiiib, 
yÜQt eine Äetle, mläte über JHoIlen Innft imb bnä jiipi 



lecoTbritiing unb SonfnbiTung bn nalftrli^en @tptfiK. 313 
ulrnrng be« 5>nt(te8 bienenbe @egcngen>id)t g trägt. lEer 




jer[äg«ibe Stciiibtorf E mirb auf einem auf ®d)icticii 
ifetibnt Sagen W unter bic Säge geja^ren.*) 

•) ©oitflctreu, Saumateriülitn, Sanb I, 3. 199. 



2rj ^(aibeiiung unb (Sanletoitnse bei natöiltibai Snti». 
lljrit tie# iHahmenö [ifftne« i'i* (wif*en enwni möpig Botel, 




L burtt 



ober gm ocrfivctitm ^''ot^öc""! bejieii 3ianber unb Saltcrl 
burd) Stfiraubbotjen feil mti emanber oetlunbtn jmb, imt> 
eine Äette, reeldie üb« ^oWtu Wv\v -wä Wt -ssi | 



kr leimen gaitj bcjonberS juni Sdjiiciteii felir [}üi'ler iSlciiie, 
Irfi^en jebod] bcii Uebflftmib, baf; bie 7)iaiiiantcn leicht oii^ 
Jrfit göfiungcn öerfluäfüllGn unb otrloren gefien tünnen, 
Kit fu fitt) nur jcbr i'c^iuer Ijnlt&ac befeftigen laffen. ÜDIeiflenö 
Ktbcn in 3){clallUQierungen ober iii£u)]fer unb (Stalil Sigc 
HK^ ^OTtii unb @röße ber ^tamantftude ^erge^tclit, in toclil)r 
k le^term, ]i<i(l)b€iii bas ^ietall |}Iül)eiib gemadit iDorbcn 
1, eingepreßt rocrbcn, Gine miberc, Uüii 31. ii. jfieroton in 
lonboii eriunbcne, leid)t lüebarc g-affung tieftet)! aui einem 
ti ^änge iiai$ aufgeid)tit,'ten, etntaä fonifciieii @d)raul>t)Oljen, 
p beffen ^öfilung bec tiiamoni cingcjcijt unb tjicrauf bnrd) 
lUiiie^en ber St^vaukiimulter fcftgeEIcinmt mirb. 

Bie Xiiamonteii muffen fo om ©ngelilalt angcovbiict 
an. bail fie eine genügenb tircitc Scönittfnge erzeugen 
harn, uni p uer^iiten, bafi fiii) \>aS ©ägebiatt ober bic 
foffung im ©tein feftftemnien. fileminen fid) bie 'Siamonteu 
n ber Si^nitlfnge feft, jo n'crbcn fie Ictdit äcrtrünimert. Um 
ttd) äJJögliii^tcit biejem novsitbeugcn, ifl cj* vcillifoni, bie 
^omantfägc bei jeber fiurbelbretiuitg nnr einmal bnrd) ben 
Stein laufeit },» laffen. 

4!on bell Derfd}iebenen "Cinmanlfägcn fioben ticfonbetß 
je Don ^ougl) "^oung in 9fciD-"?)or! unb bie uon SP, 5)i. 
[ofe in i'onbon grbfierc S-erbreilung gefunben. i.'e^*tercr I)at 
1$ anä) eine ^reiSfüge patentircn laffen, metdjc an il)rem 
bifonge mit Eiamanlfpi^en befc^t i)"t. 

ßrcidfügtn n^crben in neuerer Qeit, nact)bem e^ gelungen 

xäf ftnnreid)e (SottftrnctiDnen bie Slbnut^ung ber <Säge= 

«Öebli^ ^erabjuininbcrii ttnb nerbrouiiöte Qixfiac mit 

ou€juroed)feln, ^tiint «S^neiben ber Steine fet)r oft 

ben Utmftriictioncn Dou lootc u 

irnro unb Slbam^on u.%.\\'<*»'*'"^*!^ 




214 *(0r6eiiuiig imb IfoiiterPirutig in nuliitüAen ®efi(tne. 

Xiic l^abrit uonGin il Off cnbadier baut für ^arte©!ciM, 
fpedcUfür @rantt und Sijciiil, 3triitfägeg«tIcrinit^DnjDntai 
fi^tDingcnbcni (SiigeratinKniinbmitSclbftfenlung, neli^cfiir 
©lehiblöcfc biö ju 3-(i»i Vüngc, rs™ igreite mib v^im 
$bl)c ucritinibbar finb unbin 1 o@tinibcii unb pro Sägcblaücincn 
©cJiniti Doii circa 30 bis öOtnw in.ft^tocbift^ein ©raniliiiiS 
Don clna 50 biä TO mw in gcmö^nlic^cm Syenit ^u 
crjeugcn ucrmcgcn, — iinb für wcidjere ©cfteine (iOiarnior, 
®crpenlin, ©nnbfteiii u. f. ro.) Sogegatter iiül Störauben^ 
fcntunfl für Stelnblöcfc bi« 311 4-5 >« i^onge, 2-0»« Sgreile 
iiab 3*0 VI §öbe- 

,^{uni ©palten üon SÖIiiiiEn unb jur Scarbeitiing fctr 
SKänbcr üon platten liefert biefelbc ^abrif eine jur Kategorie &cr 
©atterfagen gefiorcnbe, mit einem cinjigen ®ägeb(ali itet> 
fe^cnc Xrennfitgc. Siecht leiffungSfä^ig ift and) bic boii 
C'ffcnbadjcr gebaute, fi^n etil auf enbc Srcnnfägc mit 
öleiuid^tefcnfung, luefdie in ber 'J)iinute circa 150 loiiroi 
mad[)l unb fid) aui) jum ©djteifen unb 1*oliren Don i'rofifai , 
eignet, mcnn man flotl bn- ©ägeblötter profilirte Eifcn ein' 
fcl^t. — iWod) SU erroäfinen ift bie ©ntterjagc Don Ilnrbl) 
in Tieptforb, meiere in 10©tnnben !' bis lOm^Jyfädie Don 
f)artcm ©eftein ju fdineibcn Dcruiag, foroie bie ©ägenioi^iif 
Don ^faff in ßficmni^, Don S. i*. önftin in i'onbon, m" 
^. ©utctifc ®nbrict in fonbon nnb Don IJomblc in 
^ariä. 

Qn neuerer Qtit finb — befonberS in amcrifo — 
^iatnantfageii fefir üiel imb mit red)t gutem erfolge jur ^m«i' 
bnng gcfommen. i^icfe Sägen, bercn iSlöttrr obTOEdjfelnb recfttä 
unb (intö mit jd^roar^en Diomonten (fogeiionnten carboas)*) 
tiefest finb, eignen fid) roegen bec großen §ärte unb Seftigh'' 

"; SÜamanten fiii ©tiiu^ögtu u. V w- '.^«^«t «■ W. 5. Ko"' , 

m^tim. 






SSeaAeitung linb Soiifcröituna ber Rütflilidfieii SeRtine. SIT 

Llt^ncibct, foU dttcii cixca im Initgcn und 0'4i>nt biifcn 
i^ftein in einer ^icrlclftunbc in 5 bis *'< iHnttcn 3«^ 
k^neiben fönncn, eine ?(rbcttä(fij'tung, bic bei 9Innienbutig 
iner ^onMäflc unb 3«l"i""9 i'»" Cuatjfoub unb Siffaftci- 
Inen ftalben Xng 6eantprurf)en mürbe. 

Xia bie in 5i9"r 1 borgefteillen Sii)neibcwcrtj(ugc 
Vtmltd) i&eufr l'tnb, fo perwenbct |>unter auäj finit iljrcr 
tunbc S[f)ei&d)cn oon ii: »im T'urclimcficr mib tirfo Smvt. 
5;i((e, weldjc oitä -Slaltlbted) nu*fieflan,it werben unb in ber 



3ig. fii i' 




Kitte ein (iirübd)en iinb nnf ber ;Hütf|ViIc einen entfijrccijmben 
^fleinen Siudel crltallen, mit lüeliftcin fie in, biefen ffiri)Öt)ungen 
wtfpretftenbe, .pöftlungtn bcä .^alters eingebrildt unb fohonn 
I mit ©teüic^ronben befcfiigt lrcrben.*i 

^ernoräuliebcn ift meijcn tbrer großen ?eiftunRäfä[)ig£eit 

b bie üon Smerfon, S'orb unb ßomp. in SBeoBcr 

L Snllä CiJennfniönnicn;! gebaute, fcfir flart conftruirte unb in 

l%en metntlencn Steilen ciren 10000 A-j roiegenbe Steht' 

lpgemQf(l)ine, lueldje mit einer 1.85 m 1)urd)ineffer lefi^enben, 

I ifirem Umfange mit 4R diamanten ober gehärteten ©taftU 

•) .SRafcßmeiibanet" 187], S. 253; SatmotW ^'Ö) ^wxw;'». 

t. S£tiizbudi. JIL Äiifl aniib VIU, S. «0. 
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a3c<irticilini{i l11l^ 6onf«iitmig ^(r [latilclidicn ©tfteine. 
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fpi^eii i)erfet)Ciun Siei^jiigc arbeitet. Do^ iittt Sta^lj'pifh 
Icfeific Sädcblatt eignet \\Af für alle n?eii$eren ©efletiiSarten 
bi^ ^itr |)arte cincS getuöiinlicfjcn iScf)lciffteineg), für l)ä[t(K 
kleine finb jDianiantjpiljen jtt uertccnben. ä3eim ^"ii'P 
,_)eid)er Steine rcirb bie ®äge oin befleii loiigfoni geM' 
•imb ber Stein jdiiteil UDi'{icfii)obcii, beim ©djneibcn Dvn 
tiatten Steinen nnb $eiini,iung uon ll^ianiantipi^cii fiitbetam 
jlDcdiniißigftcn btt§ Unigcfeljrtc fmtt. S^cr 3?orfd)iib Seä 
onf einem Sü^agcn u. f. n). bcfcftigten Steinet erfolgt 
Don ber Sägeinafd)iiie aaS unb eS fann berfelbc bei \ti(t 
Umbret)unn bcv Sage noii l'G bis auf loomm neränbert 




werben febcnin KiM iuil Su i>>ci(liii'in^ifilnt fn 3iiiiol)"^ 
33eränberung ijci Sourtnäulil ber 4'iouiitmclk non ''i ouf 
MO Umbrc^ungcn pro SDIinute erftöt)En. eine emfadjc SJor 
riifttung ermöglii^t ein ^eben unb ©enfen ber ganjcn ©agt 
in türjefter Qät ot)nc ^eiiinnmg ilircr ^totation wnb otjm 
3?ernnberung ber Spannung be§ IieibrieinenS. a)fan Eant 
alfo mit Peiei)tigfeit mit biefer firci^jäge Dbcr-- unb Unter 
fdjnittc in berfclben Ebene auäfül)ren unb Steiiibißcfe uoi 
me^r alä 76 cm unb biä ju 150 cj» Hirfe unb SBreite ii 
"^lotlen jerfd^nciben. ©S lönnen mit ber ©mcrjou'idjcn Säge 
mnic^inc Steine bis gu 4-27 m vänge unb unter jcbem SBäinf( 
^u einer I^icfe uon l-bm jer\dimtteu luerbeu, audj Inf 
i^r aus einem ©teivili^od em tS.ÄN'Ä«, V 
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Seatbdtiing itnb (^oiifcroiruiig in imtürlidjeti öttftdnc. 217 



^neibct, fot£ ciiKn circn i m langen unb 0-46 m bidfen 
Bnirfifttin iii einer 3?urlclftunbe in 5 b\§ < l.Malten ,tr 
i^ndbcn füniicn, eine Slrbritöleiflung bie bei ''Inmcnbung 
■intr ^onbjägc mib 3"'f''""0 "on Cuor^fonb unb Söaffei 
■iiien ^üiben Sog £)ean(|)rud)en luurbe 

t>a bie in [figur ni borgefteKten Si^neiberoeifjcuge 
liemlii^ tt)eufr finb, fo oerinenbet |tunter aiit^ ilott ifirei 
■iinbe 'Si^eibctjc« onn ifi mm Xiuid)nieitir unb cina 3 mwt 
Eiiff, raelii)c QUO Stntjibfed) nnägcftonflt incrbcn unb in bcr 




Ritte ein ©rütidjen unb auf bcr Jtudiiitc kheu enifprcd^cnbcn 
(inen 33ucte( ert)alten, mit meldjem iie in bieien Grlnit)ungen 
i£fpretl)enbe, ^i&fititngen be§ §Q(terß emgebrurft unb lobann 
tit ®teflf(J)rnubcn befeftigt Kerben. *i 

^erODräu[)eben ift megm i^rcr großen Seiffung§fdi)igteit 
:ict) bie uon ffinierjon, Jcrb unb Somp. in aSeaoer 
dUS (^tennftilDanienl gebaute, fetir ftnrt conftruirte unb in 
ten mctalleucn Jfjeileit circa 10000% miegenbe ©tehi! 
geniQ^ine, meiere mit einer 1.85 m ©urc^meffer befiljenben, 
I intern Umfange mit 49 diamanten ober gcl)ärteten Stotit^ 

•) „Wafd}intnbauiT" 3871, S. 2üS; aaTmoiW "fttCö ^t,w.wC% 
jfb ^ÖTiatiadi, III. mifl. «aiib VIll, S. 4t». 
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220 Scarfieitniia iml» (Jonftmiiuiifl b« noIürHdjdii (Sitfitinc- 

Werben. X^ic Säge A (S-iflur '.'S], ^m'^cnfäge gennrat, 
befiljl bei ber auf porcrwö^nteii röniifdjcn Stcmbtüi^fli 
arbeitcnbcn ^Ilk)(^iiif einen ouBcrcn iJurdinieifec Don riiö 
fic inotftt in bcr 'Diinute ff* lourcn imb cä ft^veiten 6i£ 
äßciBel intt einer ©efdjlrinfcigfcit »on 2-t*m pro SDiinute fort, 
!Dic|e >äägc ftellt beim SJortiirfen ber ganzen SOiafi^ine in 
bcni öicfictn ^tingcnfdinitte ber. Vie ©dgc B, iDctrfjs einen 
ü^iii'cfimciicr DDii i-92&m bciiijt unb pro ÜDJinutE 5ii Um» 

i>i0. 93. 




bretjungcn utacfil, fdincibel, inbem i[)te SD?eiBel in ber iWt= 
mite 2'74 ni SdjiittHängc anöführen, ic imclibEiii bieSteinftüde 
eine poralfekpipebiic^e ober tcilfönnigc ©eflolt er()Qlfen [Dlloi 
tronöDerfoI, lottiredit ober fcEinig. Hin fic in fc^ragcr 3li(^' 
timg mtf bcn Stein mirten loffen jii Eönncn, ift [te mit 
einem iebe SJerftellung geftnttenben ^upportnpparat Dcrbunben. 
!Cic bciben Heineren, tjorijontat Jrfincibcnhen 3ägen C mit 
0.(158 m Xiuriljmeffct brct)cn \\ii \u ti;t 'UKuvtW ftftmat, ito 
Mcffcr fi^reitcn pro IDünnt« um 2A4m \ot\. "Ssxt^'i^^M 



Ötor&ntung iin£i 6oni(iL>iruiig bcr nnliirliditi; ©tfitint. ->]!"' 

tmi* 4>re^uii9 ciiicä tkhieu 4""'^''"^^^ '"'"' '''* "^9* 
wf iftrer 9lct)ic (Iwi jebcr Umbrcliiing um etwa ö winl 
Jönoäriä perfdiolien ipcrben, fo baf; ön§ "Jlrbeiieiiüd iiid)i cijer 
imegl ju mcrbcn bcaud)t, q1^ bi* cS poUftiinbig in ^Iflttni, 
fcuabern u. f. id. 5fr)'d()ntttcn ift. 

S)ie 3igut 92 jcigt einen SJurtftic^nitt üon jnj« SäflC- 
Bnm. 5)ie Roller bcfinben fidj in ridjliger Stellung; fte 
fllb aus SlQ^l gefertigt, uerficübat imb [b«l>ar. A ift öcr 
Slii^I{pt^enöaItEr, B bet 'Ciamani^attct. 

Sesügtidf) bcr feiftiingSfäftigteit bot emerjonidicn Stein- 
ISscmaidjinen )ci h'merft, baß bei S^ctmenbnng uon J)ininont' 
ipi^en 6ei)pielöroei)c nom ^tirteften ©nnbficin eocm in einer 
ffilinute loUen jeri'djnittcn merben [önnen.*! 

5!iic oon ber Soeietii Nazionule d"Indii&triii 

ifpeeaEiehe in 'Hieapcl gebaute, einer Üotomobile äbnelnbe, 

feleiniägemofc^tne uon ®rQ,(io(i, Welche not^ ben SBerid^ten 

)rc ^letren Dr. §. ®rotl)e unb Ingenieur Oobet, bie fie 

|i ÜE^ittigleit ge{el)cu fiaben, oEinc Stog unb @d)(ag nnb obne 

irjeugung öon Srudjfpolteii int ©eftein arbeitet iinb (id) für 

[if^iniäBigc @cfleinäorienfeI)r gut, für unregclmafitgc bogcgcn 

|t eignet, wirb u. %. auf ben Sufffteinbrüdfcu bcr Uin^ 

iimg yiomi oerroenbet. Diefe SJfafdjine ruf)t auf einem 

iberigen ftarfcn ©erüft unb trügt foiDot)! bie benicgcnben, 

aaä) bie ben ®d)nitt tjeruorrufenbcn S;i)cile (ftretäfägen). 

äJIcfd^ine befilät oier firciöfdgen, meiere al6 ^'''"'S 

|t fluSjumeciifctnbe, ftitljlerne, fiatenförmig gebogene SJJetßel 

[Jen, mit bencn bie ©tcinc in ©eftatt onn Seilen ober 

igen ¥ri§men au9 ber ©ebirgSmaffe Ifcrnu^igeic^nittEn 

•) (8me miäfü^tlidiert SBcfdireibuiig. eine öauptanfid)! unb 
iäü ber ffimttiDii'ftfKn aJiafdjine finbet mau u. 31. ^«i „'5Jlfj.\*i\w.vv- 
■. 116. unb 1877 ®. 356 un^ ^Til. ^ 
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■>2 äJtatbfiluiifl iiiib (5oiif(rüini]i8 Bfr nniürliditit > 
S -i'i. H^trIi)it^fl1^ 3iiöfiil)ruii9 in 3iifiiljts| 

Xic Jugcn bei: Cimöcrmaumi rocrben meiflenä' 
fogenannte Jugeniiljuitle, eine emfac^c Slbfafung 
nnbrre, oftmals rcit^ geglieberle 'Urofilirungen ber Stri: 
^crDorgeöobcn, um ber ga^obc ein teidjercä unb gef^ 
2(Höfcl)en jii ^ebm. 



'AMI 



lig. -M. 
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3ft iiiiic ^üiaucr aus bm in ^-igur 94 ifijüirten 
fachen, mit glatter, fif)onirter ober gcfdiliffencr ©ttn 
Derfe^eneii Cunbern nufgetüljrt, |o fic^t fie, ba 
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l'lrbcit bie Jugci!, btc müglidjft (d)mal jii nehmen 
fidjtbüv [tnb, vE[[)t faht unb nütfjtcrn ouä. 

Sincii fiefferen (Sinbrntf madjt fc^on bie Cuobtr 
wenn bie einjettien Qitober burct) @cf)tiige &egrcnjf unl 
3infid)tsflaii^cn gc|piljf, gefrbitelt ober gcftorft jinb. (gigui 
bejfer roirfen bie Ounb«, iiEtttv SäwIto ati^t^u 
Hn& ^cren Stim^tidim -octSAiV'äto Oj«ii\s 
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StorbtilUHg uiib lioiiftruiniiifl bcr iintiirliifitn (jicfttriw. i-^S 

Ittiirrirt fiiib. Oigur Oüi, gin ^iifttca^Oiiaöermnuerrocrt 
Ift m Jyißur SIT ^Qr(^eftcUI; bie eiü.sclneii Cunber finlj in 
■i$liiii9 ber (J"3f'i Khi' fnifiig profiiiri iittb ii)rc 3liifid)tß= 
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li^cn rout) boifiit gclaijen. SMc reidjflc Sienrbcilmig bei- 
' Uiter nennt man 'iU'WUiMvAWÄ'^n. 'i»*: 



aii:.' :B«rbtilimfl iiiib i5i)n[<reiruiig iet [iniiiilidKii •'itfltiin'. 

S 4(). ü^r^I^if^ftt^ ^irsfüliniiig in ^afiiifisflääim ui 
i'ujciifitinittc Jirr (OunftEr. 

J>tc Jungen bcr CinScrmaucni werben meiftenä Biird] 
fogeitQimle fyu 9 eiii d) n 1 1 1 e mte tm\aä)z äbfofimg cVt 
dn&cre. oftntalä rcicf) qfgliebcrte l'ro|iliiuiiflen ber StEiuhilt 
^croorge^obm, um ba ^a i6e cm leic^ctcf unb ((cfnlligcr^ 
Sluöjclici! 311 gtijeti. 
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3|l LiiiL JJiiULi auö iui 111 ^\Q,üv H itijäirlen, ciü 
fairen init glnttcr (tl)nrrti ter obir giicfiliifenct ©tirnfliiil]f 
Ucrft!)cn€i! CuQÖern aiifgcfulii t ]o |icf)t \\i ba bei forgfälfigT 




31r6dt Sic iJugcn, bic mbgtiif)ft fc^mal 5U nehmen, faiffli 
fidjtbar fiub, rect|t tafit unb nüi^tfrn nuS. 

Sincii beffcren Sinbriid mnd)t ft^oii bie CuobtrloanSi 

ipcnn bie einäctncn Cwabcr burd) ®c£)[age begvenjt unb iil« 

31ii)iii)tgflac^CH 9«|pißt, gcfräudt ober gefloctt finb. (gfigur iJ5)- 

3io(& beffcr Kirtcii bie Ouaöa, iswen Kanten abgefiuiiipii; 

^j^aft", iinb bereu SUth^üä^to «ct\*i\*i^Ä 'üSSmä, 



: unb ifirr 
i3fifluriJ5)- I 



Pkai 



irte t ng h Lü 



«b t at l rfjcn (Seftmic. 2-J3 



rirt fiii'i JJ gu ® Jvuft a Guaberuioueracrt 

II 5i9"f hargcitetlt & e e el en Oimöer finb in 
tuiig bcr 3: (^m icljr fr tt g P 1 « uiib it)re Stnftc^tS' 
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ni rail) bo 1 t g la |e t: e d) le iöcacbeitutig 1 
ibei- je gt 3 gui ob Sotd) n t toi ^ \jti3xU\.'vs.ta\'^-<\^'- , 
ric/cpw C TVr nennt ni 'W VU\\l<\\\a'^«"t.- 



'226 'Bearbeitung unb (foiileruintng ber natürlichen @eftetne. 

ineffeni, mcldjc Die genaue Jyoi'in bc^ ®c|imfcj§ befi^en unb 
tu auf älknicu aufgebol5teu ^altern bcfeftigt finb. Sei @c» 
fimjcu uiit üicleu Öliebevu üou bcucu einige tiefer finb als 
bic aubercn, uiüffeu ,^umci(eu meljrere Sdfiabmeffer üernjeiibet 
merbcn. Da^ Jlrbcitsftücf wirb unter bcn rotirenben 33ieficm 
langfQui fortbewegt. Gin giüei-- biö brcimalige^ S)urdt)pai|iren 
bcc^ Steiucö genügt meiftens 3ur 33o(Ienbung ber 2(rbeit, 
^ic fid) wegen il)rer großen (^cnauigfeit mit ber beften |)anb* 
arbeit foU nicffcn fönnen. 

J'ic faft aui^fd)lief3(id) nur jur ^erfteflung üon ©efiinjen 
bcftimmte 3J{aid)inc üon SBcftern unb 6omp. in i'oiibon 
arbeitet in niittc(()artcn Steinen ein einfädlet ©efimfe uon 
i^v^ i^ängc in etwa einer Stunbe au§.*) 

3um (Sinfdjleifen üon '^5rofi(en an Slörfe unb 
iUattcn bi;? 5U 1*0 7u Vänge, 33reite unb ^öl)e, fowic aud) 
;>nr 93carbeitung glatter Stüde bient bie an^ einem (Sd)(ei^ 
ftangcn]i}ftem beftel)enbe ^^rofil^ unb Äantenfd^Ieifmafd^inc 
non Gmil Offenbadjer in 3)Zartt==9tebwi^. 

Da^^ Sdjleifftangenfijftem ift auö gebret)ten S33et(en I)er^ 
gefteKt unb wirb burd) ein Äurbelrabüorgelege unb einen 
^wifdjculiegenben ge)d)Iitjten ^enbct I)in* unb ^crgefd^oben. 
^)ie an ben ßnben ber ©d^Ieifftangen angeorbneten ©d^feif* 
p(ättd)fn werben mittelft SBinfel^ebel unb ®egengewid|t an 
bie wagercd)t gelegte Steinplatte angepreßt, 2)amit fid) bie 
äliafdiine fowol)! ben ®rüt3enüer^ältniffen ber profilirten 
Stüde, al^ aud) ber ©ntfernung jwifdjen ben einjelncn ^ro* 
fi(g(iebern bequem anpaffen fann, ift ber Slbftanb ber beibeu 
®d^(eifftangcn beliebig üerfteübar, aud^ laffcn fid| bie ?ager 
ber ©d^Ieifflü^e mit biefen feit(id) üerfdjieben. 

Um ein uorI)anbene§ SDiobeü in g(eid)er ©röße ober 
in einem Heineren 3D?aJ3ftabe in SWarmor ju copiren, !ann 
pöl^tet^nlfc^cS 3ouruaI, föb. 280, ©. 301, 
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löcatbcilimfl inib ßonittbinmn b« nalürficöeii ©(fiei: 
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renrttt unb ^Dioräbcii unb öon ^^ofinjon imb 
Plltngtoii (§o!nKä uiib ^aijtDn) birect benul^t. 

ffarniefe, 9innbfläbe, Saniieürungcn ii. f. m. 
flen fic^ mit ber ajfaic^ine oon ®. <Btac\} (§ 37) I«d)t 
tnut'er auäfü^ren, tücnn bieizibe mit cnt(i)re(^enbcn M^ 
hberungen öcrfeftm loirb. 

3ur §erfteflitng DonÄ'cöUtiigcii bicnt in ©nglnnb eine 
„Moniteur beige" (1878, @. 29) nS^er bt\dfzkbcne, bei 
fiiBoi '9ßriDQt» unb Stontefictutcn in i^onbon bereits [eit 
faxten mit Ch-folg necroenbcte ÜJiafdjine, 
Stinbe eine 4-8 m longe gernbc Äe^tung ouS 
ftittm ©eftctn tnbelloS auöjunrbeiten ucnnag. 
infüdje'iU'oiilitungen in iDeirfjcrcn 
itcinen fönnen bitrd^ bic Bon Sirelt unb 
iot^ero & in tonbon conftruirtc ^obetmaic^ine 
igefiellt roerben, ttelifte bei §in= unb §ct= 
jnmg beä airbeitöftüdeö gleictjäEitig mit cier 
fe^tmeffern arbeitet unb jugteiii) mit einer 
Bge jnm SerliiinEiben becSteincunb mit einer 
®d)Ieifmoftf)ine ^ur Sräeugung glntter unb 
Hier glöi^cn combinitt ift.*) 

Die Don ffinfimann conflruirte, bcn Srunton unb 5J:rier= 
n ©teinbeavbeitunge^SIBiifi^inen (g äi) übneinbe aj?nfi^ine 
st jur 9IuSfirliettitng uon @iefimfen unb jum gan= 
liien oon Säulen. Zim gcmünidjten Profile entfijred^enb 
1 am Umfange eines großen ßljlinberä Heine tonifd^e 
Iber QU« ^artguß angeorbnet, iuctcf)C rotitenb haS SBert- 
U bearbeiten, 
©ie ©ert^cuge ber non ®eorg Runter conftrnirten 
■nit« unb ÖSejimSmafi^ine**) befteljen aus ©djob« 

*) HuBfä^TmereS ^knlitT im „eiift\««t" , %'o. ■£>. ^- Vv.4.. 
**J ^af^inenSauei" 1871, ©. 253. 
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|>'>8 äJcaiEititiiiig uiib 6onF«t)irui)(| ber iiatütli^tn ßefttinc. 

flürfeii beflcl)i;n. Sinb fic burt^ ciii^fliic 'LÜJnuerii untfr- 1 
flüBl, (o miiffcti fic mi eineiit cinjigcn 'ätiitf ficrgcfldlt I 
lutrbeu, bnä bcr Iiurdjbiegmig wegen im I^urc^lt^nitt ni^l i 
länger alß ctiua 2-u IiiS 2'öm. fein barf. i'iegm bie Xof' i 
|](nfiujen nuc mit einem Snbe im 2)iaueri»erE unb ift aljo 
it)r anbereä Snbe nidjt iinterftüftt (freitragenbc Xreppiti], 
fo finb fie Eürjer, im S)iitd}fcf)iiilt etiua r2 bi§ Vävt Iwifl I 
ju lBät]len.*) Siegeil fie im freien, wo fie allen \äß^ \ 
liefen SitterungSeiiiftüffcn auäßcfeijt fiiib unb allmälii^ an j 
gcftigfeit Dcrliercn, jo mitb ninn fie je iinc^ bcm ©rabe t^rnJ 
T)Querl)aftigfet£ entfpredjcnb üirjer qIö bie gefd)iiBt liegenböS 
iiittdjcu muffen. 

!Eie Sreite — bei: Stnftritt — ber Sreppenftufen ric^t^ 
fidj je und) bcr ^ai)t — ber ©tciguiig. Sä ift üblid), &* 
■Jluftvitt (ii) Hiib hie Steignng (s) fo ju iniiKen, bajj 

2 S -j- a = HO cm 
betrügt. 

'CicStcigungiDivbbei^mc^ttreppenämifdicn l2unb 13-ä 
bei ^nupttrcppen in biirgevlicfien SBo^nljäiifem jroifc^en 
»nb KiTic»*, bei Slebentrcppen sroifc^en 17 unb 22 (u:^ ' 
mel)r) cnt angenommen, fo bnß fic^ nai^ ofitger J^otmct e^^"" 
3luftrittebreite uou 36 biä aa, beäiet)ung9ireife 32 bis 3^^]' 
bejiel)uuBöH)eife 2e bis l5c»i cigicbt, in «elfter Ijiiuj^ "^^ 
uocl) eine um 2-5 bis 3 cm uortretcnbe ®liebcrung (linäulomir:*^ ' 
,'Ju ben ^nufleinflnfen muö ein möglidjft tuiberftaub:. ^^^ , 
fiilligeg iÜJateriRl genommen roerben, bamit ein „Stuätrctcf* ' 

*) Sic Ijicr niiffl(fii6rtcn SiirdifcftiiitlBiuertbe ftiieeti fid) ii ^*^^ tt 

^mdmiiiißcrt, bie wir mit uerfcfjiebenen Sefttiiiäarl^ ^«ii 

idmc einer Blttdjiiiüüig uertljfillcii, biirift ffltcnic&engebtänt ^^^ 

»lltniBclnftiiiin imb ciii*r sdinfmiif:! Si(f)erl}eit, (oiuie "»'"^rVj 
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nid^t fo teid^t ju befürti^tcn ift. "iälan DcriDcnbct inciftob^ 
©ranit, garten ©anbftein, ®d)icfcr unb ü)?armor. 

!Dtc nid^t fid^tbarcn 5^äcf)cn aller .^auftchiftufcu 
l j. SB. bic JRücffcttc bcr ©tufcu bei ben biircf) Unterntauermig 
ober UntcrlDöIbung unterftüjjtcu Ireppcn) njerbcn, um Slrbcit 
unb Äoftcn ju erfroren, ftetiS rau^ gclaffcu, bie ficf)tbareu 
dagegen rein gearbeitet, b. l). getröuelt ober geftodt ober 
[d^orrirt, aud^ gcfd^Iiffcu unb polirt. Um ein SfuSgleitcu 
t)e§ gußcö ju öerpten, bürfen bic 3(uftritt^ftäd|eu (au^nc' 
nommen bie fie cinfd^lictlcnben Sd)(ägc) bei befonber^ glatten 
Steinen (»ie j. SB. SWarmor unb ©ranit) nid)t gefdjliffeu 
unb polirt »erben, fällig bic Üreppcn uid)t, njie in l)erricf)aft' 

m- 100. 



^'yifl. 101. 





lid^cn SBol^ngcbäuben üblid), mit X>edcn belegt merben foUcn. 
(3?gl, aud^ § 40, STrottoirplatteu). 

J)ic ©tufcn erhalten im Cuerfd)nitt anuä^ernb bie @e^ 
ftalt eines 3icd|tedci8 ober redjtiüinfeligen ÜDreierfeö unb 
iDcrben entlDcber fdjarf fantig ^ergcftcllt (^-igur loo) ober an 
i^rcr Slntrittöfantc mit einem einfadjen ^}Jrofil begrenjt ober 
— bei freitragenben 2^reppcu — mit SBiberfe^r profilirt, 
b. l). e5 iDtrb baS ben (Stufen an it)rer 3?orberfante gegebene Profil 
oud^ an ber fidjtbaren @ttrnpd)c fortgefüljtt. (^\qhv loi). 

®tnb bie Stufen in ,'paufteintt)angen cingelaffen, fo er- 
halten brefe ßargcnftcmc bei ctegawtcvew Xxti^i^w. ^\4\t. wvvv 
r/W4 fonbevn and) mtcn eine iH'oVvVuww^. ^\^\>x vnv^. 



2~J8 'J.*cüibtiiung un& (ionieiDtrung banalürlii^eii @«f)tiiit. S 

fiii^fcn befielen. 3inb fit burd) eiiucliit iStaufni untn* 
flü^l, io muücit fie üiiä einem cin;;[gett Siütf ()etj|t|T((ll 
lücröcii, boä brr tiiittljliieaung wegen im 't'urc^fiiniilt niiiit 
liiiiger al* «loa 2'ü biä 2'5m fein barf. i'iegen bif Ircp- 
pcnftufen nur mit einem t£nbe im ShucrroerE nnb ii't alio 
il)i' onbereS Silbe nit^t unterflii^t (jreitragcnbe Siepptti', 
io finb fie fürjer, im X)urd)f(^nilt ettva r2 biä Vbm Inne 
ju roal)len.*) i'iegen fie im freien, luo fie ollen \äß' 
lid)cn SittcrmigSeinftiiffen auSgeje^t finb uiib alimälii^ an 
gcftigtcit oerliercii, fo wirb ninn fie je nac^ bem ©tabeidttr 
I'aucrifnftigteit eutiprciljciib lüväcr alä bie geft^üL't licgciito 
niadieii muffen. 

33ic Srcite — ba Sluftritt — bcv Xreppenftufeii ridiirt 
fid) je nnd) bcr ^iJI)c — bev Steigung, ©ä ifl übli^, Scn 
9{«fttttt (ii) iinö bic Steigung fs) fo ju iuHtifen, iiaf^ ■ 
2 » + . = ,■„,„. I 

bctvägt. j 

3)ic Steigung luiib bei ^rai^ttrcppenäwift^en 12 unb 1 3'5c«. 
bei |iaui)ttre|)))cn in bürgeiliiä)cu S[Bo^nI)anfem jttiift^en i* 
nnb iiiTJcni, bei Slcbentreppen ä<piitfifn 17 iinb 22 (unt 
mel)r)cn* ongcnommen, fo bog fii^ nnd) obigec t^ormel ei"! 
^fluflrittSbrcilc oon 3ß bis 33, beäicl)nng§roetfe 3-2 bi« 3"- 
bciicbmigönieifc 2ß bis iScm ergtcbt, ju Kelt^er l)Ä 
noil) eine um iTi biä 3 cm uortvctenbe ©licberung Ijinäiitommi. 
i\\\ bcn ^nuftcinflufen nniß ein möglic^ft wiberfM^ä' 
fSWgc? 'Diiitcriiil genommen werben, bnnitt ein „?In§trei"i" 

•> tie bi« niiffld'tbricn S^iitcbiÄuittfeiDtrlbf ftiletn )\i) '"'^ 

("hitlfAc lBtml)uii 11(1(11, bic luiv mti utrfibicbenni etefttinäor"" 

■■'<t iHiiiuiüiiK (iiict fllcidJiiiiiüin iictlbtilloit. biir* anenfdunBettW 

««iijdKii iPdiimnifl iiitb (in« itbiifiKtKii ©i4eii)cit, (oioif i"" 

"«liläolMllcVU.tWirtiiJft'n*«» auiatfüt(tteii Eoeificicirt"' 
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niti)! io teilet 3U Eicfiivdjlcii \\l. ÜJ?aii oeriuenbet nieiflenä 
©taitit, ^nrten ©aiibTtetn, ©cljiefer unb SKarmor, 

!t)ie nirf)t iicfjtbnreit gtädjen nüer 5"'"f'""l"*i'f f 
■(j. J8. öie SHürffcite ber ©tufeii bei bcn butifi UntErmaitentng 
BbetUnterlDölbung iintevftüljteii Trcpnen) tDcrbcn, um SIrbcit ' 
-lüib Soften jii crfporeit, flctä rnii^ gelnffcn, bic fiditbaren 
bngEgEn vetn gcnrbtitcf, b. Ij. gefrünelt ober gcflo(tt ober 
fttmrdrt, mid) ge(d)liffeii unb ijolivt. Um ein 9tuSgEeiten 
trö i^u^eS ju tieri)nten, biirfen bic aiuftrittäflnd^cu (ouSgC' 
Jiommen bie fic etnjd)ltcßenben (Sdftägc) bei befonberS glotteii 
jSteinen (mte 3. ^. ÜJformor unb (^rnnit) iiir[)t gcfd^(iffm 
imti polirt werben, foUö bie 3^rEiii!en nidjt, ntie in I)errfd)nft^ 
■^ii 100 

I 

|i5nSBoftngcbanben ubtirfi, mit Ticdcn belegt luerbeu (otfeü, 
i(SbI. aüi) g 4ii, 3:rottoirt)(attm). 

I Die ©tufen erfjntten im Cucrfc^ititt ciiuioE)ernb bie ®e= 
ffialt eines SJcdjlcdeS ober reditroinfetigen !t)reiedeS unb 
Wttbm entnicbcr frtjnrffantig ^ergeftellt ((?igur 100) ober an 
Mftt ajitrtttsfante uiit einem einfachen %*rofi( begrenjt ober 
*^ bei freitrngciibeu Jrcppen — mit Siibertcf)r profilivt, 
fi.^.eS wirb bnä ben Stufen nniI)rer93Drbertante gegebene 'Profit 
[ ber fic^tbflven ©tirnfldd)e forlgefiil)rt. (gigiir im). 
®inb bie Sliifeu in .^anfteinluangen eingelnflcn, fo cr= 
m&m bitfe ^nrgrn/'Jeine bei elegtintctm Xxtw^u "pS.*N "««k 
mbem aud) unten eine %^votUu\TO^. vl^K^wx ^'■^Sj^ 
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§ 43* Dir ^crflellunj mn Säuleu. 

sSoU auö einem paraßelepipebi)d^en ©teinblod ein ©öufen- 
fd)aft gefertigt lüerben, fo trägt man gunädift auf bie beiben 
Vagerfläd)en — Äopf* unb g^ußflädfie ber fpäteren ©äule - 
bie ©runbfreifc mit SRöt^cl auf. hierauf ftcflt man bur(^ 
9(bf(f|Iagen ber Äanten mittetft SDicipet unb Jammer au^ bem 
"ijJaraßelepipebum ein adfitfeitigeö ^riöma, au§ biefem ein 
fed)gef)nicitige^ u. ). f. f)er unb nähert fidfi alfo auf biefe ätJeije 
admäUd) bem Äreife. Q]t bie ©ante mit üerfd^iebenen S)urd)'' 
meffern, mit ©d^njcüung ober SJerjüngung, ^erjufteflen, jo 
benu^t man bei ber ^Bearbeitung SHid^tfd^eitc ober i?c^ren, votW 
nad) ber gett)ünfd)tcn ©djnjeüung ober SSerjüngung befonbery 
angefertigt njerben. 

Da^ gertigmadjen ber ©äule au§ bem oielfeitiger 
'ißri^ma burd) a)ZeipeI unb |)ammer ift mü^eooß unb jeit 
raubenb. (S§ empfiefjtt fid^ ba^er, ben ©teinbtod mittel) 
biefcr SBerfjeuge nur fo meit ju bearbeiten, ha^ berfelbe an 
näf)ernb bie g^orm be^ ©äu(enfd|afteö geigt, unb \>a^ ro 
boffirte 3lrbeit^ftüd auf einer ÜDre^banf ju ooöcnben. 

2)ai§ 2lbbref)en ber ©äutenfd^äfte erfolgt entmeber ai 
einer einfad)en ÜDre^ban! mit g^upetrieb, inbem ba& eir 
gefpannte Slrbeitöftüd burd) bie Äraft be^ ^n^t§ beö Slrbeiter 
je nad) ber ^ärte be^ äWaterial^ in fd^nettere ober langfamci 
Umbre^ung oerfe^t unb ber Drel)fta^t oon bem Slrbeiter i 
rid)tiger ©tettung gegen ben ©teinblod geführt toixb, obc 
ba beim Slbbreljen au^ freier §anb ber ©rfolg gu fel^r oo 
ber ©efd^idlid^feit be§ Slrbeiter^ abl^ängt, beffer auf 3Jiafd^inei 
bie felbfttl^ätig arbeiten, ^m allgemeinen tt)irb man bie ^an\ 
arbeit bei Heineren, bie 3D?afd|inenarbeit M größeren Slrbeit^ 
ftüäcn anmenben. ÜDie SDiajd^iucn ^iub uad\ .^Crt ber SKetat 
bvet)bäntc con^txnxxi unb axbeVteu \w %Ä\^tx mi\\^ \s 



r 
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bieji:, b. i). mit fiflcEcm SJi'ud unb unter bertänbigfi- ober 
tucfroeii'er iRotation beS SäuIenftürffS. 

Utile bcn Sniit O ffenbadier in SJiarff^SRebipi^ gebaute 

^rcfibonE if£ in Q^ignr 102 in ber S'angmanftt^t borgefteüt. 

Jifll ro^ boffirte ©iinlenftücf rairb mit beni einen Gnbe in 

bie filauc her ocr^afinten 'l^lani'djeibe eingefpnniit unb gefit 

mit bem anbcren in ber ©(lilje beä Äörnevä (SJettftotfeä). 

Xic ^lani'djeibe itnb fomit aurf) ber ©tein foniic ber Support 

mit bem tJretjftat)!, rcclt^er pro SDJinute etira soontnl ^1«= 

tinft fierbmegt mirb unb ronfirenb ber 9(rbeit bsticbig nerfteüt 

ircrben fann, werben gtcidiäeitig Don ber nn ber Tire^bonf 

Teitlict) ongeorbneten ©tufenfd)eibe nuä bewegt, mobutcf) bie 

cntiprer^enbe rnctweife Sportbewegung bcS Steines, fowic baä 

beim Sttllftonb bcäjetben erfolgenbc ©inid)(agen be§ <Stat\ii§ 

erhielt Wirb, tiie SpanbtcEe fann ftet§ leiiijt oeriinbert 

tuei'ben. 55ieie älhfc^ine oermag gerabe unb gefdiWeKte Säulen 

biä ju 4-0 ni ^ngc unb 0-;t5m T'urcftmeffer felbfft^ätig 

[jnc .fiilfe eineö 9trbeiter§ nbnubrei)en. I^ie SBerf jeuge werben 
f>ierbci in ber gtcitfim 3öeiie nnb ^tei^enfolgc bemift wie 
bei ber ^anbarbeit. 

55aä nfld) bem 9lbbrei)en, b. b- noc^ bem feinen Stocfeu 
l>«r Siiute folgenbe 'Scfjteifen unb 'IJoliven Wirb nuf berfctben 
SDiaic^ine baburd) bmirtt, baß ber Stein burif) bie nuf bem 
■Spinbctftocf befinblic^e Stufenfc^eibc in fc^netle Umbre[)ung 
Weriegl nnb in bcn Stafilfupport ein cntfprerficnb geftalteteS, 
ft^ burd) bie §auptfpinbel felbfttptig f|in> unb ^erjdjiebenbe-? 

1 '«djleif' ober ^otireifen beftftigt unb nn ba§ SIrbcitöftiirf 
iebrüdt wirb. 

^imi Slbbrc^en oon »eicfien Steinen (wie SJnrmor. 
Seipmtin u. f. w.) baut Offenbarer fetjr ftarfe i:irc!)= 
Wnle (nnt^ 9lrt ber Sifenbre^biintc) mit ^e^^Xt^^fix'^twx'^ttV 




1 
I 

I 
4 



SeoTÜdhing utib @Dn|cro innig ber natStlii^eit @eft(iiic. 233 

3um 'Sd)[eifcn unb ^oOrEn b«r uon ^anb uorgcnr^ 
beitütn Sauten bicnt bie üon beini'clben gabritaiitEn gebaute 
©üuIcn^Sc^Icif^ unb ■$olirmafd)ine, irctc^e für Säutcit 
iiä ju 5-0 tw Sänge nnb 0-9 m !Curi^mei'fet anmenbbar ifl. 
'®hi frßftiger Sptnbelftod unb ein Sieilffoii finb auf ^voti 
ftarten T'^^ragein Derfii)iebbar ongeorbnet. Soä -jffiifi^en^ 
flefponnte Säutenfliid TOivb mitteCft ©tufenfc^eibe unb Sreib^ 
riemen in (i^neilere ober langlainerc Umbre^ung oerfe^'t. ^u 
gleii^er 3^'' 'i'"''^ mittetft ÄurbeltdbDorgelcge unb ^"gfliifl^ 
"bie Qu3 U-Eifen gefertigte, mit ben ©d)teif= unb ^otir= 
fötpetn Derfefjene Stnnge nuf bet ©ante in Slic^tung Ujrer 
?(tngcnail)ie ^in= unb ^ergE(ct)o6en unb öierburi^ bet Sc^tiff, 
Iieätc^ungärocile bie ^^oUtur eräeugt. ^ut aiuflage ber bei 
bcv gerrtcfiung uon profilirten ©outen Bon ,§anb auju* 
briiifcnben ober feftäufeitenben (^aijoneifen bieiit eine, Spinbel= 
ftoif unb aieitftocf cer&inbenbe, ftart conftruirte Iraoerfe. 

3n 9traeriEtt beiiuljt man jur §erftellung oon Snuten 
mij Dtamant^Äern'^o^rmof^inen. SJfit einer fotc^en 
SKüfii^ine mürben beifpielSiucife auä einem aJIatinorfelS ©üuleu 
»on 1-0 «( l;urd)ineffer t)erou§gebo^rt, U)etcE)e beim 33qu bcö 
EapitotS Don ^ttinois Sßcrraenbung fanben. 

Eannelicte Siiulen nuS iBiarmor unb anbercn 
Heeren ©efleiuäartcu lönitcn nurf) mit btr pdu Öfterer 
in Stltötting erfunbeiteu 2)Ja(ii)ine Ijcrgeftellt Werben. 

®ic im § il ermähnten 3JIa(ct)inen Don ©nftmann, 
Bon &. 31. S^mtbt unb bie im § 37 nii^er belifjriEbene 
Sleinbearbetfung8^50!niii|ine Don ®. ©tac^, wenn biefelbe 
ntit geringen Sttiiinbermigcn Devfel)en niirb, eignen (id) ebEnfall'3 
ju hiejen SJrbeiten. 
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§ 44. Die i^erftrllung Her PfiaflerPeine nnH ütal^Jifmtlkn.^) . 

I)ie burdfi Sprengungen mit ^ulüer ober Dynamit, 
burd) Sta^I' ober .^oljteile, burd) S3rc(i)ftangen u. f. ». oom 
Reifen abgelöften Steinblöde njerben mit fd^toeren, ^hx^lbhg 
miegenben ®upftal)U)ämmcrn, teilen, Sägen (S)tamantf5j») 
u. f. 10. in ber, oon nn§ in ben § § 7, 8 unb 39 biefe« f&axM 
näl^er befdiricbenen SBeife gefpalten. QA%t baS ©cftein eiae 
bentfid)e Sd^idjtnng, fo njirb man biefe, um fid^ bte arbeit {b •; 
crleidjtern, nad| 9)iüglid^teit benutzen.**) ©efd^id^tete ®^ü» ^ 
reißen mitunter imSBintcr bei fe^r ftarfem Jrofte aud^ tugrilcn» , 
Simenfionenoon fetbft. Sinb Steine mit fd|icfertger ©tructnrpTh 
Straßenpfloftcrungen ju oernjcnben, maS freiUti^ nid^t ttort^ll^i^ 
^aft ift, fo muffen fic fo oertegt merbcn, baß i^re ©d^id^l 
fläd^en parallel gur Stragenoberftädfie laufen, anbere 
loerben bie Steine üon ben SBagenräbern Ieidf|ter jerftört. 
Umftanb ift bei bem guridjten ber ^^flafterfteine ttol^I g« 
berüdfid)tigen. 

!J)ie fleineren Steine werben bis jur gen)ünfd^ten 
ber ^flafterfteinc entmcber baburdf) get^eitt, bag matt 
Steine f)o^t legt unb mit 6 bis 9 kg fdimeren Spa(t^8i 
bearbeitet, ober baburd), ha^ man gunäd^ft auf einem 
i^reS UmfangeS, besictjungSmeife auf bem ganjen Um| 
in ber ?inie, nad) meldjer bie Steine fpalten fotten, 
fd^arftantiger Jammer ober mittelft Stal^Imeigel, aud| 
mit §i(fe einer mit fdf|tt)eren ^aümeifecln auSgeftottetcn 

*) W\t SBcnufeung Don : „3)ic SBaumaterialien ber @tdi 
tion 5ßrof. i&. S)ictric^ (SBcrIin 1885) unb „^anhhuä^ be» geft 
©Irafeenbaueg in @täbtcn'' öom Sßerfaffer bicfcS Söerfe» (3e«tt 

**) Um bie natürlicfic S^i^tung bcutlid^ Jeröortrei 
laffen, toerben in einigen ©teinbrü^en (g. fd. bc8 SBcfcrt^aW 
im Sinter gebrod^enen Steine im Stut^V<^t^te [o ^cla^ert, ba 
Siitnfiäd^en t)on htw gonncn^tta\)Uu ^^dx^i'^tu >cö^\iw.. 
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)iemmma[d)ine*) Stideii üon einigen aJiiüimetern 58reite 
unb 2^iefe einarbeitet, unb hierauf erft bie Steine l^o^I legt 
«nb mit ®u6fta^I)(f|(ägelH bearbeitet, ^it bag ©efüge ber 
Steine ein gleidimäßigei^ unb i^re ^ärte unb ßö^igfeit gering 
unb XDxxb ber |)antnter gcfd)icft gefüfirt, fo fallen bie (Steine 
mcifteu!^ genau nati^ ber Sinie ber (Sinferbung auj^einanber unb 
oft (3. SB. bei einigen ©raniten) mit fo ebenen SBrudfiflädfien, 
büß eine »eitere ^Bearbeitung H)rer glädfien unnöt^ig ift. 
auf ben ®teinbrüd)en üonOuenaft bei 58rüffe( merbeu 
bie großen Steinblöde mit 12 bii^ 14% fdfinjeren fdfineibenben 
Spatt^ämmern gerijjt unb gefpalten unb bie Heineren »Steine 
ftücfe bann nodimate mit nur 6 biö 12 kg gig, 103. 
lüiegenben jammern baburd^ 3crtt)eilt, baß 
mit biefen SBerfjeugen mehrere 3)ialc je 
nod^ ber ©poltlinte auf ben Äopf beö Steinet 
gcfd^tagen »irb. Dag 3"^^^)^^^^ ^^^ 'iPPaftev^^ 
ftcine erfolgt auf biefen unb anberen 58rüd)en 
mit $i(fe oon Keinen, nur 3 bii^ 3*5 ky 
fd^toeren, gang au§ ®taf)t befte^enben ober 
tocnigfteni^ gut oerftäblten unb mit einem furjcn Stiele üerfe^eneu 
jammern quabratifdfien Cuerfd^nitteS mit ctiünberifd^ ober f(ad) 
teitförmig aufgearbeiteten @nbfläd)cn (^igur 103\ Die ^^Jflafter^ 
ftcine »erben in i^ren SBegrenjungSfläd^en me^r ober nünbcv 
iorgfältig geebnet; man erhält fjierburdö entmeber bel^auenc, 
fcingcfd)(agene ^Pafterfteinc ober gen)ö^nfid)e, fogenannte be^ 
noppte. Die ^Bearbeitung ber 'ißflaftcrfteine gefd)ie^t auf einigen 
Steinbrüchen xinä) mit tieinen, flad)^ unb flumpfbaf)nigcn 
äiid^t^ämmern im ©emid^te üon 2 big 2*5%, fomie and) 
mit ©pifeeifen unb ®to(ff|ammer. 




*) eine Söcfd^rcibung unb 3eicl)nung einer folcften Söiafd^inc fiiibct 
uian in S)ingler*d pol^tcdjn. Journal 1878, S3anb 229. 
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3(uf ben iJflaflerftcinbrfiti^cn ju SBitbcmann im |)Qrj * 
bcnu^t man gemöl^ntid^e ^anbfäuftel mit quabratifd^eit Snb* JS 
fläd)en unb auf ben SBrüti^cn 5U ©ommcrn bei SKagbeburg ^ 
Sci^neibe^auen (ginnpmmcr) mit einer paraflet gum Stiel ri 
laufenbcn ©djneibe. ~- 

Um aus paraüelcpipebifd^en ©teinftücfen SBürfel l^erju- 5 
[teilen, tann man ben öon ®. ^. ©d^mibt erfunbenen ©teim '] 
fpalt^ammer üort^eil^aft öertt)enben.*) ] 

3um ^eruntertreibcn groper S3ti)cfe Don ber geföwanb 
unb jum ©palten ber (Steine tt)irb in JKarcouffiS bei 
'Paris ein 560 A-^ fdinjerer Dampfhammer bcnufet, über toel^en 
mv bereits im § 8 biefeS SBanbeS Stä^ereS mitget^eift l^aben. 

Steine üon fe^r groper ^ärte (g. SB. SBafalt) erf orbern 
beim 3^^1^f^9^^ ^^'^ 3^rid)ten fe^r öiel ©u^ftal^Imateriol. 

Die 3wri(i)tung ber ^flafterfteine verlangt eine ia^rc'- 
lange Hebung. @. Dietrid^ bemerft ^iergu (a. a. D. ©. 135): 
„@S ift eine in ben ©teinbrüdien befannte Sößtfaäie, baf3 
bie Slrbeiter bei gleid^em ©efteine, glei(i)em i^Ui^t, gleidfier 
3IrbeitSgeit unb gtei(i)er ®üte ber Slrbeit ©teinmengen fertig^ 
mad^en, meldfje aud^ bann bis gu 507o öon einanber ab- 
meid^en, menn bie fämmt(idf)en 3(rbeiter bereits jahrelange 
Hebung im ^i^^i«^^^" ^^^ ©teine befi^en. DaS 3^^^*^^^^" 
eines ©teineS erforbert ®efdf)idE(id^feit ber |)anb unb Hebung 
beS SlugeS, unb in biefem ©inne läßt fidft über bie SBered^ti* 
gung ber gorberung, aud^ biefe ^anbarbeit burd() 9Wafd^inen:= 
arbeit gu erfc^jen, ftreiten. 2:^atfad§e ift, bap alle SSerfudE)e 
nad^ biefer 9tid^tung biSfjer mijggtüdften; bie" ©ad^e ift be* 
fonberS aud^ beS^alb fd^mierig, njeit eS nidjt 9(ufgabe beS 
©d)IägerS ift, auS ben ©teinftüdfen ftets baS gleidfje ©tein^^ 

*) S)tnglefg pol^tcdinifd^eg Souriml, f&b. 234, <S. 366 unb 
367, bringt bon biefem Sffierfgeuge eine auStü^rUdicre 23e(döreibung 
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format gu jciuinncn; er ^at öielmc^r ganj nad) bcr jufälligcn 
©eftalt bed ©tcinbrodcn^ einen ©tein bcr einen ober anbercn 
Gattung gugu^auen." 

Sin in Cnenaft Dorjug^njeife jum ©ntgrobcn unb 
Slböiercn unb barauf nur jum ©dalagen benutzter me* 
^anifd^ »irtenber Jammer bcfricbigte tt)cnig, einmal, meil 
bie öon it)m gelieferte 2lrbeit fid) njefentlid) t^eurer ftelltc 
ate bie ^anbarbeit, fobann aber aud^, rteil e^ fd^njierig njor, 
bcm ©tein ein in jebem Slugenblicfe fcfte§ ?agcr ju geben, 
um bie gen)ünf(i^te SBirfung bc§ ©(i|tage§ gu erzielen (!J)ietrid^, 
®. 153). 

!Die ©traßenoberpdie tt)irb fid) um fo gleid^mäßigcr 

abnu^en, je mel^r bie ^ärte, ©rößc unb ©eftalt ber ©tcinc 

übereinftimmt. Um locale ©enfungcn im ^flafter mögUdift 

3U öcrmeiben, bürfen©tetnc ungleid^cn g^ormateiS uid^t burd) 

einanber öerpflaftert »erben, lüeil bie fleineren ^ffafterfteinc 

burd^ ben 2)ru(f ber SBagenräber leidster in bie Unterbettung 

getrieben »erben at^ bie größeren. 9)?an I)at bie ^flafterfteinc 

JU fortiren (nad^ Unterfd|ieben non ^öd)ften§ 1*5 cm) unb 

fie fo auf ba3 ^flafter gu oert^eiten, baß ©tcine öon gteidjer 

ober na^egu gteid^er ©röpe in mög(idf|ft großen ©treifen 

(Vorigen) aneinanber fte^en unb fein er^eblidjer Unterfd^ieb 

in ber S3reite gufammenftef)enber Otei^cn oor^anben ift, 

S)en ^flafterfteinen giebt man bie ©eftalt öon 3ä}ürfc(n, 
t)on red|tn)inf elig öierfeitigen '^Hn^men (mit gteid^cu 
Äopf* unbjußpdien) obcröon abgcftumpften ^^ramibcu 
(mit ungleid^ großen Äopf* unb g^ußflädfien). ^n 58erliu 
fommen aud^ fogenannte ^ünfedfteine bei ^erftettung öon 
Diagonalrci^enpflafterungen gur SJenocnbung, »eldje auö 
einem {Rec^tecfe befte^en, an beffcn i?angfeitc fid() ein rcd)t* 
»inWig^glcid^fd^enfelige;^ S)reiecf anid^Iießt. Würfelförmige 
und paraffefepipcbifäic "ißflafterftcine Vrnti \x^^\&;\^^x ^^ 
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pl)ramibafc, unb ^njar nimmt bic Stragfä^tgfcit ber (enteren 
mit 3unaf)mc bcr SScrjüngimg öom Äopfc hx§ gum Juge 
ab. ©tcinc, bereu g^upfläc^c Heiner ift afö i^re Äoppii^c, 
werben aud^ leidster in ben Unterbettung§fie§ burd^ ben ©tofj 
ber S35agenräber eingetrieben. ß§ ift ba^er ätoedmägig, ba§ 
a?erl)äftniß ber 3^ußfläd}e jur Äopfftäd^e nid^t «einer 
5U n)ät)fen at^ etma i : 3. @en)öf)ntid^ beträgt bte g^nßpdje 
1 '2 bi^ Vo ber Äopfffiid^e. 'iDa fid[| bic Saugen bcr p^ramibcn* 
förmigen %^f(afterfteine minbeftenö bi^ gnr ^aTben |)öf)c bcr 
Steine bid}t fdjficgcn fotten, fo barf bic S3erjüngung erft in 
l)alber ^ü()c unter ber Äopffläd^c beginnen. 

S)Q§ SSer^ältniß 3tt)ifd^cn bcr ©reite unb Sänge 
ber ^ffafterfteine wirb in ben cinjetnen ©täbtcn fel^r bcr* 
fd^ieben berfangt; e§ fdiwanft jwifd^en l : l (33?ürfctftcinc) 
unb 1:3*5 (in 93ertin in neuefter 3^it 1:2*25, in ^ariö 
unb Srüffel 1 : 1*6, in Bonbon 1:2 bi^ l : 3-5, in SBar- 
fdjau 1:1, in SSien l : 1 unb 1 : 1*8, in 9?cn)4)orf 1 : 1 
unb 1:3, in 9tom 1:1 u. f. U).). Die ^öl^c, ttjcld^e bon 
ber ©eftein^^ärte unb 23erte()r^faft abl)ängig ju mad^en unb bei 
weiflieren ©teinen i^rer fdfjneHeren Slbnu^ung wegen größer gu 
nel^men ift a(§ bei härteren, fd^wanft gwifdEfen 10 cm 
(S3erlin, ©ranitfteine bierter ßfaffe) unb 26c7?i (aJiarfeide, 
©anbfteine). 

J)ietrid^ cmpfiel)« (©. 61) al^ Wlittclma^ für bic 
^ärteften ©teinc (©rudtfefligfeit pro Quabratccntimcter 
größer aU 1200 kg) cincSSreite bon 10 cm, eine i?ängc 0011 
22-5C771 unb einc|)ö^cbon 15 cw, für mittell^artc ©teine 
f^rudfeftigfeit pro Duabratcentimeter 800 bi§ 1000%) 
10 X 22*5 X 20 cw, für wcid^crc, aber gleid)mä§igc ©teine 
(©rudfeftigfeit pro Quabratcentimeter unter 800 kg) 
12X 2'"^ X20cm ober, fofern bieS bvftx^tx \\\, ^>5x\^l vjou 
IS cm (Seite. 
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3n ©trapcn mit größerem ^ängcngcfäßc unb auf bcn 
^aftefteücn ber 'ipferbcci|cnbaf)ncn werben bic gröBcrcn 'IJflaftcr: 
fteüie gtoccftnäßig an i^ren Äopfflädjcn mit ^Milien lun* 
fc^en, um bcn ^ferben ba^ Jlnjic^cn jn crleidjtern nnb fic 
gegen 9[uiSg(eiten möglid^ft gu jd)ü^«cn. 

©epflaftertc 2^rottoirö lücrbcn am bcftcn am 
Wrineren, am3 ben 9lbfäüen ber gröjlcrcn i^flaflcrftciuc gc= 
ttonncnen, red)tecfigcn ober öietecfigen ©tcincn üon 5 biö lo cm 
«citc ober QUi^ einfarbigen ober ücridjiebcn gefärbten, fdjarf^ 
^^iß fief paltenen, nid^t öerjüngtcn ® tcind)cn (;Jl)i o f a i f ft c i n c n) 
öiit oerjd^ieben geftalteten ^iopffläd)cn non 2 [n<$ «; cm. 
Seite ^ergefteMt, bie, tocnn bunt, !)äufig ju n?irfung^üo(lcn 
SJuftern jufammengeftcßt nnb gctüi)I)nlid) in CScnicntfanb 
Dcricgt »erben. (S5g(. § 4(;). 

"ilaä) .bem ®rabe ber äkarbcitung tl)ciU man Me 
^fiofterftcinc meiftenö in mclircrc (ilaffen ein. !iDic)c Gtafi'i- 
ncQtion ift in ben einjclncn (Sroßftäbtcn eine t)erid)icbcnc; 
iDir moQen mx^ ba^er bamit begnügen, an^ bcn Don ber 
2tabtbouöer»attung ju S3erlin gefreuten „SJebingnngcn für 
5?ieferung ber ^flaftcrfteinc 1., II. nnb III. Glaffc" bci^ l)ierauf 
Sejüglic^e mitjut^eilen. 

Die ^ftafterfteine I. Glaffc muffen regctmäf?ig 
DoU unb fd^arffantig bearbeitet unb an allen Seiten 
mit ebenen rcd^twinfeligen g^lädjcn unb geraben Tanten ocr= 
fef)cn fein, fowie in iljrer ganjen S^öljt bid)t ancinanbcr 
anfd^(iegen. 

üDie gingen bt§ mit (Steinen I. Klaffe ^eräuftenenbeu 
iJflQfteri^ foücn in feinem ^-allc ftärfer fein al« i cni unb 
c§ bfirfcn bcö^alb bie juläifigcn Hbioeidjungen nirgenbi^ mehr 
ate Vi ^'^ betragen. 3(ud) bie Slbnjcid^nng bc& oon stoei an- 
Amnherfte^ben Tanten gcbilbctcn ©\tvtd% \^^\\\ tcd\tcu 
Ä^wA?/ btttf nid^t größer fein, alS ba\^ \\c wi ti^x ^^^m\V\i 
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(icQcnben ©citc ii'6ä))tm^ V2 cw beträgt. 2)ic 3^u^fläd^c 
muß parallel gur Äopffläd^e taufen. 

I)ie (Steine bcr IL Staffe muffen in ber Äopfpd^e 
ebenfalls möglid^ft regctmäj^ig, aber öoll unb fdiarffantig 
bearbeitet unb bie Tanten ber Äopfpd^e möglid^ft gerobc unb 
red^ttoinfetig gu einanber gerid^tet fein. 2)ie gug^ (®efe*) 
^läd^e mup ber ÄopfpdEie parallel fein unb minbeftcmg Vs 
ber lefetercn betragen; bie SSerjüngung nad^ ber JJ^gfläd^e ju 
barf an feiner ©eite mel^r al§ 1 cm betragen, brandet jebod^ 
nid^t an allen Seiten biefelbc ju fein. 2)ie gingen bc^ mit 
(Steinen IL ßlaffe l^ergeftellten ^flafter^ füllen ebenfaÜiS 
niemals ftärfer fein al^ 1 cm unb t§ bürfen ba^er bic gleid^* 
mäßigen Slbtoeidtjungen öon ber regelmäßigen 3^orm ber Äopf* 
fläd^en in feiner 9iid^tung mel^r atö 72^^ betragen. 

S)ie (Steine ber IIL Klaffe muffen in ber^Sopffläd^e 
ebenfalls regelmäßig, öoll unb fdfjarffantig, unb bie .fi'anten 
ber Äopfpdfje möglid^ft red^tminfelig ju einanber gcrid^tet 
fein. "Zk ^n^- ((Sefe^ glädie foß minbefteng 2/3 i^er Äopf- 
fläd^e betragen unb mit lefjterer parallel laufen. 35ie 3Ser* 
jüngung nad^ ber 3^ußpdf)e jU braudf)t nid^t an allen (Seiten 
biefelbe gu fein, barf aber an feiner (Seite me^r al^ 2 cm 
betragen. (Sämmtlid^e 3^lädE)en biefer (Steine braud^en nid^t 
gang eben, fonbern nur raul^ bearbeitet gu fein. SSegügtid^ ber 
gingen unb ber guläffigen 3lbn)eidf)ungen öon ber regelmäßigen 
gorm ber Äopfflädfje gilt ba^felbe mc bei ben (Steinen I. 
unb IL eiaffe. 

®ie Sorbftfttocttcu (93orbfteine, 9ianbfteine) bienen 
gur ©infaffung be^^ Xrottoir^ unb finb enttoeber gerabc ober 
gefrümmt. S)ie SBogenfteine, h)eldE)e an ©traßenedfen, runben 
^läfeen u. f. m. erforberlidf) Ujerben, erhalten meiften^ einen 
äußeren Ärümmung^rabiuS öon circa 2-Om. ®ie ?ängc ber 
&otbfä)tvet(en öeträgt 90 bt§ I50cm (^ciw^m^VN, KVv'^'^^xVt 
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etwa 30cm, i^re ^ö^c 15 biö .sorw. I^ic gcrnbcn 3^orb 

ic^weücn ntüffcn mögtid^ft parallcfcpipcbii'd) (^cftaltct iinb 

iftrer ganjcn ?änge nad^ öoütantig iciii. ^Dic .U oinfliii1)c 

bcr SBorbfteine »irb gelDö^nlid^ mit beut v3toifl)aiinner ooll 

fontmen eben bearbeitet, cbenfo bic nad) ber iH-rlcnnnn jiilit 

bare ©eitenfläd^e. Sefetcre niufj auf bcr Aiopffliüi)c, bcrcn 

3?orberfante je naä) ber ©tein!)ö()c in einer 'J^reite uoii r.") 

bis bcvi unb unter einem Sßintcl non if)" abncfaft uibnc 

jdiUffcn) toirb; red^twintfig ftcl)cn. Tie nid)t fiditbarc 

Seitenfläcfie toirb entmeber im Wan.^eu nur raul) nnpitu 

(boffirt) ober in einer SBreite üon i-orm dou ber Aeopr'flädie 

abwärts red^ttt)inflig gur (enteren unb rein iiub id)arftantin 

bearbeitet, j|cbod^ im Ucbrigcn raul) ncluffeu. I^ie CSubflädien 

muffen fenfrcd^t gu bcn Äaiiten unb Dollfonimen eben unb 

rein bearbeitet toerbcn, bamit eine 2>er(ennnn ber ^Steine obne 

iWad^arbeiten mögtid^ ift \mt> ein bidjter A'nnenfd)lnn tr^^ielt 

wirb, ^n S3ien foH jcbc ber beiben v3tirnfliid)en ber ^Knnb- 

fteine einen gur SScrbinbunc^ ber Steine nntereinanber er 

forbertid^en, breiecf förmigen, in ber c\a\^cn ^teinbicfe rein 

bearbeiteten 3^ngenfd)nitt üon öcm Vänne, rürf]'id)tlid) liefe 

befi^en. Die 5wßfläd)c foH niöglid)ft parallel mit ber .Uopf- 

fläd^e laufen unb eben unb lagerl)aft fein. 



§. 45* öie l^^i^P^^Unng it$ ßtfijoiitxm\$$müitxxnl$. 

2luS bem jur ©cmiuuung t)on i^flafterftcincn uidjt gc== 
eigneten ©teinmateriale, auS Heineren ©teinftüdeu, Der- 
brandeten '^flafterftcineu unb ©teinabfall mirb ©d)ottcr für 
C£f)auffeen unb ÄieS für Uuterbcttungcn fon)ic für ^116=^ i"^^ 
Sfieitwege ^evgcftdtt 

S rüg er, S>ie natärtlt^en (Deßeine. II. "Y^^ 
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jDa^ Qtxtkimvn bcr ©tcinc gcfd^tc^t cntipcbcr bur^ 
bic t^anb bcö ©teinflopfcrö mit |)ilfc Heiner, nur i bi§ 
2A-^ idjwcrer, eiförmiger |)ämmcr an (angen elaftifdien (Stielen 
ober bcffer, meil btfliger, burd^ ©teinbred^mofd^inen mit |)aiib^ 
i^lHemen^ ober Dampfbetrieb. SSon bcn (enteren ^aben fic^ bie 
nadf) bem ®t)ftem State conftruirten (mit um ^origontal* 
ad^fen brel^baren 93redt|ba(f en) am beften bctoä^rt. ©old^e ©tein^ 
brcd^mafdt)inen bauen in £)eutfd^(anb: I?ie ©eorg^^DUrien-- 
l)ütte bei Dönabrürf, bie 2]?aid)inenbauactiengcfeßfd^aft „|)um* 
botbt" in Aalt bei Äöfn a. 9iöv |)- ®rufon in SBuctQU'- 
3)Jagbeburg, örtnrf & ^übner in 3)iann^eim u. 31., in 
©ngtanb: ^. 9L 33Jar^ben, ©o^o g^ounbr^, SDteabotD 
?ane, $?ecbi§ u. "?(. 

!j)ie in neuerer 3cit i)on öerfd^iebenen ©eiten, 5. S. bon 
3(i)er^, 3lrd)er, |)atl unb 3Jiar§ben gemad^ten 2Scr* 
befferungen, um bie 23tafe'fdf)en ©teinbrcd^mofd^inen aud^ jur 
@cn)innung eine^ regelmäßigen, würfelförmigen ©d^otter^ 
geeignet gu mad)en, Ijaben bie alten Sonftructionen biö^er 
nidfjt gu üerbrängen ücrmod^t, bagegen ^aben fid^ bie bop* 
petttoirfenben ©teinbredf)mafdt)incn nad| bem ©^ftcm 
State (mit gmei benjeglidfjen SredE)badEen) fe^r gut bctoä^rt, 
benn fie bredjen bei einer Setrieb^fraft t)on 3^'2 W^^^f^äften 
in einer ©tunbe je nad) ber Sefdfjaffenl^eit be^ ®efteim§* 
materiale^ 2*5 biö 4m*^*). 

®ie ©teinbredf)mafd^inen bcr 9JZafdf)inenbauactiengefeüfd|aft 
„|)umbolbt", metdfie nur eine eingige 8Sorrid|tung gum 
Srec^en ber 3ÄatcriaIien befifeen, werben in 10 ©rößeu ge^ 
liefert. Die für ^anb* unb 9tiemenbetrieb eingerid^teten 
2]?afd)inen, bereu SBred^maut eine ?ängc öon 10 biiS 16 cm 



*) Sine fold^ ©teinbrec^ma^äjine taxiu v^iiu 'XcA^\i ^^^«.^x 
rn ßeipsig be^OQtn tocrben* 
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Ulli) eine 33teüe Don 5 bis Scm i}at, &red)en pro Stunbe 
bei einer ©poUipeite Don 25»ini 50 bi§ ihkg @eftc!n*= 
matcrial, bei boppellcr ©iJntotite buö Dovoettc. 55ie für 
■Jfiemenbctrieb bcftimmten Üfiofifiinm mit 20 biä SOcm (angem 
uiib 10 bis öOcM breitem SJrcc^mQut liefern bei einer ©palt* 
tteite Don 2äm,m pro Stunbe 1000 biä 8000% gcbrodjcneS 
3)tatcrial, bie für Sampfbetricb eingerid|)teten unb mit einem 
32 bis 50cm Inngen unb 20 big 32cni breiten Strci^maul 
Bttfc^cnen bei bcrfclben Spnftweite -2000 bi« bmnkg. Sie 
3aEjl ber Umbreljungen pro iDiinule betrögt bei bcn Heineren 
«teinbrei^maitliiien mit ^anbbetrieli CO, bei ben anbeten 
:!iw. g-ür fe^r ijatte ©effeinSmotcriiilicn Ijat fidj eine ft^iicllerc 
Umbrebung Dort^eiltiofter ermiejen q[§ eine [angfamere: baficr 
tteiben ouf einigelt ®teinbriiilien oud) ®leinbrecl)er licnimi 
iDtl(t)e pro 33!innte 300 Souren itiadjen. ^nin Sieti'iebe Ber 
if(t)tnen ift je nac^ ber ©röpe ber(e!ben eine Äraft üou 

bis 20 ^Pferbeträften crf orberlirf) *j. 

5:^00 iDtoterial, mclt^cä jur ^erftellung Don ©i^otter= 
boliRcn bicnett (oll, muö eine ©riipe Don 3 bi§ 7'ficw er^ 
italtEn. S)er für ^l.'fla|tcrungcn, eifculjal)nen u. f. m. beftintmic 
ibertungäfieS lüirb 0-6 big 2'5CT)i, bcr feinere Sieg für J>uf^ 
unb aieiimege n. f. m. 2 biä 6 mm groft gebroi^en. 

"iDoai sertleineric Sfiateriat mirb burci) )d)rägfte^cnbc, 
l'ci iörauljung Don ©teinbredimafi^inen mit biefen Derbunbeuc 
iinö in Umbrebung nerfetjtc ©iebe gcmorfen, um C'3 uon 
iiUtii (Splittern unb erbigen Steftanbtljeilen ju jäubern unb 
nni^ Derfdjiebciien ®röjien ju (ortiien. 

Sie Irommetfiebe auf ben ©teinbrüc^cn ju Cucnaft 
lici Sriiffei befte!|m auä 3 2:i)Ei[en; fie fjaben eine gcfornmlc 

*=* 3IuSfflbi^tid)c8 ü6et bit Steinbrt(i)ntaft6inen fitihet uiaw. w 
bri SBerfofffl-B „.^anbbudi beä gciammtea 'SUa'^t'a.'OÄW'.'*" 

i^iim ibsij. e. m) -im. 



Hai 



I 



244 Bearbeitung unb (^onferüirung ber natürlichen @efteine. 

i^än^c üon 12 biig l3*5m unb einen Durdimcff er öon l*2m, 
matten pro 3)Jinutc circa 15 Umbrc^ungen unb finb unter 
einem ®infel öon ettoa 7 bi^ 10 ®rab gunt ^origont geneigt. 

®er unterfte 2^^ei( biefer aui§ ©ta^lbled^ gefertigten 
Siebe, burd^ toeld^en ber ©d^otter fäüt, ^at runbe Deffnungen 
oon Gern Durd^meffer, ber mittlere, für bie ®ctt)innung 
bc^ SBettung^fie^ beftimmte, red^tecftge ©d^lifee öon 19 cm 
i'änge (in SRid^tung ber S^tinberad^fe) unb 2-2 cm SBreite, 
ber oberfte, toefd^cr bcn feinen ÄieiS burdE)faßen tagt, 0*5 cm 
mette, runbe Söd^er. 35er feine ^k^ mirb nod^ burdi 
brei concentrifd^ angeorbnete Dral^tfiebe auf 0*4 cm unb 0*2 cm 
gein^eit au^gcfiebt. ®ie |)erftcllung öon im^ ©d^otter, 
Settung unb Äie^ jufammengenommen, öerurfad^t auf biefen 
@teinbrüdE)en einen ©elbftfoftenpreig öon 1*68 aJiarf. 

(SSergleid^e^^alber fei ^ier ertoä^nt, bag fid^ bie Soften 
ber |)anbarbeit beifpiel^toeife beim ÄIeinfdE|Iagen bon 33afalt 
je nadf) ber |)ärte be^fetben auf 2*80 hxS 4-50 SWorl pro 
Äubifmeter SRo^materiat belaufen.) 

3um ©ortircn be^ äerfleinerten äßateriate^ wirb aud^ 
tjier unb ba bie Sluguftin'fdfje Äie^fortirunggmafd^inc 
benu^t, bie au§ gtoei, unter einem SBinfel bon 40" gu einanber 
geneigten, auö eifernen ©täben gebilbcten Sieben mit üer:* 
fd^iebener 9Äafd^enh)eite befte^t. 3lu§ bem 2^rid^ter gelangt boig 
■flJaterial auf ba^ obere, unter einem S33infel üon 20 bi§ 30« 
gum |)oriäont geneigte ©ieb, öon tt)e(df)cm ber ®dE|otter abfäüt/ 
wä^renb ber SSettungiSfie^ unb feinere Äie^ auf baö 3tt)eitc, 
entgegengefejjt gerid)tete ©ieb faden, bon tocldjcm ber SBettungig* 
fieö abläuft, ttjä^renb ber feinere Äie^ burdt)fä(It. ®ie rüttetnbe 
SSetoegung ber Siebe h)irb burdf) eine SBefle mit ©aumcn 
unb burd) eine Äurbet bewirft.*) 



*J Sie^e „Qanbbnd) bcS c\e^ammUxv ^\xQfet\Äio>x^v^ , ^. v^%. 
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S 46\ Bu ßtüxbtrians in platten mi ixt i^erftellung 

S)ic platten »erben burd^ „Spalten", b. ^. bnrd) 3lb- 
treiben fenfred^t jur natürlid^cn Vagerpäd)e bc^^ ®cftchi§ unb 
burd^ „9iet§en", b. f). hnxd) abfeilen parallel gur l^agerflädic, 
pom Seifen abgelöft ober au5 abgcfprcngten größeren Stein 
Möcfen burd^ $eile ober ®ägen gemonnen. 

!Die Wct ber Searbcttnng tft abhängig öon ber be 
abfid^tigten 93erh)enbnng ber platten. 

Slrottoir*, glnr- nnb ^obcftplattcn werben an il)ven 
ÄopfPäd^en nieifteni^ mit bem v5totfl)animern grobgeftocft ober 
audf) nnr mit bem ©pt^etfen bearbeitet; le^^tcrc^ ift nament^ 
Kd^ bei ben platten and ®rantt nnb (i^nlid^en garten ©efteinen 
fiblid^. Die Äanten ber Si:rottoir:= n. f. xo. ^Statten werben ftct^^ 
ooUfommen gerablinig nnb anfeinanber red)tn)tncftig ftelienb 
ftergefteüt. Die unteren 5läd)en muffen mit ben ÄopfPäd)eii 
mögüd^ft parallel laufen nnb lager^aft fein, nnb eö muffen bie 
Seitenfläd^en in einer Sreite oon minbeften^^ l-O cm üon ben 
Äanten ber Äopfflädje abwärts mit festerer redete SSiiitd 
bilben unb in biefcr Söreite ebenfatljS mit bem Stocf 
Jammer öolrtommcn rein bearbeitet fein, um jwifd^en swci 
platten nur eine fdEimale, etwa l bi§ Vbcm breite g^nge 511 
erhalten. 

Um baö ®ctt)id^t ber platten jn öerminbern nnb baburd} 
ben Sronöport leidjter unb billiger jn geftalten, werben bic 
flotten nid^t fetten foweit „nnterfdfitagen", baß i^re Dtänber 
fd^arff antig audlanfen. Da jebod^ foldt|C platten auf bem 
Sronöporte, beim SScrIcgen nnb Unterftopfen fe^r Pnfig an 
i^ren Äanten befd^äbigt werben, fo empfiehlt e^^ fid|, nur 
"lehnen ansütaufen, mlä^t eine Raxitwv^tSxU Vi^u ciiu(icii 
^Zentimetern öefi^en. 
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i'ängc öon 12 biö i3-5w unb einen 'iDurd^mcff er öon i-2m, 
madien pro SDtinute circa 15 Umbre^ungen unb finb unter 
einem ®infel öon ettoa 7 biig 10 ®rab gum ^orijont geneigt. 

£)er unterfte S^^eil biefer au^ ©ta^Ibledi gefertigten 
Siebe, burd^ toetd^en ber @(^otter fäüt, i)at runbe Deffnungen 
oon 6 cm Siurd^meffer, ber mittlere, für bie ©eminnung 
be§ SBettungöfie^ beftimmte, red^tedige ©dCiüfee öon 19 cm 
i^änge (in SRid^tung ber S^ünberad^fe) unb 2*2 cm SBreite, 
ber oberfte, toetd^er ben feinen Äieig burdE)faßen läßt, 0-5 cm 
meite, runbe Söd^er. 33er feine ^ie^ wirb nod^ burd^ 
brei concentrifd^ angeorbnete 33ra^tfiebe auf 0*4 cm unb 0*2 cm 
geinl^eit au^gefiebt. ®ie ^erfteßung üon im» ©d^otter, 
93ettung unb ÄtejS gufammengenommen, öerurfad^t auf biefen 
©teinbrüd^en einen ©elbftfoftenpreij^ Don 1*68 SÄarf. 

(SSergleid^e^^alber fei ^ier ertoä^nt, bag fid^ bie Soften 
ber ^anbarbeit beifpielömeife beim ÄteinfdE|Iagen öon 33afalt 
je md) ber |)ärte be^fetben auf 2*80 biiS 4*50 SWarl pro 
^ubifmeter 9fio^materiaI belaufen.) 

3um ©ortiren be§ gerfleinerten äßateriatej^ wirb aud^ 
^ier unb ba bie Sluguftin'fd^e Äie^forttrungömafd^inc 
benutzt, bie an^ jwei, unter einem SBint'el oon 40» gu einanber 
geneigten, au^ eifernen ©täben gebilbcten Sieben mit öcr* 
fd^tebener aWafdfjenweite befte^t. 3lu§ bem 2^rid^ter gelangt bai§ 
3)Jateriat auf ba^ obere, unter einem SBtnfel üon 20 big 30» 
gum |)oriäont geneigte ®ieb, bon metdfjcm ber <Bä)otttx abfäüt/ 
mä^renb ber SettungSfie^ unb feinere Äieg auf baö gmeite, 
entgegengefeljt gerid|tete ©ieb fallen, öon mldjtm ber SBettungjg* 
ficö abläuft, wä^renb ber feinere Äie^ burdfjfällt. 5)ie rütteinbe 
Setoegung ber ©iebe wirb burd^ eine SBelle mit Daumen 
unb burd) eine ßurbel bewirft.*) 



*J (3kf)c „^anbbud) bc8 ^e^ammUtv ^\xa^t\Äio>x^v^ , ^, v^%. 
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§ 46« Bk Btüxbtüms in platten mh hit ^tx^tüxm^ 

ht$ '9itxxti}}tf. 

!Dic platten tocrbcn burd^ „Spalten", b. l). burd^ 5(b' 
trriben fcnfrcd^t jur natürlid^cn Vagerfiädjc bc^^ ®cftcin§ unb 
biirci^ „fRt\%m", b. ^. burd^ 5lbtcilcu parallel giir l^agerfliidie, 
Dorn Seifen abgelöft ober au5 abgefprengtcu größeren Stein 
bliden burd^ ^eile ober (Sägen gemonnen. 

!Die Wct ber ^Bearbeitung tft abhängig öon ber be 
obfid^tigten ä^ertoenbung ber statten. 

2!rottoir^ 5^«^* «"^ ^obeftptatten hjerben an il)ven 
ÄopfpSd^en meiftcni^ mit bem Stotf^ammern grobgeftorft ober 
aud^ nur mit bem ©pi^cifen bearbeitet; Ic^^tereig ift nament- 
lid^ bei ben platten auö ®ranit unb äl)nlid)en I)arten ©efteinen 
fiblid). Die Äanten ber SErottoir* u. f. n). iJfatten werben ftctii^ 
ooUfommen gerabünig unb aufeinanber red)ttoincfIig ftclienb 
ftergeftellt. Die unteren ^lädjen muffen mit ben Äopffläd)en 
moglid^ft paraüel laufen unb lager^aft fein, unb eö muffen bic 
©eitenftäd^en in einer Sreite öon minbeften^ lo cm oon ben 
Äanten ber Äopffläd^e abmärt« mit tefeterer redete Wmk^ 
bilben unb in biefer ©reite ebenfalls mit bem Stocf 
Jammer oolrtommen rein bearbeitet fein, um jtoifdfien ^tvci 
platten nur eine fd^male, ethja l bi§ 1-5 c?w breite 3^ugc ^^n 
erhalten. 

Um ba§ ®ett)id^t ber platten jn üerminbern unb babnrd} 
ben Sram^port leidster unb billiger gu geftalten, hjerben bic 
platten nid^t feiten fomeit „unterfdbtagen", baß i^re Dtänber 
fd^orffantig auslaufen. Da iebod^ foIdt|C ^Matten auf beut 
Jrangporte, beim SSerlegen unb Unterftopfen fe^r ^äufig an 
i^ren Äanten befd^äbigt njcrben, fo empfiehlt eö fid^, nur 
^lattm angutaufen, mtä)it eine Äaxiten^tärfe oon einigen 
^Zentimetern defi^en. 
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^^iadibem bic *^Iatten auf forgfäftig fcftgcftampfter, meift 
I5cw ^o^cr ©aubbcttung Dericgt, gut unterftopft unb mit 
höfjcmen Slammen abgerammt finb, muffen fte oft nod^ nad}^ 
gearbeitet mcrben, meil bie nebenetnanberliegenben platten eine 
ebene ^läd^c bilben foßen. 

£)ie platten für SErottoirö unb für gußböbcn im 
;3:nnern ber ©ebäube werben au^ ©ranit, platten* 
bafalt, ®dE|iefer, @anb* unb Äalffteincn, a\i§ 3Äarmor 
u. f. m. ^ergefteßt. 3)ie *^tatten aus ®ranit unb ätinlidien 
©eftein^arten finb treuer, ^art im SBege^en unb itjrer großen 
@Iättc toegen auf fteiteren ©tragen nid^t antoenbbar, bogegen 
finb fie leidet rein^u^atten, aud^ trocEnen fie fd^neß ab unb 
befi^en eine grope 'IDauertjaftigfeit. Die *^Iatten au§ @anb* 
fteinen unb anberen toeid^eren Steinen finb bißig, raul) unb 
ba^er anä) für fteilere ©tragen geeignet, werben aber Ieidt)t 
ausgetreten unb trocfnen bann langfam, toeil baS 9?ieber* 
fdfjtagSroaffer in i^ren SSertiefungen fte^en bleibt 5Kid^t ge* 
eignet für g^upobenbeläge finb ©anbfteine, hjetd^e öielfad^ 
t)on (Sifenergabern burdöfejjt finb, toeit fid^ bie ©teinpartien 
c^er abnujjen als bie ©ifent^eile unb le(ätere beSl^atb balb 
oorfte^en; audf) nid()t ©anbfteine mit 5Weftern öonSd^toefet* 
üeS, h)ei( foldfje "iptatten in feud)ter ?uft feine groge Dauer 
l^aben. 3^ür Jrottoirpflafterungen — alfo im freien — eignen 
fid^ i^rer großen |)a(tbarfcit wegen bie SBefer* (©otlinger^, 
ßarlS^afener*) ©anbfteine mit grobem Äorn, für 
elegante 2luSfüt|rungen in Äirdf)en, öffentüd^en ©ebäuben 
u. f. tt). bie fc^r bidfjten unb feinförnigen :3furafalffteine 
aus ben S8rüdf)en öon ©oinbofen in 93at)ern u. f. tt). 
Se^tere bürfen ju SErottoiren nid^t öerloenbet werben, tocil fie 
nid^t froftbeftänbig finb. 

©dfjieferplatten werben meiftenS im SSerein mit ®anb^ 
^^^itt:' ober Wiavmoxplatttn Vi\{\^ \t\\mx cÄ^m Xux \\^ x^^\V.^\.. 
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Sie taben ben yiaäftffül, burd^ @to|lcn mit garten @cgcn^ 
ftönbcn (eid^t Derfd^rommt ju merbeu unb bann t)e(Icre, ntcf)t 
gut Qudfe^enbe Stellen ju erhalten, bie iebod^ burd^ 3Ba)d)en 
miebcr befeitigt merben fönnen. 

Da Sanbfteinplatten fetbft nad) längcrem ®ebraud)e 
nod^ eine getoiffe 8taul)tgteit an if)rcr Oberftäd^e behalten, 
10 fönncn fie aud^ fd^arrirt lücrbcn. ©ranit^ ÜSajaU^ 
u. f. ». 'platten, bie längere 3^^^^ ^f"^ 3>ertel)rc gcbiciit, 
muffen oft nad^trägltd) mit bem Spit^cifcu aufgerauljt werben, 
um if)rc gefät)rlid^e ©lätte gu nerniinbern. 

!Dic 2^rottotrp(attcn miö (Kranit erbalten mciftcni^ 
eine ©tärfc oon 7*5 bti5 locwi (and) nielir) unb bei quabra 
tifc^er iJorm eine Sänge unb ^^rcite üon 30 b\§ 70 cm. 
DIcd^tedKg geformten ^^^latten gicbt man gewöbnlid) eine ^'dnc\c 
Don 80 i\& 125 cni unb eine ber Jrottoirbreite entfpredjcnbc 
JBrcite oon 100 bi^^ 200cwi. Sanbfteinptatten werben in 
ber Dlegcl in ©tärfen üon 2 biö o cm unb in (J^rößen oon 
25 bi§ 60 cw unb barübcr auf Säger Dorrätöig ge!)aUcn. 
3Äarmor* unb Sdjieferplatten fiub bei quabratifd)cr 
gönn mit ©eitenlängcn üon 2o hi^s :)vj:^cm gängig; beliebt 
ift ia^ 3^ormat oon 2G ju 2«; cm. 5)ie ©eferianbftein 
platten befi^en eine quabrati}d)e ^-orm mit Seitenlangen 
Don 20 bis (io cm ober eine red)tecfige ^orni üon 20 ju 58 
unb 58 ju 72-5 cw. Die Solnl)ofer*ÄaIffteinpIatten 
»erben in quabrati}d)er ^orm geliefert, unb gwar fürS^rot 
toire mit 22 bis 58*4 cw Seite, fürSDJalstennen mit 34, 
37 unb 4:0 cm Seite.*) 

3iid^t fetten üerwenbet man für g^ußbobenbetäge in 
iferrom^, SSeftibutcn, ^auj^fluren, Äüdjen, ifeltern u. f. lu. 
Heinere platten oon lo ju 10 bi^ 18 ju 18 cm Sciten-- 

*) ©fljibbudf; ber »aiihmbe, T, Slbt^cilung, I. SBanb 1833 

e. 13. 
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länge unb je naij bcr ®efteini8art öon 2 bu5 9 cm <St'dvU, 
audE) feci)i8^ unb aditccfige ^^lattcn. 

platten mit quabratifd^er ^ornt »erben enttt)eber 
paraKet mit ben SSJänben ober Sorbfd^tDclIen gelegt, tt)a§ 
am biütgften unb bequemften ift, ober biagonat. Sei |)er* 
ftcflung biagoualer Steigen l^at man fpi^e 2Binfe( ganj gu 
öcrmeiben unb Slbftumpfungen oorgunel^mcn; ba^er finb bte 
platten, tDtiäjc (äng^ ben SBänben ober S8orbfd^tt)eßcn öer* 
legt merben foßcn, befonber^ anzufertigen* 

Um bie SBirfung gu er^ö^en, ttjerben bic SBeläge meiftenS 
in jiDei JJ^rben auögefü^rt. SBerben bie platten mit 33erürf* 
fi(i)tigung i^rer ^arbe gefd^tiffen unb gu oerfd^ieben geftalteten 
aWuftern jufammengeftettt, fo läßt jtd^ — befonber^ mit 
3Warmorp(atten — ein fel^r pbfdEjer ©ffect crgieten. (Sin 
^oüren ber platten ift ntd^t rat^fam, toeit baburd^ ber 5u§== 
boben eine ju groge ©tätte erhalten tt)ürbe. 9lur äßarmor^ 
platten merben oft gefdf)Iiffen unb polirt, um eine nod^ fd^önerc 
garbenhjirfung gu ergielen. Qum (Sd^Ieifen unb ^oliren bcr 
^(atten eignen fidf) gang befonberg bie im § 38 nä^cr be^ 
fdf)riebenen Offen badEjer'fd^en aWaf deinen unb Slpparatc. 

SRedE|t mirfung^öoß unb babei öerpttnigmäßig bißig ift 
ber fögenannte !£crrajO ober öenetianifd^e ©ftrid^, toetd^er 
fid^ nidC|t nur ju g^ußböben im ;J^nneren oon ©ebäuben, 
fonbern ani} gu Strottoiranfagen eignet unb tt)egen feiner 
©auberfeit unb ©tegang red^t empfe^Ienöhjert^ erfd^eint, um^^ 
fome^r al§ er »enig Äälte befi^t unb fetbft bei gröj^ter ^ifec 
unb STrodfenl^eit nid^t riffig h)irb. ÜDiefer ©ftrid^, ber auger 
in ben italienifdt)en ©täbten namentüd^ in Sßien üielfad) l^er* 
gefteßt wirb, lägt fid^ auf oerfd^iebene SBeife auiSfü^ren. Slm 
l^äufigften loirb folgcnbeö SSerfa^ren angcwenbet.*) 

*) (Bie^e ©ottgetreu, ße^xbu^ btx §o<&ife«ÄWiiÄ.^\xucUouctt, 
Z S^etl Seite 311 unb 312. 
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Äfcinc SDiormorftüdc (öon ©rbfcn- bii^ Jaubcnci^^ronc' 
Don Dcrfd^tebener f^arbe unb Don möglicfift glcicf)er unb nidjt 
ju geringer ^ärtc toerbcn mittclft einer ©tcinnjalsc in eine 
2 bi^ 4 cm ftarfe, QUi8 3 7.2 I^eilen ,^iegclniet)I unb 1 Jbeil 
gelofc^ten Salt, ober anä) unb namentlid) bei fendjtem Unter:: 
gnmbc aui8 bcftem ]^t)brauli|d^cm Äaltmörtcf mit .:]\\]Cii^ üon 
3icgeInie^I befte^enbe, nod) frifd^e ©djid^t eingewal^^t nnb mit 
einem fnieförmigcn ©daläget feftgettopft. 5>ieic ©d}id)t rulit 
auf einer aui8 Äaßmörtet unb ßi^^orf^roden ^crgefteUten, gut 
geebneten unb getroAteten 3)edc öon 5 bi« 10 cm ©tärfe. 
3lad) 10 bx& 20 2^agcn »irb I)ieranf ber STcrra^^Soboben mit 
einem, öon einem SRa^men flo^Hötmig umfaßten gröberen 
©anbftein, hierauf mit feinförnigerem ©anbftein unb äufetjt mit 
Simdftein gefd^tiffcn unb polirt, wobei üon ^^^eit jn 3^*^ 
ber ©d^Uff abgetoofdEjcn »erben muß. 'Jtadj bem ®d)leifen unb 
^oliren toirb ber SBoben mit einer beliebigen, fKiffigen ^-arbc 
beftrid^en unb oon neuem mit |)ilfe einer 'ilJolirfeUe glün^enb 
gemad^t; enblid^ toirb er ein ober jttjeimal mit fe^r Iicijseiu 
Seinöl getränft, »orauf man auf il)m Ieid)t eine glän^^eiibc 
Politur ergeugen fann. Der Seinölübersug ift al(iäl)rlidi 
me^reremale ju tt)icberl)oten, um ein „©tumpfioerben" bess 
^ujsbobeniS gu oer^ütcn. 

SDSerben bie SDiarmorftiidd^en nac!^ einem beftimmteu 
farbigen Wl\x]Ux eingeln in bie <Bi)\d)t eiugefefet, fo erliält 
man ben fogenonnten Söiofaif^Jerrajgo. 

©tein})tatten, tt)cld)e jur 3?erfleibuug oou )örud)* 
unb 3i^B^t"^ö"^^^^crf (befonberS ©odclmauerhjerf) 
bicnen, um biefen SDhuern ein beffereS 3lnfe^en ju geben ober 
um fie gegen bie Söitterungöeinflüffe ju )d|üt^en, ermatten 
meiftenö eine ©tärte oon 12 bis 15 cm unb »erben an 
i^rer fid^ltorrw ^tädjc gc}pit}t, gcftodt, W)arrirt, and) n)ol)( 
gefd^riffen unb polirt, ipä/jrcnb man blc '^MÄ^ult mx \^\^^ 
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boffirt uni bü SeUmfUHfm bt^ btitlni g^ugcnii^Iuffei wqn 
aoütommm tbtn unb rem dearbritct unb bit Santen xti^b 
müiFcIig ticrftcUi. lieber ba§ ^d)ltifcn .unb '$oIiren iol^fr 
^Iiutm ftaben mir berrilS im § 38, tilier bas Sßetie^cn licr- 
iflbeit auf it)t ^nic^Ia(!er be^icttuitd^weife oitf i[)r ^aupt im 
§ 3t; ^jä^ereS ntilgcttieiU. 

glätten 3u 3Banbbc(leibuiic|en im inneren iiit 
@tbüube iDcrben in gleicher SSeijc bearbeitet unb an i^m 
fic^ibaren t^lädjc meiftenä gc)i$ltften unb ^otirt: ibre 'StMt 
beltägt in ber JHegel nur wenige Genitnicter. kleinere ^latltn 
rocrben initielft eine« uiil (?l)p8 ftart »ermengten ffalfpulje^ 
auf bic äSJanb kfcfligl; gröfierc oerfie^t man auf i^rer Süd' 
feite mit Stein ji^öraubEii, loel^e in bnä SOfoucrmcrf eingetaficn 
unb burd) ®l}p§ befefligt luerbcn. Qn ^i^öntrctd) mcrbcn 
aiid) bie ffionbplatten in ein f)iJljerne8 ^anelmert eingefügt. 
Äoflbare SBnrniDrfteine jcrfdincibet man in gaiij büimc 
Infdn, ipeldjc nuf billige aWarmorplattcn mittelft @»)pg obtt 
Jfitt fcftgctiebt lucrben. 

"Die litl)oorai)^ifd)on Steine (j. SB. ©olnljDfei: 
Äolffteinplotten) muffen eine oolttomnien ebene Dberfliidjc 
burii) ©rt)tetfen mit 93imäftein erfjalten. fflei Slnroenbung 
ber @vaoirmctl|obe Wirb ber ©tein mit DjrQifnurcpulDcr 
ßldn^atb polirt; foll jebocf) bie fogcnüiinte Äreibemonicr 
nnöflelüljrt Werben, fo wirb ber mit SBimSftein gcfdjliffene 
»Stein siifrft '"'t Onor^fnnb, bonn mit gleii^mü^ig getörntcm 
®laflinilüer unter ^iifübrnng non SSoffer fo lange bearbeitet, 
bia bie Vupe ein gleiilimiiSißCö Äorn acigt. (itgl. § 49). 
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§ 47. Die ^Erilelliing lier Är^irfEr^lflttfn.**) 

Sic SliicEc, aus bcncn fic^ ©cEjicfeEJafdii gciuinnen 
Io|[en, wetbcn meiftcnö in einet $ö^c iinb Srcttc uon 
20 biä 30 cm unb in einet Sänge Don lOO bis 200 c?« 
flebiDc^en. Die abgetöften Si^iefctHötfe (oerben mit ,^ilfe 
ÜJIeißet unb ^mnuiet in allen utet ©cfen ted)t= 
Ointeltg DeHtbettet unb )0 3ube£)nuen, bnß nu§ it)nen 
platten in bet geiuiin[i^ten Spange unb Steitc gciDouncn 
liinben löunen. I^a^^ (Spalten bet SEöcfc etfofgt enttoebct 
fofott, wä^tenb fie nod) btuil)feuc^t finb, ober etft nad) 
riniBtr 3^'t ioii!)ueitb meldjet fie an gefc^ü^ten Orten 
grtrotfnet ntetbcn, je uaii)bcm fie im feud)tai ober tui ttorfenen 
,3uftanbc Icii^tet ju fpoiten finb. Um fid) bie Sltbeit beS 
SpolfenS mögtidjft ^n eEieic[)tetn, raitb her ©tein (o 
iiifgcfteUt, baß feine ©paltungSfläiljen faft feufte^t flehen 
mit iljret f[i)maSeien Seite Ijotiäoiital tiegeu; bei 
ttBgercn ©teincn ift c^ jebod) Dortl)ei(()aftci:, reenn bie langete 
Seite i^rer ©pattungöfliicEjen eine horizontale Sage cr^ült. 
Das Spalten gefii)ie^t mit §i(fe eine« fe^t bünnen, 
3 biegfameit, fc^malcn bis etroa ^onbbreiten, in einen 
itatifctjen ®tte( nnc^ oben übergcljEnben 3)iei6etä mit ab' 
gcnrnbeter ©ct)neibc, bcffen i^änge gteid) ber Sänge be§ ©palt' 
pcbS, atfo glcid) ber 93to(fIÜngc geroä^tt tnerben muß. jDiefeS 
iSpoltcifen roirb bei {(einen Steinen in bie SRitte ber 
;feite be^fclben einmnt, bei größeren nac^ unb nact) an 
leitete ©teilen, bei fet)t großen norff unb nac^ nnf alle Bier 
leiten unb in einem geioiffen Slbftnnbe Don ber ®nbf[äd)e 
ottecfe^t unb mit einem §Dtäfd]Iägel ober difen^omntcr auf etiua 
1 bt3 3 cm Tiefe Borfict|lig unb fo eingetrieben, baß feine 

*) ©icfee .^aTmavfc^' unb ^etTttfi Ufti'p;\\4\^% ma-A-^-- 
jn. mflage. Säanb VII, Seite 395 uu'O aSfe. 
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Scitcnfläd^cn parallel ju bcn ©paltimgöpd^cn liegen. 2)ai^ 
SBciterbringcn beig ©paltcifcniS toirb hierauf üorfid^tig enttoeber 
burd) 35ruct ber $anb ober burd^ fd^toad^e ^amnterf daläge 
betoirft unb eine Abtrennung ber 2^afel burd^ ^in* unb ^er* 
neigen beig ©palteifenö üerfud^t. 

©roßeunbbide statten (j. SB. für Sittarbtifd^e) »erben 
aud^ l^äufig mittetft SreiiSfägen, bereu S5tätter eine größere 
©tärfe befitjen unb am Umfange ettoai^ bidter finb ate in 
ber aKitte, jerfd^nitten unb bann mit bem ©pifel^ammer in 
Heinere gertt)ei(t. 

Die © d^ief ertaf e(n »erben mit^ilf e bei^Sd^ieferl^ammerj^ 



»ig. 104. 




m* 105 




in regelmäßige iJormen gebrad^t unb bann glatt gefd^abt iDiefer 
|)ammer,aud^^aumeff er genannt, befifet, toieaui^giB^^lö^ ^^^ 
fic^tlid^, eine @pi^e a, mit ber bie föd^er für bie ©d^iefer* 
nägel l^ergefteflt »erben, ferner am entgegengefe^ten (£nbe 
eine iJIäd^e b, bie gum jammern bient, enblid^ am ©d^aft 
fc^arfe Konten cc, mit toeld^en ba§ SBel^auen ber statten 
erfolgt. Sefetereö gefd^ie^t auf einem fd^iDod^ gebogenen ffiifen 
— 2lmboi3, ^aueifen, 35ad^brü(fe gcnonnt — tocld^eö 
mit einem Dorn gur SBefeftigung üerfe^cn ift (S^igur 105). 
©roße "ißlatten üon ftärferer 35ide loerben aud^ auf ^obel* 
maf deinen ^ugeriditet, toeld^e ft\t\S:j^€v\\% m\. \{^sS^x^xw. 

(Bd^mibeftät)len orbeitcn. 
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^ie guS^Qd^einbedungenSerkDenbung finbcnben, fcl)r 
bfinnen Xafebi erholten eine red^tedige, quabratifd^e, aud^ fünf^ 
\tdi^^ unb od^tedige ($orm, toeld^e burd^ bted^ente (Sd^ablonen 
anf bie £afetn t)orgeriffen unb bann getoö^ntid^ mit einer 
ftarfen, an einem ^oliflo^e befeftigten, mit einem langen 
^e(arme derf eigenen unb einer Sied)] d^eereä^nelnben ©d^ief er« 
id^eere auiSgefd^nitten mirb. (!Dai^ S)efd^neiben ber bünnen 
Sofetn ift, tocit man fd)örfere Tanten erl^ätt, ber ^Bearbeitung 
mittelft ©d^ieferl^ammer üorjujieI)en.) 

S)en beutfd^en ®d)iefertafe(n giebt mau eine Sänge 
Don 25 b\ß 61 cm unb eine SBreite üon 13 bii3 36 cm*j bie 
englifd^cn finb 26 biö 66 cw lang unb lo biö 41 cm breit. 
Die franjöfifd^en blauen unb grünen S^afeln erl^alten 
eine Sönge Don 26 bi^ 60 cm unb eine SBrcite üon 18 bis 
36 cm; bie fraujöfifd^en rottjen unb üiolettrottjen 
Jafeln finb 33 bi5 60 cm lang unb 18 biö 30 cm breit. 
Die fünfedigenSd^ablonenid^iefer »erben 39 b\^ bScm 
t^oäf unb 34 bi^ 47 cm breit unb bie fed^öedigen 25 bii? 
42 cm 6od^ unb 16 bis 17 cm breit l)ergeftent. Um bie 
äSirlung ber ©d^abtonenfd^iefer 3U erl)ö^en, übcrjieljt man 
biefelben oud^ mit ©taniol u. f. to. 

3fe fteiner bie 'ißlatten, befto tl^eurer ha^ 'Siad) 
tocgcn ber grögerenärbeit unb bcS größeren JBebarfe« 
an @d^iefernäge(n. 

®cn)ö^nüd^ erhält jebe ©d^icfertafet gmei ?öd)er für bie 

jtt i^rcr JBefeftigung erforberlid^en 9MgeI (üerginfte, Derginntc 

ober öerbleite ©ifennägel ober engtifd^e Sompofitionj^nägel aus^ 

«upfer unb ^inO- ®ic burd^ baS 9lui8fptittern entftef)cnbc 

trid^tcrförmige ©rtoeiterung ber !S?öd^er folt bei ber üerlegtcn 

Jafel pd^ auf i^rer oberen Seite, bagegen bie ber fogenannten 

^n^agettöd^er ber ®d^(u|5fteine att\ bex Uxvlu\uU ^<?: Xatctu 
^efitiöett» 
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Die ©ditefcrtafeln werben gctoö^ntid) mit i^rer reinften 
Seite nad^ oben üertegt. ^um ©inbecfen bcr ©rate rocrben 
mit 23ortt)ei( fogenannte %^atcntfd^iefer öerlDenbet, bte an 
ben Snben gcfatjt finb. Qnx ©inbecfung bc§ ^trfteiS benu|t 
man in ©nglonb befonbere ©tücfe, mli)t an§ einem ©tabc 
frei^förmigen Qnerfc^nitte^ befielen, in meldten gmei 5Kut^cn 
für ba§ E'intitten ber bic g^irftfuge bedenben gtoct platten 
eingeftof^en finb. 

§ 48. ;ffllatijrwl unJi ^np\im$ itx M&\flpm. 

35a^ 3Äateriat, anö iDcldiem 9Wüt)lftcine ^ergeftcttt »erben 
fotten, mug poröfer ober förniger ©trnctur fein, ein fc^r 
gleidimägige^ Äorn, eine gleidimäpige §ärte nnb eine foI(i^c 
3^eftig£eit befifjen, baß e^ einer fdinellen Slbnn^nng unb 3^' 
malmung gut gu loibcrftel^en öermag, unb fo befdiaffen fein, 
ba)3 e§ fid) leidjt bearbeiten lägt. 9ted|t geeignet für 3Wüt|t* 
fteine erfd)eint ber ^^oröfe, brufige ^or^^^^r au^ bem fäd^* 
fifd^en Srggebirge, üon|)od|ftabt im g^idjtetgebirge unb metjrereti 
Orten be^ Si:f)üringertt)albe^, öon SBereg^^gä^g unb S^ofa^ 
u. f. tt). in Ungarn, öon ben gried^ifd^en ;3nfetn 3ßilo, ^imolo 
unb ^olino, ferner ber ©üptt)afferquar3 öom aBaIb( 
üon äßontmorenc^, äWeubon, iSJloxlt) u. f. to. in granfreid^, 
fobann ©anbfteine mit giemlid) grobem, fel^r gleid^mäßigem 
Äorn unb fiefeligem Sinbemittet, unb ätt)ar: ber Äeuper* 
fanbftein oom Senbelftein bei @d)n)abad|, oon S^übingen 
unb 9Waffenrid^t in bcr Dberpfatg, ber ^Jurafanbftein oom 
Ofterioalb bei ©Ige, ber Quaberfanbftein oon ;3ö^^^borJ 
in ber Oberlaufitj, ber gu!oiben== ober g^ltjfdjfanbftein 
oon ®ontt}ofen, Slfdjau, 9iot)mbad^ bei SKie^bad), ber 5Wum^ 
mulitenfanbftein, — ferner bie 5WagelfIue oonSeit^eim 
in Dberba^ern unb Serd)tei3gaben unb enblid) berJrad^^t* 
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luff öon ©aro5*i^ataf in Ungarn. (Sc^r gcfcl)ä^t wegen 
il)rer großen ^ärte nnb ^Jorofität finb bie Ü)Hil)lfteinc mi^ 
bcr®cgenb öonLa Ferte-sous-Jouarre im Departement 
Cife, »cld^e au5 einem eigcnt^mlid) geflecften, fd)arftörnigen 
SfißiDajfcrquarj bcftel^en, nnb bie üon (^-onl) in Ungarn. 
'3)iqc franjöfifd^en nnb nngarifd^en SDHil^lfteinc »erben ganj 
befonbcrö jum ^^^nialjlen Don SBeijen allen anbercn Dor* 
gejogen. SDüi^Ifteine an^ anberen ©üßwafferqnarjbilbnngen 
Wcncn öorjngiStoeifc jnm 8^einmal)(en, »äljrenb fotdje an^ 
Sonbftcinen ^auptfäd^lid^ für baö ©d)roten benntjt »erben. 

Orößcre ©teinblöde mit einer gteid^en §ärtc nnb einem 
glcid^cn Äorn on allen ©teilen finb feiten, 3)iül)lfteinc oon 
größerem !Durd)meffer »ürben ba^er, »enn mon fie an§ 
einem einjigen ©teinblod ^erftcllen iDoUte, toie bie^^ friil)cr 
fiblid^ toar, fel^r foftfpielig fein, ^pentjntage fertigt man in bcr 
%el nnr Heinere SKü^Ifteine an^ einem ©tuet, bie größeren 
bogcgcn fe^t man aw^ mel)reren Heineren Steinen glcid)cr 
8q(i^offcnt)cit jufammen, »eld^e forgfättig an allen ©teilen 
auf i^re §ärte nnb Äorngrößc geprüft nnb für glcid)mäpig 
iefunbcn toorben finb. 3luf bicfe iBeife üermag man fclbft 
äSü^Ifteine t)on bebentenbem Umfange t)ert)ättnit3mäi^tg billig 
ierjufteden. 

S)a§3"f^^^"C"Kfec" ber 3!)iül)lfteinc an^? mel)rercn ©tücfen 
gcfd^ie^t mciftcnö anf folgenbe äBcife. ^nnädjft »irb a\v^ einem 
Stein öon geringerer Cnalität ein ©tücf in g^orm eincx^ regcl 
mSßigcn 9ld^tcdeig J^ergcftellt nnb in bcr 'JÜiittc bnrdjlod^t. 'iDicfes^ 
Stüd bittet baö SDMttelftücf Ofcrn, ."pcra) be^ a)iül)tfteinci% bav^ 
bieStd^fc trägt, ^ieranf mcrbcn adjtöogcnftücfc an^ ben forgfältig 
QUi?geti)äI)ten ©tcinftncfcn bcrart ängerid)tet, baß fie gnt aw 
einanbcr nnb and) an bie ©citcn bc-3 ^er^ftüdcj;^ paffen nnb 
mit festerem jufammcn eine ^>ci^fläd)e bilben. ÜDiefe 4^ogcn=^ 
ftücfe bitten bie eigentlidje ^J!)ial)lf(äd)e be^ a)iül^lfteine^3. ©ic 
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werben burd^ einen guten ©teinfitt mit einanber unb mii 
bem ^ernftüd feft üerbunben, unb eig tt)irb um ba^ ®auge ein 
Gifenreifen t)eig umgelegt, ber üerpten fott, baß ber 3Kü^(ftem 
fpäter bei feiner SRotation berftet, 9lli3bann tt)irb bie 3?ü(f* 
feite — alfo beim Dberftein bie obere, beim 93obenfteinbie 
untere Seite — burd) ßcment* ober ®^p^öergu§ gut geebnet. 
!^n bie Deffnung unb ben 23erguß bei3 ^ergftücfe^ toivb 
fpäter ber gum §eben unb ©enfen bei3 ©teineö nöt^ige 
3lpparat eingefügt. J)ur(!) ben 3Serguß erreidjt man audi no(!^ 
eine feftere 3Serbinbung ber ©teinftüdc' unter einanber. 5Racf) 
ber ©bnung ber SRüdfeite loirb aud^ bie 9lrbeit§flä(i)e nac^ 
einem Siid^tfdieit mit ^itfe geeigneter 3Berfäeuge (33iüen 
©tein^ämmer) forgföltig geebnet, unb fdjlieglidi gum (Sd)ärfei 
ber 3Jfü^Ifteine gef(f)ritten, b. i). gur ^erfteßung oon tijtih 
tieferen, ttjeiB feineren 3^urci|cn auf ber SWal^Iflädfie, um fi 
raul^ 5U machen. 

2)iefe^ ©djärfen erfolgt meiften^ burd) ^anbarbci 
mit fogenannten 3ßü^lfteinpi(fen, feltener benufet man ji 
biefer Slrbeit 3JJafci|inen. 

3Son ben üerfd^iebenen in ben ^anbel getommene 
3ßüf)IftetnpicEen ertoäl^nen n)tr: bie au§ ©tal^t gefertigt 
^xdc t)on e^arle^ ßrogte^ in ^^ilabetp^ia*), bie au 
einer bünnen ©tal^tptatte befte^enbe SKü^tfteinpide öo: 
i^ol^annSummingiSin SBeft^ß^arlefton (35irginien)**), bei 
2Kü^tfteinptdent)aIter üon ^. % ©inctair in 2KottüitJ 
(5WeiD==?)orf). 35on ben SWafd^inen, tdüä)c gen)ö^nlid| mi 
fe^r fd)neü rotirenben, taufenb unb mel^r STouren pro SWinut 
madienben, an if)ren Umfangen mit liDiamanten befe^^tei 
©dE)ncibefd|eiben arbeiten, lieben toir l^eröor: bie 3)?ü]^Iftein 



*; „iWaf($menBauer", 1871, <S. 1^. 
**j ,,2Waf($fnenBauex", 1874, ©• ßO, 
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ti^firfmofi^ine eon^omee ©ra^oni aiBaller in Sbhiburg*), 
MeDiomant-aKü^IfteinfcöärfmafiJiineDon^ugginS Ä- ;£)Driiä= 
SM in Sonbon**j, bie oon SJadileuteii jtljr cmpfoljlenc iDins 
iipat non @. @iotaq in ?tt)Dn (Danton Saabi), bei mcfi^ci 
bit Seorbeitung ber a)iQ^lf[o(^e niittclfl eincä rotirenben Dia» 
mimten beiDerIftetItgt Wirb ***), wnb bie im principe mit biefet 
*aitif(i|eS)iamQnt'a)iü^(fteinf(^ärfma[c^incoon9;. S:.@iIniore 
tn9taD'?)orIt}, n>e(df)e ebenfoK« (cf)r leifinngSfäliig fein )ol(. 
Die t^urdien ber ^rbeitspäiljen bercirteu bei richtiger 

m- 10(1. 




^loge eine entfprerf)enbe Trennung ber fiörner unb ein aH-- 
Btü^tidieS ©d^ieben beiS a)Iaf)Ignte£ mdi bein Umfange bcsi 
«teineä fiin, Kofelbft eS ouägeroorfen wirb. Dicfc %üvd)en 
(©teinfdttöge, §anft^[(ige, Sfienitidje u. f. ro.) fiiljren 
Berfd|iebene 9Iamen; man nennt bie Dom ©tcinnngc A 

•) „SJlaWntnbamx-, 1869, ©. 1^. 
*•) „Smafifiintnbauer*, 1871, S. 18. 
***> 3'itft$rift bts ^annooeiic^en ®tW«fit»aJ«ein8 1869, 
f) „a^afdiinrnbaua", 1870, S. 'l\% 
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(tJigur 106) QU^gd)enben unb Iiiö jum Stetninnfangc fidi cf' 
flrctf enbcii : §Quptfurd)en (a), bic nom Umfange ougge^enbcii 
me^r ober iiiinber iDCit in bnö ^iiwere tcr a)?o^lflnrf|c titn= 
cmreidjenben : Siefaenfui'c^cn (b). Sag ätuifdjen ben ^oh= 
jiljlrtgm licgcnbe ©tuet ber älEaljlftäc^c tnirb So o H cn genannt (c i ; 
(i wirb bei {el)r vauf)en ©teinen nict)t weiter bearbeitet- 
iiei glottcrcn kleinen iebod) burd) feine SHiüen, fogcnanntc 
Sl)ren0fc£)tnge, mittelft ^pirfen aufgerauht. 

Die .^nuft^fäge — audj S.'uftfurcl)eu genannt, weit fic 

bei ber Dotation beö 2liii£)lfleines äiüifc^en ben aJin^lflädjen eine 

SSewEgmtg ber S:Kit l]erüottufen — loerbcn entWeber in geraben 

:^inieii obei' in Guroen auf ber ©teinobcrftädje lievgeflellt. 

3-in. 107. 




©ie gebräutfitic^fte JJorm — befonber« bei 2d)rDtgüngen ^M 
ift bie gerabtinige (Uigur lOG). ^| 

Qn umffc^enber ©Eijäc fteljen bie ^aiiptfurd^en nid^t 
robial, fonbern tangential jn einem Äreife, 3''3^i^'^iK' 
beffen !Ciirc£)mcffer d= '/t beä ©tctnburdjmefferS betrügt. 

Siie gebräud^tidifte Ouerfc^nittSform ber ^aufi^lägc 
ift in ffigur lO" im äWogftnbe '/^ ber natürfii^en ©rüfic bar^ 
geftellt. I)ie Sicfe ber 3^«rcf)en, öon ireld)er bie SDIenge bc3 
aufgeuommeiten iDIat)Iguteä unb bie föröße ber i'uftfirömuiig 
abljängen, fotl nidjt gu Hein fein; mnn iDüljtt fie meifienä ^u 
'j bis l.Tmm. 53ie (J-urtljenbrcitc b beträgt gmö^nticö 
■so biä 35 Wim; ber ©inM « miifi ein ftiimpfer fein. iDie 
^Mifcnflädje muß cfliitätid) jut ^i)U\.i\.Vift\-\tt vfcwaj&^TO., "(«Kwit 
iiaS 3}ia{)(gut auf bk}e\be gelangen tann. ^^^^^- 
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I 35ei äiDct jufammenariieitmben ©feinen et^ntten bie 

(jurd^en bie gleidje ^oge, fo baß fie fid) 6ei bet Slvbeit 
freuten unb ä!)nli[l) icie eine ©djecrc roirten. SSon btefcm 
■ itrcugungäfflinfet fortot)! al§ auif Don bcr Siiftflrömunfl 
gKift^en ben beiben 2J?Qt)lfIiid)en I)nngt bie ^EBitfung ber 
^ou[i!)iäge ab. i,9?et)mcn bie SreuäungSmintel je eina 
^auptfitrti^e bcS Obcr= unb ©obenffeincä gegen ben ©tcin= 
■wmfang ab, fo roirb ba§ ä)!at)Igiit nS^cr beim Sciufer' 
-ougc fc^r gut cingejogen, ober mcnigci- Bertitinert, mälji'ciib 
Sßfgcn ben ©tciniimfang ^i" gftrnbe bnä ©egent^cif ftntt= 
finbct. 

Sie ©djärfeit mit gegen ben Umfang fiin äunefjraenben 
-Srenjungäwinfetn (Ijollcinbifclie ©djiirfe, alte ÄreiS= 
fd^ärfe) jerEIeinem beffec in bei- 9fä^e beä JäuferaußeS 
unb Kerfen 'baä ^robuct am ©teinumfange teic^t mä." *) 

Eomtt ber ©ntfcn au allen ©teilen gEeicdmnßig tljcitig 
Tcin unb baäüJktjEgut regelmäßig fortfd^reiten fnmt, ftatmon bie 
©teinobcrfläi^c fo ju geflotten, ba§ bie §ii^en ber aJ!a!)l' 
gutfdjiditcn im umgefc|)rten S^cr^ältniffe fte^cii mit beu 
jjliidienräumen ber Sitngfliii^eit. 9Jfan eiTeidjt bieä burd) ben 
fogcnutinten „©ii)Iu(f", b. tf. burdi eine «m baS ÜQufGvougc 
liergeftetlte 3(n§l)bl)Iung mit einer om 9lnge größten Jiefe 
öon circa S-^mm.**) 



*) 3it5e Stnnnaifcd' uiib beeren'« tcdinifc^eB aBöitcrbucfj, 
III. Sluftofle, »aiib VI, (S. 14 imb 15. 

**, 3l!iSfü!)t[id)e8 über ©eftalt, ^Profil unb SBirEunaSioEife ber 
Öaiiftlilnae finbet man in ben SBerfen Bon 3- flicC, Kefirbut^ ber 
KfÖlfabrtfaHoH, n. aufInge, Qtipm 1878, unb üon m 9läti(= 
mann, aüfleiiieiiie fflafi^inenlc^rc, 11. SuflaßE, II. »aiib, araun= 
j^iocia 187G. 
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S 41f. -fflif l)rr|ltlliiiig uoit ^riitiiiprjrii ii. f. m. mif 
S'tcnioljfrfliiiiic mit tjilfe ftrs Sniitifirnl|lgflili'irfs iiiiti 
2,t\iotiW]vtns. 

äcic^nungeii (33erjienmgm, Qti(c£)riiten, ffioppen, Qa^rea^ 
,lQ!)kn u. f. tu.) Werben auf lifd)», Äamin' unb aiJanbplottcn, 
auf @clrüH)c(ii)[iiBfteinen u. f. m. cniroebcr mitteilt <Stat)U 
iinbeln eingraötrt ober mit §ilfe üon SRciBel unb ©djLäflEl 
l)er(lcrtElll, Döer, meit bicfe beibcn SJerfn^rcn, tieJonberS bei 
icl)t Ratten mib jpröbeii ©efleiiien, redil müöeootl, s"t- 
roiibciib unb holier tofljpiciig pnb, nultdft beS Silßtinian'fi^en 
Sanbftra^tgebliifcS ober burt^ 9[e)jung erjeuc|t. 

■Die Senu^ung bcr Sanbftra^tgebläfe empfiehlt fiä) nur 
bei ©teincii Bon gleii^mäßiger ^otle unb ©pröbigteit, nii^t 
abtx bei ücrfdjieben tjavtcn unb cerjd^ieben fpröben ©efleinen, 
iuci( bei i^iten bie Sierjiermigen u. f. lu. ung(Eiii)mä5ig oüä'- 
fallen. "Caö fflerfaljrcn befteljt borin, baß feiner, fdjctrffnnliger 
Qunrjfanb in einem bannen ©tro^t ununterbrochen gegen 
bie ©teinoberflndje mit einer ©ejdjroinbigteit Don etwa 25 n- 
gefr^teubert roirb, woburct) tieiite I£)ei(ii)en beä Steineä ab' 
getöft loerben. 9llä bemegenbe firaft ffiirb ein Suftflrom ober 
JlQinpfftra^I benu^t, roelcE)er beu Quargfanb anfougt unb 
forticißt ober in roelcfjen ber ©anb ciitgeEeitet wirb. !Ea 
te^terer auf claftif[f)e Sörper feine SBirtung auääuüben 
üermng, fo wirb bie Oberfläche bcä 5U Derjierenben Steineä 
mit elaftifc^en aiiaterialien — g. ©. ^autfcEiuf, ^appc, ©toniot, 
^intblci^ w. f. w. — bebedt, aus wett^en ii^nlii^ wie bei 
ben SticEereifcfiQbionen bie gcwunfcEitc 3"it"»n8 ttuägeitltnitten 
ift. ^Seffer jebodj ift eä, Weit bie 93ef eftigung biefet ©^ablonen 
(äftig nnb mitunter nudj fcdlDierig ift, nuf alle nic^f ju Der* 
äicrenben Stellen eine jälje 3Jfoffe (fogenannten ®c(fgrunb) 
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^t nad^bcm bie Q^i^nung in tieferen ober in jartcren 
?inien ^ergefteüt iperben foM, toirb ber ©tein längere ober 
tfirjere Qtit ben @inn)irfungen bei3 ©anbftral^teig aniSgcfct^t. 
3n ben meiften glätten ift in 5 big lO SDJinnten bie ®raiii^ 
rung Dottcnbct. 

I:ie S^ilg^man'fd^en ©anbftra^Igebläfe, todd)c in 
ncuefter Q6t ipefentlid^ üerbcffert iDorben finb, werben in 
öerfd^iebenen ßonftructionen in ben ^anbet gebradit.*) 

ÜDag Hc^öcrfa^ren n)irb ^änfig bei ÜKarmorft einen, 

6eifiaIfftetnen(fogenanntenUt^ograp^ifd^en Steinen bc* 

6ufi8 SJerüielfättignng üon Qcxä^nrm^m), bei ^erlmntter 

(o^nc baß bie geäfeten ©tetten an ©lanj ober iJarbenfpict 

ettoaö einbüßen), aud^ bei &t)p§, ätabaftcr n. f. ». an- 

Öctoenbet, unb* jroar meifteni3 in folgenber 3Beife. 

^unäd^ft toerben üon ber forgfäftig geebneten (gcfdilif- 

f cnen) Dberfläd^e alle t)on ber früheren ^Bearbeitung bes^ 

<§tetneiS etioa üorl)anbenen fettigen S5eftanbt^cite mit ge- 

Tt^läntntter treibe ober mit Sle^falf unb SSBeingeift entfernt. 

hierauf toirb bie ©teinfläd^e mit Rarem SSBaffer abgefpült 

'unb mit einem Seinioanbla^^pen abgcti*ocfnet unb bann mit 

lem fogenannten Sle^- ober ©ecfgrunb gteid^mäßig unb 

^ünn überjogen. ^ie 3^f^^"^^"f^feung beiS (enteren ift je 

nad^ ber ©efteinöart eine öerfdjiebene. Siedet empfe^Ien^mertl) 

für »eigen (aud^ bunten) SDiarmor ift eine l^eig auf 

ben ©tein aufjutragenbe aJfifdE)ung üon 6 Steilen ^ad)^, 

2 2^^eiten ^arj, 2 Sl^eilen bieten üenetianifd^en S^erpcntin« 

unb 1 2:i^ei( Ultramarin; ftatt beö letzteren mirb bei gefärbten 

ÜRarmorarten aud| l Sl^eit ßl^romgelb genommen. @nt 

betoä^rt für mel^rere ©eftein^arten Ijat fid^ eine SBfung t^on 

Sföpl^aft ober Äotopl^onium in ßamp^in ober eine 3)?ifd[)nng 

*) Xilßl&man'g Sßcrtrcter für S)eutfd)Ianb ift (5. S^önig i" 
S^cmnife, für Defterreirf) ®buarb ^ragcr in 3Bicn. 
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Don o I^eiten iDcißcm ^aä^^, 2 Streiten fiolopl^oniunt unb 
4 J^cilen Sligp^att. S3ci @\)p^ üeriDcnbct man mit S3ortl^ci( 
einen ©edgrunb auö 3BQci|§, STerpentinöt unb Slettoeiß, für 
Cuarj unb anbere fiefelerbigen ®eftetne eine üßiftiiung 
au^ a)iQftij: unb St^p^aU ober auig SBadjiS, Solopljonium unb 
2(^p]^alt, u. f. U). 

Qu ben getrocfneten Sletjgrunb toirb bie ^^tt^nüng mit* 
telft ^abirnabeln unb ©tal^tgriffeln fo eingraöirt, bajg an 
biefen ©teilen bie ®teinoberpdE)c üoüftänbig bloßgelegt. Um 
fdiarfe Tanten ju erhalten, umfährt man gmedmäßig bie 
9tänber bcö Sle^grunbeß fdE)arf mit reinem, ölfreten, in S^er* 
pentin aufgelöftem SBadE)SJ. 

5yioci|bem hierauf bie ganje ©teinfläd^e an il^rcm Um== 
fange mit einem er^öl^ten SRanbe üon SBad^iS öcrfel^en »orben 
ift, toirb baß 2let5tt)affer auf biefelbe etttja 15 mm ijoä) 
aufgegoffen. 3^^ ^le^jen benutzt man beim SWarmor unb 
©olomit am beften öerbünnte ©atpeterfäure, beim Äalf* 
ftein unb "ißerlmutter mit SBaffer ftarf üerbünnteß ©(fieibe-' 
»äff er, beim ®^pß beftiüirteß 33Baffer, beim ®ranit, 
@l)enit unb 35iorit eine concentrirte Söfung üon liefet* 
fluortoafferftofffäure, beim Quarj, Sergfr^ftall, Sld^at, 
:J^a5piß, g^atcebon unb anberen fiefelerbigen®teinen 
S^Iujgfäure in toäfferiger ?öfung ober in ©ampfform, 
je nac^bem man bie geäfeten ©teilen glänjenb ober matt 
erl^alten »itt. Um folc^e ©teine matt ju äfeen, toerben 
biefelben, nad^bem man fie mit bem !J)e(fgrunb übergogen 
unb bie 3^^^u^9 einrabirt ^at, mit einer in einem SBlei* 
gefäg gut angerührten SD^üfd^ung üon i 2;^eil feingepulüerten 
g^tugfpatl^ß unb 4 J^eilen einer concentrirten ober nur »enig Der* 
bünnten ©d^toefetfäure übergoffen unb bei einer S^emperatur 
von 40 bi§ 50^ ß. fo latifte ettoätmV, '^x?) ^vt %^i^ttt<x^(e 
getrodnet ift. Seütm läßt \\6) tvaä) l^xtx Xx^^rnw^ xdw. 
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©offer leidet totcber entfernen. ©oKcn bie geatzten ©tcKcu 
. 6Ianj erhalten, fo borf man ben Stein nid^t erf|t(jen.*) 
3[n ben meiften JJäüen erlangt bic 3le(jnng nad^ 172 bi«? 
2 ©tunben bie crforberltd^e Jiefc. Sotten cinjelne I^cilc bcr 
ßeiti^nung ungteid^ ftarf geä^t »erben, fo ift ha§ Slctjcn burd) 
Sbgiegen be« Sle^mafferiS ju unterbredjen, fobotb bie gartcftcii 
J§eite bcr ä^iti^^^wG öotlenbet finb. 9iad|bem auf te^^tcrc 
5)ecfftrntß, b. ^. bicfftüffiger, in Serpentin aufgelöfter \^cd-^ 
gnmb aufgetragen unb troden geloorbcn ift, mirb ba^ Slcv^^ 
ttoffer toicbcr auf ben Stein gegoffcn unb biefe^ 3Jcrfol)rcu 
jo oft »iebcr^ott, al^ 3(bftufungcn (Ißne) in ber 3cidE)nung 
öorlommen. 

^a^ borbefd^riebene SSerfa^rcn, bei meldjem bic ganjc 
Steinfläd^c mit 9te^grunb überjogcn unb in benfetbcn bic 
äeid^nung eingraüirt loirb, liefert er tiefte i?imen. ©ott bic 
3riti^nung crl^abcn erfd^einen, fo loirb fic mit ^Ccctfirnip 
ober mit ffiampl)intöfung auf bic ©tcinflädjc aufgetragen unb 
(entere geä^t. 

3[n ber Sit^ograpl^ic ä^^t mau bic gaujc ®teinpd}c 
niit f(^»ad^cm reinen ©d^cibcmaffcr imb fdE)abt bic geübte 
Sd^id^t öon alten bcnjenigcn ©tclfcn, iDctd|c JJarbc fangen 
follcn, mittetft ©ta^Inabctn ab, fo baß an i^nen ba^ natür:^ 
li^e Äorn bc^ ©tcineö bloggetcgt, hierauf wirb ber ©tcin 
mit Seinöl überpinfctt, ^a bie gcätjte i^l&djc fein g^ett an^ 
nimmt, fo bringt ba§ Det nur in bic freigetegten ©tetten bc^i 
©teincj^ ein, SWad^bcm ber ©tein hierauf mit reinem SBaffcr 
abgctoafd^en loorbcn, »irb er mittetft beig SamponiS (g^arbcu^ 
potftcri^) mit g^arbe (fetter Druefcrfd^lDärjc) überjogcn. (Die 
{Jarbc bleibt nur an ben geötten ©tc!ten ^aften.) 5Wunmet)r 
fann ber 5Dru(f öorgenommcn »erben. 



*) eie^e &. Ä. (Strott, »aumatttxaUtw, S.*^^. 
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SWad^ SSoücnbung ber Slctjung totrb baö Slcfeiüaffer m 
fid^tig abgegoffcn, bic ©teinfläd^c mit reinem SBSaffer al 
gefpült unb mit einem Seinmanblappen abgetrodfnet un 
fd^Ueglid^ ber äefegrunb naä) gelinbem ©rtoärmen mit Zt 
pentinöl aufgelöft unb abgeipafd^en. 



§ 50* Ba$ 0xbtni ^npti^tn unl» ^tx^ülhtn. 

©aö iJärben t)on natür(tdE)en ©efteinen empjtel^lt fic^ r 
bei foldjen mit ööüig gleidjmägigem ©efüge. Steine mit ö 
fd^ieben bidE)ter ©tructur, mit härteren unb ipeid^eren "ißarti 
mit (ginfci|tü|fen öon fremben SWineralien, mit ftengetif 
Slbfonberungen u. f. m. laffen fid| nur fe^r jc^iDer ober ( 
nic^t gleid^mägig färben, g^aft au^fd|üeßlt(i^ färbt man ti 
l^eüfarbige, l^omogene 3)?armorfteine unb poröfe ©anbftei 

®et)r empfe^Ien^lDertl^ ift eö, bic ©teinfläd^e üor b 
färben foipeit fertigäufteüen, bag fie nadj^er nur poUrt 
»erben braudf)t. 

©ö ift nötl^ig, bag öor bem @d)Ieifen alle fd^abl^af 
©teilen ber ©teinoberflädie (Sprünge, 2öä)cx) au^gefil 
iDerben; bie^ gefd^ie^t bei 3Barmorfteinen am beften i 
einem 93rei öon SBaffergta^töfung unb treibe. 

Qn ben bereite im § 29 beö erften 93anbeö biej 
SBerfeö mitgetl^eitten JRecepten gum Starben t)on l^eüfarbic 
SÄarmorft einen fügen n)ir l^ier noc^ einige anbere l^in- 
bie fid^ gut beiDäl^rt ^aben fotten. 

©inen faltbaren, gelben garbenton auf 2Karmor erl^ 
man nad| bem preiiggefrönten 23erfa^ren t)on ^rofeffor 3 
SR. SB e ber in S3ertin, toenn man neutralei^, eingebampf: 
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Cifcnd^Iorib*) in 85* b\^ OOprojcntigem ©cingeift auf* 
Oft mit) bte ^lüffigtett erwärmt auf beu gleid^fatti^ ermärmtcu 
SRarmor mtttclft ^infcl ober ©prifeflafd^c aufträgt ober über 
bcn Stein gtegt. !J)er JJarbftoff bringt l^ierbei mel^rcrc Eenti* 
meter tief in ben ÜWarmor ein. 35er ®rab ber ©rioärmung, 
fotoie bic ©tärfc ber Söfung, mä) 3)iaggabe beö genjünfd^tcn 
SJarbtonei^, ftnb burd^ bie ©rfal^rung feftgufteflen, ^t naä) ber 
it|!Däd^eren ober ftärferen Eoncentration ber aIfo^oüfd)cu 
Sifenfaljlöfung er^It ber a)?armor einen nic^r gelbüdien 
ober niel^r rötl^üd^en iJarbenton. ©inen oon ber ©ifenfärbung 
cttoag obwcid^enben 2^on crgielt man burd^ B^f^fe ^^^^^^ 9<^' 
ringen SWengc oon 3D?angand^(orür. 3lad) ber Xrocfnuug 
toirb ber SWamtor, um ben {yärbeprocejg gu oottenbcn, mit 
ffiaffer benc^t ober aud^ nur ber fcudjten Puft au^gefe^t; c§ 
tritt bonn im ©teininneren eine 3^^^f^6^^"9 ^^^ ®ifcnfaljc§ 
burd^ bcn fol^Ienfauren Salt ein, toobei fid^ fc^r fein üert{)cittej§, 
öon bcn STOarmorlörndicn nid^t trennbareiS ©ifcnoj^b aujg* 
jd^eibet Sßad^ bem prbcn mirb biejjtäd^e, fafliS biciS nidjt 
fd^on öor bem g^ärbe^^roccg gefdjel^en fein foüte, abgefdE)liffcn 
imb mit angenäßtem Qzvlq abgerieben. S33ar ber Söfung "iülaxu 
jan ^injugefefet »orbcn, fo loirb ber ©tein am beftcn gnerft 
mit älfofiol, bem menigc SEropfen ämmoniaf beigefügt, an- 
genäßt unb nad^ SErodnung bicfer gtüfftgfeit mit Sßaffer bc^ 
fcud^tet unb abgerieben.**) 

!J)urd^ ha§ SBeber'fd^e 8?erfa^ren büßt ber SDhrmor 
toeber an ^ärte nod^ an ^oliturfä^igfeit etioag ein. @ig ift 
toof|I möglid^, baß fid^ auf ä^ntid^em 933ege aud^ anberc 
(Farbtöne »erben l^erfteüen laffen. 

*) ©ifencftlorib liefert u, 2l, bic d^cmifc^e ^abrif bon (5« ©d^erinfl 
in S3erlin. 

**) ©icl^e Söcrl^anblungen be8 Söereine» gur jöcförberung bcs 
®etocrbeftci6e8 in SPrcufecn, ,,a)cutWe Snbuftri^eitung" 1870, @. 49(). 
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tfinc bettebige gcirbuiig tunit man iini^ bem ffiorid^Iog'* 
von (Jioraoenti beii ÜWarmorftctnen geben, loenn man }i* 
in einem SBafferbompie biä 120" S. ett)i^t unb fie batniil 
juerft mit SiienDilriolIöfiing unb hierauf mit Stuttaugenfolj:^ 
töfuiig be!)QnbElI. Einen gelbe« g-orbentou crljält mau nad^ 
bem JSciäcn beä ©teineä mit Sllami biirc^ ©ummigutt, eineit 
braunen burc^ 9tSp^aIHöfmig, einen rotljenburi^ üDroc^cn- 
blut, einen uioletlen bnrd) Släp^alt unb ©rac^enblut, einen 
grünen bnrd) Slloi'foft unb lerpentin. aöiil man bie ©tein= 
flädie fjärter mib bie (f'iröung bnttbarer macEjen, fo niiiB 
mau fdiließtid) ouf bcn ©tcin eine ^afferglaSlöfung unb 
ßt)lorca(cium auftragm.*) 

9Iac^ bem i^atentc uon E^. 3Jiorcing in ©pring^öar- 
benö (?onbon) tann man ©anbfteine baburc^ i)ärtm unb 
fürten, ba^ mau fie mit einet S^'Bfung öon ®oba, ^Dtta(ti)e. 
ßölornotrium, ©ntpetcc, üBaffevgtaä ober bergleic^en, ber audj 
ctroaä 9(lann unb Sornj, ioniie falpetcrfnurcS Sijen, 3'"" 
ober anbere Sßelafloj^be jugefcgt Werben, trcintt, bann trocfnet 
unb faft bis jur ä'erglafung brennt.**) 

Um vorbfe ©anbfteine fdiroarj pi förben, fo^t 
mnn fie etlua 30 2)finutcn lang uad) it)rer Iroduung in 
®teinfol)(entf)cer, njoburd) fie ^uglcii^ mafferbidtt werben; 
auti^ trüntt mnn fie ju bicfem QioeS mit einer ©ifenöitrioU 
Ibfung, mif bcicn Xrotfnnng nodj ein @Sallüijfetttu6äU9 auf= 
gebradjt luirb. Sorfjt man bie ©anbfteine in ^oljtljeer, fo 
ertiaden fie eine graufdiiDnr^e ^arbe. 

3wm ©cffuße gegen bie ginflüffe ber Stttcrung, gegen 
9iäfje, gäuiniß, ©djiBamm u. f. m., &eftreid)t man bie natür^ 
tilgen ©efteine fe^r Ijaufig mit Delfarbc, audj mit S[Süffer= 
glaö, ferner mit einer 3)Kfc£)ung oon 6 STtjeilen ffiotop^oninm. 



*) aßitcrs tauftriile ®tö)atit=3i;twn5, 1875, @. 7, 



.. ^^ 
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I^cilcn ^oljtl^ccr unb 4 SCfjcitcn fcl^r feinen ^^^Ö^^* 
mlj\§, ober mit einem Sl^pl^altlacf, ober mit einer SDiifd^ung oon 
ÄQutfd^uf, ?einö(, SCerpentinöl unb Kolophonium (befonberö 
für meid^c ©anbfteinc geeignet), mitunter anä) mit SWild^* 
unb Küfefarbcn (g. ». KäK* unb ©^p^fteine). 

®e^r poröfe ©anbftcine unb fialffteine merben, 
betox mau i^nen einen Delfarbcnanftrid^ giebt, 3tt)ecEmäJ8ig 
^uit einer oerbünntcu 353affcrgla^löfung gctränft. 

Sd^iefertafelnfür Äamincinf affungen, 3Banbbef leibungcn 
^- f. m. erhalten oft eine 3)Jarmor^3f""^^^ion mit |)ilfe üou 
Vqc!* ober Delfarben. 

Sllabafter fann baburd^ I)altbar gefärbt tt)erben, bap 
^rion ba« betreffenbe ©tüd auf 85 bx^ loo« ß. erfjifet unb 
^ann bemolt, ober — bei einfad^en JJarbetönen — in bie 
f^arbcnlöfung eintaud)t. 5)urd^ toieber^oltei^ Srl^i^en unb 
^intaud^en in eine SKauuIöfung toirb bann bie JJarbe be* 
tcftigt.*) 

Äuwftgegenftänbc, ax\6) ®äu(encapitäle unb Ornamente 
cxuS SKarmor, ®ranit, ©anbftcin, 2Uabafter u. f. tv., tt)crben 
^öufiB ganj ober ftellenmeiie oergolbet. 

SDion benu^t l^ierju eine @o(bd^torib(ö}ung, tt)eld)e 
'birect auf ben Stein aufgetragen wirb, ober ganj bünnc 
quobratifd^e ©olbblättd^en. J)a!§ Stattgolb ift cd)t, mnn 
cd burci^ ©olpeterföure (®d^eibett)affer) nid^t aufgelöft wirb. 
S)ad bei ber SJergoIbung mittetft Slattgolb üblid)e 25er^ 
fahren ift foIgenbeS: S)ie ju oergotbenben ©teilen werben 
mit einem bünnen, a\x^ 2 2:t)ei(en Steiweig, i Xi)cil 
Odtt, Seinölfirnig unb Slerpentinöl befte^enbcn i^ixni^ 
ober mit einer bünnen ®d)eIIacElö|ung ober (bei üDkrmor) 
mit fe^r oerbünnter ©alpeterfäure — ober mit einem ßafeüu 



'^) S)in0let*d poI^ted^nifd^eS Sournal, »anb 248, @. 497 



2C8 Sfarbcitiing iriib (<onFmiinine bcr itaiQrliifttn (Scheint. ^H 

liti u. f. re. glcit^mü^ig überpinicU ; hifraui roirb bn^ 
^laltgolb, ehe ber Slnftric^ gotij troifen gcworbrn ift, miltdft 
eines fluiden, feinen ^aarpiiiietä airfgelegl intö mit einem 
33alien auä S^aumiDolIe leid)! iinb gltif^mägig angebrü(ft. 
Um bie 2?ergolbuitg gtän^^enb s« madftn, mcrben bic SielUn 
iiaii) bein Jrotfnen noi^ mit bcm '^oUrfla^l beürbettet.*^ ^^ 



I 51. -Die CCoiiferDiriing. **) 

Um bie natürlidfen ©tcine gegen baä (Einbringen beS 
Gaffers in it)re %*oren, gegen ©tanbahlogerung, ^loo^- unb 
iVlecJ)ten6ilbung fouiel niie möglich gu fd^ü^en unb boburd) 
i(|re ^ouer[)Qftigfeit s" erl)ö|)en, roerben fie gefd]liffen unb 
polirt ober mit gewiffen i'öiungen beftridicn ober imprägntrt, 
njoburd) il|rc l*oren gefc^toficn iinb nuf i^ren glücken Ueber= 
.^üge erzeugt iccrben. 

l*on ben nieten empfohlenen unb jur ^nmenbung ge^ 
fonimenen 5B!ittcln ronücn mir ^ier einige ber itiirf|nnifttn in 
-ftiirje nnfül)rfn. 

@inen red)t guten Sdiufe gegen bie ginftüffe ber SSitterung 
unb gegen ben Slnfo^ Don l^flanjen ci-sielt man bei poröfen 
Steinen burc^ einen mieber^ollen Slnflrid) mit Sffiafievglaö: 
bei igteinen mit bii^tem ®efüge (j. S. SKonnor) ift biefeS 
tionferoirungSmittct jebo^ faff ofinc jebe SJirtung. ÜJian führt 
ben erftcn Slnflrid) am äWecfnmjjiQfteii mit circn ifigvabigem 
^ffiuffcrgloS aus unb Derloenbet ä" ben folgenben Slnftridjen 
nod) unb nad) concenttirlere füfnngcn, mobci iebodj 5« 

*) ®. B. Slrott, iSaiimaterialttn, e. 38. 
) a!crgleid)c 0). Sf. Strott, SJte iflamiiaterialicn, i^xe ^tv= 
ftelluiifl, Searbritung unb Sßernjenbuna in öM BleceptEii. ^olte a/£. 
3>ingler'S po[l)tec^uHdl}i& ^jOuiäq!»^ 



L ftelluiifl, S 



acarbeitiing uitb ttonfettiiriing b« niiliirU(^( 




iKadjtcn ift, baß bei drei gu tjäufigenSicberfjotung itä 'äw 
itti^tä unb bei Siemenbung Bon gu ftnrten Siijungen auf ber 
Stfinoberflnc^c oftmalö ein IiJrübcr, fi^ leicht abblöttembev 
Uäierjug entflelit. 

ßur ßonjetoirung Don *5anbffeinen empfiet)tt Slanfome 
jolgenheä, i^m potentirte unb j. S. am 'liartameittägebäube ^u 
Eoiibon mit ©rfolg ongeroenbete 2*erfa^ren: lüie ©teinpiäil)en 
Kerben suerft Don alten loje anftaftenben 3:t)eiten geföubert, 
biitauf mit einet Sluftöfung öon "JictroniDaffergloS imptügnttt 
) nnd) bem 2;rotfnen mit einei' Muflöfnng öon faljlautem 
Äulf ober faljfaurfin iÖar^t gciuoir^en, um in ben^orcn bcs 
SleineS einen 3iiebcr)d]lag uon unlöslichem ficfdiauren 
Äolfbartit l)erbetäufü^reii. S)aä fiift bilbenbe faläfoure ftoti 
ibtr Slatron mitb Jpater burii Sibmafdien entfernt. 

HR. Seroin oetlüenbrt jur Qmpriignirung ber ©anbfteinc 
anf feinen ©leinbrüc^en „©o^'onia" in -Dieunborf bei '^ima 
-eine füfung uon jd)H)efelfaurcr Ifjonerbe uiib Ijictouf 
eine SBaffcrgloiälüfung. (£3 follen ^terburi^ bie @anbs 
fieinc »nffetunbnrilfläffig, feuerfeft unb politurfü^ig loerbeii. 
^o^en Temperaturen auSgeieljt er[)alten bie imprngnirten 
Steine eine ^rt 33erglafung, md] laffen fie fic^ in mannigfai^er 
»eife färben. 

ffira()fot)len mirb auii) für ©anbfteine unb iölannor eine 
iPSfung Don iDeiBeraSijenad iiiib|)o[5geift. SJieJöjung 
iieftefit für ©anbfteine auä '/, kg Sdjcüad unb i kg .^olä« 
Ifletft, für ü)!nrmBr auS Vj ^'ff ©cE)etIatf unb ikg §Dtägeift. 
S>ec©d()eücid roirb in ganj tieinc ©tüdc^en serljaift unb bem 
^Jo^getft unter Umrühren aHmiiüdt) äugefe^t, Siefe iDIif^mig 
^uton mehrere Inge ftelien; Wäljrenb biefer^dtift cinwiebet^ 
(ÄeS Umtütiren notöfflenbig. Iiie gtüffigleit roirb auf bie ©lein- 
gleid^mfljiifl itnb fo, baß ni^tS t)OU \t\t Q&^^\t'ä\s». ^-w»»' 
tttpUfe einer mit einer Sraufc üet\Et)meu'^V"t\'%to.\Ä,%'to.o.'^^^ 
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h @cnint>mmg Wr notfiiliAni Scftiii 

"ßnit imk SrDiPD cibi>^ tie Soterftfttgffit ta 
«lomilf, fiallftrmf, ttä ^eimmä anb tvr breite buii^ 
SdHuiMinigbrrtdbcniiiitp^nQlidHrfr Xbonerbe. @in bin 
mii nnprägiiirirt Äallflön läpt fidi ra ba iilftograjjbw Dti 
»tnöai; firribc rrhält bit 4'«'^ t'f^ afiannor^ imb cii 
glänjoibc Cbctflädii. 

tiit 5)ö!ifrljaTrig[rit tbonreii^ sönbftrtne rrbbl)t mc 
■in cinfcdöncr nnb roirfjoinftrr ^ti\c eitrig ein, olle niet b 
fünf 3alire gu itiirtcrboloibrs, Xrimfcn btr Steine d 
lo^enb^cigon i'rinöL 'Siititä cmaäfc Qmiavmmi&mitttl 
bä}vitläioci\c bei S:riittotrploneii in ^stungart mit Sifo 
angcmeiib« niorftcn. 

ßine größere ^arte, ^ftigteit nnb l^ajieninbun^läifigti 
erl^alKii naih beul ^crfabren Pon ^abou gonbiicinc ui 
anbete porcie ©tdne, luenn man fie bei cireo 20*'"^. trotfr 
iinb bann auf etwa fldjt £tun^eH in Äteinto^Icntiicer m 
circQ 2(10*' (£. legt, ^ie steine crfialtcn ^ierburc^ eine gra 
idixom^t, unanfeljnlit^e Jyarbe. Qä tonn bal)cr biejeS ffierfaljr 
nur ba buitfigqübn incrben, öjo ciif ein (i^ftneö Sudjc^ 
ber leteiiie fein Säerll) qekgt ju loerben braucht, al)o g. ä 
bei Jyabrit^gebäuben. 

?(u(t| ein etiDQ ^IbftünbigeS (finlegcn ber ©leine 
fiebcnben ^oljt^eer ober in mit Zbat gelöften ^p^li nerni( 
bie Iraner Don Sonbfieinen mit tljonigcm, (olfigem ob 
mergeligem ^inbemittel äii erf)ö^ni «nb biefe ©leine roaffe 
bi(ft{ 3U matten. 

Qinen <Bämi} gegen (yeud^tigteit geioü^rt ouc^ ein % 
lirii^ ber Sanfieine mit einer i'öjung üoii STn g ©eife ■ 
5 kg äßajfcr, unb naä) 24: ©tuitben meiier mit ' , kg Stloi 
20 % SSaifer. 6g entfielt bann i^onjeife, meiere cii 

bünne, bie 31äüe abbaltenbe '^ecte auj ber ^teinfläd 
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Um bic SÖUbung öon g^kdjtcn unb SDJoofcn auf ®anb== 
.inen gu ücr^inbcm, fann man bie ®teinfläd)cn mcl)rci*emalc 
lit ro^em ^olgeffig beftrcici)cn. I^ic fltcinigung bcr Steine 
m JJIed^tcn unb SKoofen gcfd)ic^t am bcftcn burd) fdjarfcS 
Surften mit einer ftarfen 3(uflö|ung oon ifod^fatj in SSJaffer. 
i?crgleid^c ferner oud^ § 5oi. 

3Bic auö ben angeführten 35orfd)lägcn ju ericl)cn ift, 

donbelt cd fid^ bei ber ßonferüirung poröfcr Steine ^aupt* 

iSd)l\di um eine SluiSfüIIung ber i^orcn mit unDeränberlid^cu 

Stoffen ober um bie ©rjcugung cincö n)affcrbid)tcn Ucbcrjugcio. 

^ir wollen e§ nid|t untcrlaffcn, nod) einmal barauf l)in5u^ 

toeifen, bajs foId)c Ucbcrjügc toegcn bcr Dcrfd)icbenen Sluö- 

i^e^nung bei fdiroffem 2:empcraturtt)cd)fcl unter Umftänbcn 

Uie^r ©ti^aben atö 5Wufeen bringen fönncn. 

32BcId^ed öon ben empfol)Icncn SJüttcln man aud) immer 

^nwenben mag, fteti^ njirb baöfclbc nur für eine !urje 9{cil)c 

Vion Qa^ren loirlfam bleiben. !ü)Jan fann anncl^mcn, baj3 eine 

Erneuerung bei^ 3lnftrid|ei§, bcr 2^ränfnng u. f. w. alle üicr 

bis fed^S 3^^^^ '^^^'^^^"^ notIjtt)enbig toirb. 3Benn man bei ber 

^uött)a^I ber Steine mit ber nötl^igen Sorgfalt t)crfä()rt unb 

\\ä) namentUd^ babor ptet, bereits in ber 23ern)itterung be^ 

griff ene, fogenannte „angefaulte" Steine ju berwenbcn, ift in 

ben »eitauÄ meiften fräßen eine ;5$mprägnirung ober ein 9ln== 

ftrid^ niti^t crforberlidö- 



@d^tt)cre ffierfftüde, bie bon jWei Slrbeitern nid)t ge= 

^oben unb fortgetragen werben fönnen, muffen burd^ ge* 

eignete ^ebetJonid^tünQm bcrjetjt toctbcu (bftt. § 34). 3iunbe 

mb ßumpfwinteÜQe Sffiertftüde tottUx^ \\^\5i^ mVV^N^ 



smma^m 




Mwil IMT ^Öi Mnct i^ iöa wältige' S«vr KTff«i 
»dtai loM, nf bcr aintfcntlä^e (^ %. af feci ka 
Üa^erfU^ ytaatt rfi ytqi aöic) in bfr SJumyn a e' 
r^llilt( ni> fi4 nit^i nnttn crocittnib mittrfj) aRdgd m^ 
^ammtr ^qcflcUl. £it Tieft tsiefe§ Eoniii^ irot^ ricfetci 
(li^ ntuSi bti ;^tig[tit unb aad) bem @emi(^» t>c3 ^crE 
ftfltfr# imb ifl um |o ßröfin ju roätiloi, je fc^irerer her Sieir 
iiiih |r (|(tpri(ifr fein ;^efiifl(eil. 

Xiff Milol( i^^iflur 1'»i»; btflcfit auö brei, gcroö^ntii^ nus 
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fmb, tt)äl)rcnb bic brittc parallele ^läd^en befi^t. Die bcibcn 
fcilförmigcn platten rocrbcn in t>a^ ?od^ fo eingefe^jt, bag fic 
mit i^rcn fd^rägcn JJläd^en an ber i^od^manbung anliegen. 
hierauf tt)irb bie brittc "ißlattc jmifdicn bic anbercn getrieben, 
iDoburd^ ein g^eftflcmmen ber Ie(5teren bemirft mirb. ©dö^icßtirf^ 
tocrbcn aüc Drei platten burd^ einen SBoIjcn öcrbunbcn unb 
an bcnfdbcn mittelft cincö »^afcni^ bad Xan ober bie Äette 
angcfd^Ioffcn. 

•Die ©inbc mng 5tt)ecfmägig auf einem feftcu, al^ 
$?auffro^n einjurid^tcnben unb fo I)od^ über bem SWaucrmert 
aiijuorbnenben ®erüfte angebrad^t fein, bag man ju icbcr 
^crfegungi^fteüc bei3 Saumerfe^ leidet gelangen unb fclbft bic 
obcrften Cuaber bequem oerlegcn fann. 

Das gcnoue Sinpaffen bcö Cuabcrig erfolgt mit ,^ilfc 
Wcincr f)ol3feiIe, meldte unter bic ©den beö Steinet gelegt 
^^ erben. 
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für ^ous itud ^tmetbt. 

«Eine BBrrijtBibunß her mic^Iigncn ;?aiiti-, Ejo^lcn-^ 

(©Eroebe-, ißapiEt-, (Eilen-, ^Uin-, ^i^roamm- u, f. ro- 

JiHet unb bBC XiIierprErTcn. 

itt ott\ä)\titntn Drtfat)rtn jur Unletfuf^ung, Klltiing ttnb Kci* 

niguits its Wa^trs unK iier mafferDerfOTgiing ron StSMen. 
^Ec ätfiDciIcn. /oGtibnlfn, £iitmlEtr, Scinitrc, ^imtiifltiiiiitn n. J, v>. 



3«! 7£ jtiiinKmKB. 

17 »ogcn OcloD. lat^eftct. ißrciä 1 fl- 80 h. = 3 
fSIeg. flcB. 2 fl. 25 tr. = 4 2»i. 5 *pf. 



mit fiit Bcit ^a'iigSali'ofrM«- fuv tiV änCip^iV 



i. r., > . .. . .. ^1 ^|g ^iji^ ,|.^ 1^.^ anHu, , 

gilt« i 

_.. .- fifii "iliötiBriit hntitt weiMttn lt(6nii(I)cn »itifin 

tDDBItElunnti Siifafl" 9}M <n lilnmi ncurn WnU iunäib\t bii DicdioDiid) bii^^ 
Atntnetm aat bic Atinlfibgrtutibcncn ^iiunicinifliinacn S>tt Cuell', @tunl!>. @rF> 
unB itInfittafFn« unb bie sTiitrl unb SBFgi an, n)lc tnii ffiaiT» ituidi XiceinfcctlDn, 
XtpiKstiDn, etbiuiEiitining Dbn QtLtiotigni fib ten $au«1iait jum Zdntin. SeOfta, 
JUa<<6cn unb Spülen imti fSc bie ^nbuftiic )u >(n ntanniefaltigDin {SoliiiTiitiiiacn 
tirouijllar gEinadit nitrtrn lonn. ffit ln(pri4t fticiouf bis iEJoifctDirforgmiti ber 
Siäbte anb mit gcDger fliiiitillidiiiltil bie UErliljifbfinK ftiliriiotiDarirtf juc fllonina 
unb (Briliiflung DOn ESoffEt uub nnbfrfn mflffiartütH, jui ßobjilülion oon garbni. 
)ur »(icitunB Don ,Suöir ii. i, m., jum lSnirn[cln Don »lanMniEÜi jni JptvTieHiino 
Bon «icnoiitäf IC. In ünit^ft lita'i"il ""'l ttn notüclidicn unb Hnriliiftm eanb. 
filtnn, auf n>cl«t n tu StuUlm' unb bif «eiDflttniCei fDlgcn mt ^itiauf be^ 
ibritt (I bie feSi tBiAtidLu ivlllm'rfftm, bir ÜSubimlKüi unb blOiltn ou8 natäit 
Uten unb tünfllii^en g-Winnu IL11^ [rtiUfVI iitü bcii lSiini=, ®la8', Siflloamni. n. f. ». 
mltern. g« niib bra *ra((iti't nfW'ii iflit ovniuiiuli. Irin, bai btc »trfoflti niiSt 

bei [(b™ ©bfttni mir ninfi Irtv ciniifllfnbf .-'[inl iiuiiflfflSl Bnt/ln tnrtd)« bic 



ftw'« iSä'«tI<iS i>» ®«^i ^*^ i>''^'^ löS^vv-i. 



S!?^i«-^ 



€l)fmifd)-tfd)iii|'d)f ßiüliotlifk. 



<gat|[il(> tuin. 



!t 3IultuiL.nn>. - 3da i.,d cii 



l» llüln. 



3i thtanlcn iSaittldniDaiihbliiBcn, heb aanb u Itt'ujtr ob so tut. SiitAlag. 

■ in Bndtung brs ^Intl Im aageiiutitcn, |ui ^crfttaung aOa ßnltunstn Hu«> 
lMit(,et(te,fDoiit<4n.fian)3nf4e[.i"ll<nllAtr.iirt((älMir.unaailf(licr, afrirantfAci 
1 W oflatlfAn iB<m< unb OutbvuiiliKint, ncbft einEui ainbuugt. initialtmb Dil 8e- 
''' — ""n etifitliKlRC. 3)D|1ntn>. Of(tn<, ftunll', Bmtn' unb finnntinnicti». Kuf 
c tonaHttfau 9iF<il|TunBen luifaftrll« unb ltld]ilagli4 ocfdiiibtn Don 
_,._ «_,.._ ,.!_ ._. ^ Bn6iil«nt «afloat. Hfill IS KWlt, 



I lliinalei. SiiUi, fcfti 

" " B. 8, aiEfl. MÖ- ' * ' 



= »m.ti m- 



oputättt ^ani' 



1. Sanb. atT««alfili>tnf|nffA(WKnntrtibUn.«i 

n C»hllu(r nnb VnHMt-MtitaHou. SgOrtGnbtBr 

iSDnSBiilm unb glteftbifc nuAlhntafftln. Itufuru), ftncti, (] 

— r^-— Mfcj Bilt btfonbcnr «tlUdHiblBunfl b(I ncueptn ücfabc-..».., »», 

■ Mim. >nf Siunlilaat Diclja^Hgii tEtatiunam luilf UI)ilf(6 "ni Itidilfaftlf A ge 

■ •Mtb. aibtiTi (fratti »DB aioia edTlinbtta). Sdiie, boatianbla i: 
I Hut iKflOHt. SNil ST aUUb. U»Dg. 8. «((g. dt», 1 11. 66 Ec. = S IRad 



I. {Ätliil tfntr gcolin Hnjnil tii 

San Slgutuiot, &f!t(i.Q(i]ucui(n, ÜquaDflcn, IKataflii'l. 
-„ . ...... Dum unb Dognac. Kon tlugufl (Safici. geotüflir 

-^ ntb vraMMn ScFHaattui. Stil lü XlbbUb. SUnfie, mtnidiilt unb liEr> 
K «uB. M Bog. 8. »Itg. gt«. SJ. aü (j. = * BH y- — 



,- bn Sunt, btl anunbtS unb bcc $aan, bn e^mfnlcn. SaaifSciEmUttl 
. In tu XoKnitrunfl bmoenbtltn Sia4)ac(ile. ncbfl tinn auif Üb eilten SAU- 
bn Kttttnuffc IC. IC. Dun Dr. ehem. (Siocgc KtllKamÜBtlnlon. Sai> 
■Sallitant. Seilte, f(6r bmiitbrie unb bnbtntrtc SuflaDc. Wu »i tlibUb. 
I. S. Hlcfl. »6- 1 (T. £0 rr. =: 4 VI. bD iCI. 
** ~-Bb. 3)lc •clfcn'SMbcItatloK. «nnbbu« füi iBialiirEt. finitalienb 

.._, .je 0n[(llung |ar SacHtlnna aHn Kiten Don Seifen in Kleinen, nie 

B MlrtfMcültbt tnli Mimbncr »üitnQtnaaint auf matmc unb fultt Scc!elfnng 

IkgabiUoiion BOnSu[ul<D. mttle. etifen OonSHebild) ffl 1 1 1 n e t, eilfeit. 

"-^ gut »triam. abbUb. S. «un.lseog. s. Oj». geb. ifl.es (T. = s9Aai(. 

.1. 8anb, Sit Vltrttounct unb Mc Vlalgtf tinctignbrilatlDs. 

>t Snilellung olltr m b. uirfiUeb. Canbein abliefen SiBuntetiDben j. Sciellung 

I BlnfsTttn, tonlE bti SabillailUD biB aKaititlnicKC und (ei baiaub beeil* 

""^oi IBiiinucle. Scn £tint. llübingeT, ttAn. Oiaucteli Seilet. 3. beimebne 

i. Ilnfl. Snil SS (iiaul. HEbtfb. Sl Son. 8. «leg. geb. 8 ft. SD fr. = 8 >inail. 

Vn. e a R b. sie Siinbwaattn'SabEifallDn. «nldiung gut Sii^'otlon 

nbSDCxttn, Slinbttriifien. dlgonen-SUnber unb SUnblunlin. bei SabiilatiDU 

-^ :en mll 9Tlfe ban amatptem aibosvbor unb gangliit Pbo8Pbocfielci 

oniie bec SiidruKon tii8 »bafHbaiB. ffion 3ot. Seeltag. SUKÜt 
KU iw eriaul. übtUb. II Bog. S. Sieg. geb. l fl. SS fr. = 3 St. U) »f. 
I. Banb. Xle Vc(titi4timflSfiDf|( anb bcirui gabtitatlaii. eine 
t aHii gut ScCeuÄtung icinenbeEcn VtutnlBllen ibltrl<(&en unb )iRan|> 
. i.,g ^MtoEtum*, bei Stemin», bet HeerHe unb tu »otaffinl. 



'er. iOtIt 10 ilnui. 9 Sag. 8. Sieg, geb- 1 fl. 10 rr. = 8 Slaef. 
anb. 3M< QnMtatica btt eacTt, »(rntne. «lutbrutlwllram« 

tgtllaitte. feonbbuA fQc Vrahlfn. Cnibaiienb bte «uMUtiliAc Sc 
XatRtüang aller flüdillBen (ßdWBtftl uftb W\ro^\'ni%,Sa4«.TOa 
., ...Jli ble DoDflänblae anletluno »ut W(itrtto.v\i>'ii 's« ®««*I*™' ,Si 
liJttBon btn feiitftenbleaubtntieiDBtinUitneWCT. ***»*'*^,'»^?^*,^^ 
"'"""'■■■■" "■' nnb 3lrnl6.5abi«nM. 'ßx\wi^>iH""!it-^^*^™*f^M 

— \*. ^^M 






II. 0»tre»rn'« Sfimtf^Hr4iilMe tltttl«tfttr. 

X. eanb, Sit eifiefabHtatloii. Ifiiti Snftelluna ticr eiflgfaB'.- 
nad) bcn ainncn unb ikuikii 9!(ifiittiiii(i!iuciitn, bcr @4i>cil'S[flgfa6iitiiiM 
«(Klluiifl Bdh (5l»(![iB "nd "'"«r epifllflurt Qii« ^DlitiliB. iemi» bir f 



■■;e|t bdUtarUTiSnilBrUfmia bfafffilfl». BonDr.?'-'" "--■-' "•-'"- 
ib Bfrbtnmt KuH. fcftn HMIlli. H «Dg. 8. «leg. 



|Engt,Snat 



. — sie ScBCTtocThrci obnr bte gabvlliiHiin bcT t 

Vtrtitatticr. diiit XurflcUung b» »[ammtfn ntqroteitnir, (nttoltcnb bU tti 
11*^(11 Sorffbrifim fUi Hnfiitiaunfl ffimoilIiigH BuitTOKiteoSiKlt, o" * 

Dan £(u4lftu(iii, 6ltTn(n. GtuAltugttn, 9ataai, ber Sufu unb IBaiTn^vEi. 

iDVit rfncn ebiig bct \&x bot Seuncvnla iDi^HgEii ffiTiinblfbicn btt CbcmJcH 
!lue. SfifiFiibii^Er. Smilit, febt Dltncbite unb BdArlfrc» HufraB«. Sit 4Sfl 
bllb. S1 Sog. 8. Ska- Btb. 3 R. aa Fr. = 4 anaiT. \ 

sli.eitnb. 1SI(Slcref^iini>uiib«mtfttiniDaaicn>nabritaHni.a| 
clntDillna(>ngtU6c[b!ceiiEuaunBtE[jcniEi$f(lfEnCSBF(-SmbiiUaib::£lE3aMr 
bct Sfilftn nnb Slgarrcntplicn : bic SnUKrttunB bn Sninfitainni unb Sm 
HbHDe, CT)tugung liDnItin|hiiucTt(taun(Slan(DbctSlIaFFa), HHm^an IHf 
'"-""ier eAmuifRdneauf 4a>ilt4annHi;blE|»<(bnllfllBfteniinliRflttlg||fi 
. „ . lnatbM<iftcii,8oir1AiiingniURbfil[fefhilTc.SmtnbltSt|aigniiBbnO< 
äeRsinintn, gcfpicngrltn unb SiuliIatT IBaiit. VnbliA bicSTl«<giinB.bccC«D{ 
Etetju bifnlWt fioliorlm, bcini Saibtn, »tiint. tpclirtn u. bBl. Bon B- ÜB. »^ 
anU 6 Sofdn HbbHbaiigfii. 10 »og- 8. Sltfl- art- 1 H. 10 h. = » Sftart, 

XIII. Banb. Xle 3abvltattBn btr AtbetKAcn Ollc. llnEiininB m 
Satflfnung berlElbin nii4 bm Slitboben bei ^TEHunn, Xiftiatttioa, Sitnictlon, 
IlEplaclninp, {DiottTaHan unb VlbfoiDHon, ntbtl ditn auBFubiHvcn BcFÄlcibung aEa 
6t(aiin[(n KtbtrlMEnCdt iniBtiiiB ouf Iftrt *ani!i4nmnb pbBfifaliMen ffifginitSafW 
nnb t«6nilät tSEmnibung, iDIoie bet EEftin S[lEifabiuna*oTlci< )ut Vilifung bn 
Elbcdfi^tn OeK auf l&t' ^dnirit. San Dr. otaera. (^toigt SBlIltain Hart nT an, 
Snfancc bei merfM: SIE Surf UDi«<e>Stbtiralbn. 3. cciHflrite unc OfTmEbciciiuR. 
93!il 36 abSilb. M »og. 8. «rcB- 8*6- 1 fl. B» ''■ = » ™arr. 

XIV. 8anb. Xlc m^PtoecKVftli ober btc iBnf rattgung SDit bilbli^eit 
XatfMUunStn auf tUtifllfit|t» OOne. «[» Etbr: u, Sunbb. d. piatt. @elt< biaib. 
u. iEToiilB. D. 3ul. «lUod. sn. «albüb. STBofl, 8. fiKB.geb- 4fl. = 73». aoSf. 

ST. Sanb. Slc8(i>n'Uiib«l«lathi(>3>bcfIatfp)i. CHnEauf piatt. ifetfa^r. 
btgiQnb, oEmcinDcißanbl. SatRElI. blEftB Snbu^tciD. int. eata. Umfange. Bon 3. 
Saulbomsfq. 3. Sufl. anit 81 llbbllb. IBBdb. 8, «leg. gcb- i^.eb tt. = S 3t. 

XTI. Banb. llir etättf^abtitation unb bIc ffalrrllatlDn bi« ^mi. 
bRi|tutev8. 9bi( popuiaiE XaifHOung bit g^ibrifatlan oQet im ^anbtl boii 
(onanenbcn 6taT(t!act«i, nie biT RorlDfel', Seiieni, Slai««. £teit<. Arron-ioot-SIIIriE, 
bcrZalilgcaii.t.ui.; bn ffinlf^- unbZsilEtitftatfi unb bsE TBnltliittn Sobo. faule bn 
Bmnnt^itB ann EH bn SlicrE^tFabritatiDit f<(6 nicEcntiEn UbfaUc, nomentliifi brt 
aiebcn onb bn Qabifrsilon btS Se^tiln». etttTtnumailt, XTDubtniuitcis, itai* 
untüBtilti unb bn Sudt'llDuEru;. Sin ^anbbuA für 6iatrE> unb XTaubenindni 
SabijIanlEn, fatole fflc Ciam\om\e>etHia unb Bianntmeinbrnnin. San Qelir 



I, Stflrr(«unbIioubnijUi(«.tfabiilant. Smeür.ftbrbtrmcbttf u. anBcntWi 
_,.. S8 abblft. 18 Sog. 8. «ftB. Jfb. 1 B. 65 rt. = 8 Statt. 
XVn, Banb. Sic XlntniiJfabiiratiDB, bli SnflfaunB bti £er(ogta)iQai 



auR. snit E8 abbirb. ib sog. s. <B(ee. neb. i r. es rt. :^ 

ivn, Banb. Sic Zlnt«i>Sabi{ratiDB, bl(ß(r|M_..„ __. ,_,„„._„_ 
unb eeftDBTaDifctinttn unt bIc gabtifatimi bEc Xul^i, bei SinicnfHfle, bn Slnnp(i> 



fDlate btS üSatdibiautS. nuSF'ibrll'ic SaiftcÖuna bn t(n|cnlBunfl olla 

&ä)tciii, Complali' nnb Sbplitlnltn, alln farbigen unb fljmpalbdilitEn Xlnnn, 

bei Alnenfiten Za\it, [Ubagiap^il^Ri StfflE unb Stinten, unauSUfdiIliieu Zinttn 

m SelAnen bn fflmAe, bn SneHung bei beflcn aBal^blaueC unb bn elRnpEIb^[I^ 

:Iifn, Hlebft cinn Hntiliung tum Ceabacmailien alln Sdicifltn. Stad) eigenen <it> 



S 



fabiungEn bargePEm Bon elgmunl 8e6nei, «SemilEi unb Sabiitam. Stitte 

'-■■1. fe eiiautn-'- ""'" -- "- ■■ "" ■■ • ■ " ■- - ' —--■ 

Ib. 3;te SabtirattDu ber e 

--. ., ,.. .. . . Si*mie „ _, 

Stof^lnenfifiDileie, bn SdimierGlE f. 3tti6- u. anbete tIrbeiltntafAinen u. ber lOllnetBl' 



eteo. Bfb. I fl. 65 h. = 9 ailm!, 
„ -ter EAmlermlltel, b« C^ubtnfL,,. 

SactIellunBOlIeTberanniEnedimieimlUel, UtS: ÜBogentcdmlnc, 



WaiinSfe. Ubtuia4Ei:B[e, frniei bei @4ubiiilÄie, GebeilodE, bes Xi^grae u. ecbei' 
fAmiiief.aaeOattunBenUoneeber. SQon »ii«. Biunnel, leAn. ebemlT. 4. «lufl. 
Viil B nläutembcn ObblEb. Ib Sog. a. Sieg, ae^ 1 R. KO fr. = a 3R. ia m. 

j;/X,0iinb.SliSiil)Bn6ttek»b«btt^AtaUatVe««c«tabaaren£ib(c9. 
ffüi Saniiu^ für fleber=8nbri(anten. SnrtWwn'o 'o\t aw^Äf«** ^i-ftiei™^ ^n. 



inKätnixi'EA) eÄtoA^D 



^■aöftw . ^iSSSwä' . 



ff.7*rif«(ijniirt(o6aatenßeblrBno(^hmfltw6ta\\iS(TOi«ö)e>4|i 
mi 43 Stbbltb. 35 (Bog. 8. eUfl. B«*l- * ?:■. = ^ ^''^ *^- ^ «.vmv« 



«. 9«rtltten'fi «6cnil1*4c«iilFi|e Vlilimit. 

:. leanti, Sie tlQcibanbtird, eäiiil(4aei;6(rtl mib Vtrgamcnti 

Jnbtitatiott. «In «unbbuc^ lue Sebccc^abdraiiKiT. Sni^aliciib t>{c uMfü^iIii^c 

SiiTficlIuno bei ^ubcifailon bti UtiBaiTdi CfberS und) adtn ISccfobiungSiicffdi, 

'■-9 älaci[ebere, StifcnlebtrS u. (. id.; ba sarnil4flct6(tEi. btr gabrifation b(B 

[■mnenlB unb b» BetitxfBcbEid, mll bitsnbiici eEiüdfligtieunfl bec ntncncn 

mArtttt uuf bcni (SMtU bit Qtbiiliibuflrlc. IQgn 5ecbinanb ÜSUnec, Sibti' 

'dlant. Stit 30 abbllb. ST »ag. 8. ISIm, ge«. I H. 15 It. = 5 aHncT. 

XXI. »aiib. Sic Acmtfi^cflSeatliHtung bet 6AaftteIlt obcrbasSunit 

■ lon UBijCK unb nmlKiKii «efutiinfltn. Sin fiilf». u. Stitbuii füigarter, 

nlfd, S^ui^i u. Bani'Sa.iitldMta n. Soligt, blc ei loeibtn moaen. Xon 
bpunr« b{r üBidHiMnli (--■—-'-■•■ ' ■= — •■ -■ •-—,^i- -^ 



liigMdKticattliitbacfltflelll. S 
" ■- ")B.8.läl(fl, e ■ 



SSiL 



KJ 



tä U. SilijrS:Diria(nt. «Dlit ^ ilbb. n Sog. S. Bieg, gOi. 2 n. 35 ti. ^ S SiL 
XXIL Sonb. £»? aiilanimtacl'iet Be8 SiAibiuitd. bi« emniCuaati» 
Mir, Diib anbfciDciilge Soiiftirlfltn jur Urntr&cung bic nigallgtn unb pufmutn 
-^■^ »(nrbfilelnonS.Siiiiiif. f- f. iCtoMot in «rag. Stillt auflagt. SIHI 
..._ .1. 3 gauRialionSbtilagtii. laSflg. B. iSfeg. jf^. ER.ao fi. = t 3Haif. 
XXJU. eunb. SU SabHhiliiiii bir Kottfaita unb SanblltB. 10oS> 
Ige SBtfteltunB oBtt iüerfa^ieii btc Gonltuiitiaig für RCtiM. gtBiJK, atmüfe. 



EttltDÄrnftüä«, Bei Bfirodntifn Sfmült, ffllBvmcIiibni, SiuätWftt 
fötaUariDn otct Uclin non Üanbücn, M: canbirttr Rninlf, btr betWIrbencn 8cn' 
(M, bcT StDiISiZiDpe, bc[ 3>rag£e», Scolin^cB ic. SmiiL^ausnci. S.vnbcflnli 
nbMiwbTUHiie. üllitgTIlbiUb, g6»iig. B. ßlEg.gc«. S fi. bo fc. ^ 4 91. SD Sf. 
XZlY. Banb. Sil gabrilattpn bcS eunrogattaffttS unb btS XartI' 



B;'i 



.. SnlBallmb: Xii uuelQ^rllAc Sdcnieffung ber SuiEccituiig bei Safftt«ui._ 
BePnnbljjilt; bei SaifltHung btr Kaffee Suiiogali au« oBtn ^ieiiu ««!• 
-— SBaterloIiEn iinb ble iJabtiriiiion aüti «ntlungtn Inftllenf. Bon Bari 



tElnann. glitt 9 Jlbbllb. 9 Sog. 9. Sien. a(I|. 1 fi. 10 "ft. = E Wast. 



xxv. Banb. Sil Bit« h 

g alltr HtKn Boii Hllltn 1. -„ _. 

b £[ini|i[[btici 



ung a 
ftfftn. 



■, flauHÄur;, «uilB« 11(60«, Uoletn', ßiiin;, Säa[\aBlai'. ®(q«iin., HaO«, 
«iltn. unb 3iiit»»itlt, bt» mariM^ßeim», b« SoSntillt, StiobililS» ar"- "— 



it IUI äianbElcbuna bei gtbiauditcn jtnoÄenfbälC' Sioii ^ICbtlm S 



nftAn SbnnltFr. WU is übbilb. i 



3^. . „ ._.._, 

B Ijitddlcn Swtden blentnbtn llittc unb SlibcDiltlel. SJonSigmunb üttni 

«Ute, fe&r Denn. u. Derb, tlull. 10 <Bog. a. Sltg. gtb. l^. ~ l ^. SO Df. 

SXTI. »anb. Sic SabHhitliin bu BnDiti(n(agle unb beS XliietaitS. 
Onlcltung IUI icitilincDtn SarRtlliinfl bei ShuKtieDtoble oba blC Slmbiuml 
~ ~~ glaHilqin ttcljli, ia aSetmerlliung ofler RA dieiBei erB^Einbcii Slebenprabucu 

™, ..._... .<...._ . '— -^•-Äno4(nfi)6Ie, aioii r ""-■-"■-'-" " 

_,.. -iT — ■ >«■ 8> Ölfg. O'b. lil- fl- — 

XXYH. Batil). Sie tSraUert^ung bec WeincürfFlünbe. ^lattllitc !ln> 
tluq IUI iQIioiKaen Setiottltmifl uoiiSBeinlKBei, aBeinbffe (SBtinlaaet, ««[ägd 
A fficfnfltin. Wll tintm SIniang: Sie üiicugung^Dim iSiclntliclt unb ficannc aus 
_d«. SonbfiuA fUt SBeinDrobucenltn, Seliiäänblet, iBtenneteli^Xciinircr, gabiilaiUcn 
tORlI^cr ViDbucte unb Sbemiln. ÜiEineinDtiiliinbW bargr|teat Don ilntnnlobal 
liai, tcAn. lllicinller. älDiite Auflage, ütli H3 «bbUb. 13 eoa. S. Sieg. atS). 1 fl. 35 [t. 
E S n. SO mf. 

■.. Sie «Italien. larfttirung 

:Dn.ä!cibinbiiiigtn, ber Enbo, % 

. :alakS, GbtomJalift, IBluilaugei . ^ , _, „..., 

«|. f., bereu annjEnbunnunbiBiüfung. Siu ^anbbur* llit Batber, ffllelfter, 6(ifeii" 
'•^— geAritanien uon @lai, ^ilnbwanrtn, Saugt, !Cii|>iEC, gaiben, Ubnbitu)il Dan 
Jen JBrobaelen. für «nolHelti uiib SroguiRen, fflon Dr. e. 9)f if , gabtlHbePbei. 
,j4»M[b. 81 »DO, a. Sieg. geb. B fl. 60 (i. =* SB. M Üif. 

XZI2. Säavb. Sie WienjclpaarciiiSabcilatlan. Hnlellung )ur gibrl^ 
1 eoii BionitUjaaien a[tet ttti, XarfttUung llfiti <Sunea unb SeboubelnS nnilt 
..4Scn. l6rerQirEungunb9!eigiilbung, beSJSiDiigIrent Uberbauvinad) bcn Allenn 
htiSiU ben neu rften Serfo^iiingsa eilen. SonSublDJg Dtü[:e[, aNetaaiDaann> 
mtanl. »Hl 85 aSWlb. 16 Bog. 8. «[tg. geB. 1 fl. 66 [i. = 3 Slott. 

XXX. Sanb. tOanFlänblgee ^onbbui« bcT UlHAfunR Dbtr laeoittüAe 
(b utatllfAe Anleitung juni ^IclAcn ber SmimmDUt, bt% %\aä)\t%,'t.A^C'a'i:a.^>n 
DOC unb edbi, Icwle l>tr bBtaai gelPonntiitn ©ntni uiA otmtfelm irt>« «mvÄwa 
"-"SS- E'^" o""' ^"»""«f übet imeaaxmiti auid)™ h« fei»«ft. Wt '»S'«^ 

ttafffn. « Boa. a. ^j^g. g^^, 3 f f. 75 fr. = 6 SDloit. 



i 



XXXI. »onb. 7le ^abritdtJDn Imtt flunflburl», Cborbulltr an 

Vattittvr. Sinr ^aifttUmis Ccr Scirliuiid Mr firtuBDiliicl bcc cffiicn 9uti(r nft 
bn btfttn Siti^ubfn. (ingcmiln DritianVIidi ati'AUbcn oov SIcide Song. 3m(< 
hmntSrlf KnH. fflIÜ 14 «ftBilli. 10 Bdb- 8. ffK«. pEb I H. = i fflJ. 80 BF. 

xxzn. 8(int. mt giMni btt SIcacItDont uRb Dir ^icgcl'^iikr 
(alivti ttt VttamlBatt. Oinbtiidi llit ttAniiAr QfKmlrcr. Sl'fl'lttAnlCfT, Bx 
Hüb mo(iBiti(ii'3nB"i[(iirf ;c. it. »nn Dr. 6(iDinnn goiiif, Blii ISB atbift. K 
1 XaFcln. SBeog. 8. <$ltq.8Et «n W Ic ^8 VI. BO »f. 

xsxlll. ISanb. Xic SabtitatiDil bn mtn(ral> unb BnitfdtlKH. fin 
SolKr.b; H( ttnlrtluiifl jur Sarftmung alld (iinflliitjfn äSürfiiun» UnfireiAtrfnrtB 
bn Snait' unb Süfmafuibcn. lf<n fianbiiiiit fUr Sabtlfirndn. 9°i^^n>aar[n[)llnM( 
»ia((r Hiib tfiifittdSti. Ttw ntuefltn glaubt b(r BBiUdiltfinH niHptt*nib botfltfld 
Bon Dr. 3(jlcf »ttf*. 9)1111» «Sbilb. « Bob. 8. »Kb, fltb. 4 R. «1 ti. ' 

XXXTV. Sanb. Xl> MltlTIIl^ni ^ünflnnlttet. Tarriiaung bn Sobi 
ratlon b(C enoAeit', 9ein>, eiut-, f;[tl)d):'S)1rl)It. baStollbDrgfr, bt» MmtWloNT 
amniDnia». bn uiriäitbditn Bintn ea»(rpbo6Bl)oi(, bn $oubt«it ii. (. f., (ra 
»rt(6ttl6mia b[» noiÜi(f4tn Oortciniiwns bfi tontcnirtrim liinfltmii'cl. ffin ton 
buA fDc gobrfriinlni Ilinnilibtr f (iRflfiiitttrI, eanbni<[tt)(, Sucfti'Sabdfanln. 9 
Dtibclitibrnbf »nb SoiiflruK. Sdii Br. S.tEiiI.SabdrDmditiR<Mcr tltubutie. Bme 
btini. RuFIapt. 0)11 £fi Übbflb. 18 Boa' 8. Sieg. S(t 1 R- 80 (r. = 3 >U1. IS 1 

XXXV. »onb. 9ir3ltltot"l>i>"'>bn boBütetn tn Slnriur «»(Idln 
ddh Siucfilaiten an» Ifil, itcb^ tlnldmitg )mn INibtn in ffuBfn. SDt^ine. etilen 
snbiti Tliiatit. (luf (Srunb (igcnic l][ii[ifidicr, Dlflfitbrlan EifabiunBcn bcaibiitct u 
6niiuSoCB(btnnonSuliutlfiüefT. 3D""t!liif[iiBC. ISeae-B-CFlia-flct m.U 

sxxvi. jBanb. Oltbicinifi^c Clirciantattn. Sint EaimnEunB ann 1 
i(bl brtomiitn unb unl«fud)(tn nitbtdnififien «StbiiminitTtl mii «iiflobt löTtr S 
fiilnincnlf$unB naiU btr. btm&bnc^ttnlSIfiaüttiK. &nwtaatl\t jufmnmenBift'Itl D 



Irr. ärotili, Biilfa* Dl 
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8. «Itfl. Bfb. 1 f[, 8D [t. = B HB. as %.. 

xxxvn. a'aiib. 3't( Snlptle D« SaumhiDlIf auf ®acnt nitb U 
Mcbi urli btlPiibncr iBcrättflAtlflinifl Der 3:ärflFA>i>tl|>9i'tbCTc{. t 

Btbt' unb 9anbbiiA fl<i SnlRtHtnlen bitftr etoiK^en. 3lfl4 tigcncn vratiltdirn 
fabiungen julomiiiniflcftcllt Don dacE SlDmin, XItkIdc b(r Snäncrebotf» ^Arbn 
eitiibtiti unb KpcrnuT. Slllfl fibbllb. £4 IIdb. B. t^IiR. BCb. £U- WIE- =4 9). 

xxxviii. Sanb, afcWalbanDitliifllt. 9luefUI][llAe pcattll^ Z>iiiFtt<l:D 
b(t BQlbanDtlgflifcbcn lOirfahTcn^ In anen ftincn (fln)c Indien. ?1T IticbtFaglld 
«Bttit benrbflm Don 3uliu8 ÜB tiB- SrflK 9lufl. äJlli 48 Kbbilb. S7 »ofl. 
B-lEg. geb. a II- ^0 ri. = 4 matt. 

xxüix. »anb. Sit aUHnbcTdliiitfl unb ßcDtvWItmAatl. Saffulfii 
eanbbudi für ffitlnprobuKiiKn, Ktinbanbltt onb fleHtnrfiliri. ©«neiiiDtiftanbl 
baiBClicDl auf ©[Unblagt ber ncurREn nilntnt<biilill<l)(ii gorftbunafn bit baüli 
t(ft(iiC(iL0lDfl(iiunbflBtn(nIoiiBiä6rtfl(nl)''aftti*"' ffrfobningHi Bon amonio b 
tp ta j. SatUt, BttmebTK unb vttGcff'nc Kuflnet. OTit ai obbllb. as «og. 8. iB[i 
gib. 8 n. io rt. = 4 muTt. 

XI'. Snnb. Xi( tcAnlfAe SJcrtocrtbling be^ StelntoQtMttQtne, nc 
tlncm einbonac Utbn blt £ai(l(lIuiiB b(« naittilTitiFn vievb<'I'>b"i< ""b USpbo 
nilFlfl QUE ben Ü^VballRtintii unb bltumlnfifin Edjlcfint unb IBeraeTIbunB bn 9Iebi 
liiDbuclE. ücn Dr. ©torn T&cniul. ItAnilitcT Qbnnfl"- SDii SO Kbbf! 
li »Dfl. a. Slffl. oeb. I f(. 35 tr. = 8 SD. so 9!f- 

xu. Sanb. 3'ir!F<tbr<ratEanbnffitbfavbER.@nibaIi(nb:£!eScUTeiba 
ante narllrMA BoitomradibCTiCibfatbEn, bttoietWinnunBUnbaubttfiluiig. ^onbfil 
ffiT Sirbtn^Sabtltcnlrn, ffioltc, Htnimciniiiln. Knftrtlcbd unb giiTbiBaaTcn'6flnbI< 
"~"r. 3oI. BctI*. mii 14)166.15 »ag.B. (glia- gtS. l fl. BS ti. = 8 aiort. 



XLH. Sanb. ^(einfccttanBmlltcI obir ünlettunB iUT Itninnibang I 
ffiu'strni"i)t"df(n''afr'l3''iB'D'a.''s'. fl(a"Bti)'.'"rfI."io'ti. = 8 rö'artV" 



BTilttl[«c|l(n unb bc^t 



Ironsjonnrltld, StiätnrnmnKtn, BiilaäfiUntT u. f. sb. ju bt»lnfitiiHu B 
ffiiJSrlm i)tdf(nafl. 13 Boa- S. IBI13. m- 1 fl- l" tr. = a »lart. 

ir./ii. öonb. Sie ^riloatiiljiliVi, »'on-. ijtat «ntiinraa »ni finfttBu 

Semmanitt. Uzncv ble ntucrtfii BorH^tlt« im ^'''4™"'*^'*Ä^?l!'^'^^^ 
(C'btr SleUifbiud). nebft aiibtinitdiftm aiot\*iW«n. „5^?™^S,5Z, ^ i 



H. Otrtlflfti'6 «UewiMrtcAiiifAf «ibliotHef. 

XLIV. Qanb. ^ie ^abrifation ber 'UnUiiifarlifltoffe unb aaer anberrn 

•cm Sbeere barftcQbaren f^arbftoffe (^bennU, 'JUpbtbalin^ ^liitbraceiu nnb 

nn*i$«rbftoffc> u. bercn ^nniDnibun^ in ber ;'\iibuftrie. sPearbriirt oon Dr. Oof ef 

(b. :2Bit 15 Mbbilb. 34 ^o^. 8. 9ltn. n^b. 3 fl. 60 fr. = 6 ^m. 50 %M. 

XLV. S^anb. CT^emifffiitcfliiiifd^e ^^leciali täten unb (^elieiuiniffe, mit 

ibe ibrer 3"ffltnn<^nft^ll- "<<<b ^- bftpöbrt. (5brini(<rn. Vliphab. üniamnifniKU- o. 

.($apaun*fiarloiDa,9{Dotb.a. ^ufl. ißi^oa. 8. ^icfl.aeb. ifi. 35 Ir. = 1V.2.50. 

XLYI. eaub. ^ic V9doU>unb ^ei^enbrucf erd in ibrem flnnjen Um> 

.fle, <¥in praft. $anb* u. X.'ebTbiid) für ^rucf-v^abriraiitm, {värber u. tecbn. 

.inifrr. (fiitbaltenb: ba9 ITnicfrn bcr SütolKn«, ^t'^aiMDoUcn« u. j^albicibcuftoffe, 

äBoOmearne u. fdbeiKn 3(>*p( ll"i')^ 8!^frii<ffi(Iiti(tiin)i b. iicueftm i^rfinb. u. unter 

igrunbdeaunfl lanni. praft. CHfabrnu^. S^carb. t». tMci. C^oclvt, tc(bn. ^bcmifer. 

It54 Slbbilb. u. 4 $af. 87 C^oa. K. 9itfl ath. 3 fi. 6<> fr. — 6 0)}. 50 %^f. 

XLVII. 8^aub.^ie;|abrirationbe«9<iiben,siicfer(|i,enthaltcnb: Xir C^rscu« 

ung be{^ ä^rotjucferS, bei^S'objiucfer«, bif verftrllunti von ^Koffinab: nnb ($anbi4|iu(fer 

eMi einem 9lnbange über bie äUriverthuni:) ber^Md1pro^ncIrunb ^ibfäne ;c. 3^"" ^^<' 

jraucbe ol« i^ebr* unb ('^aubbuch Iriditfafilid) borneficiit lu^n i>i i di o r b x>. iKeguer, 

SbcmifeT. 3JIit21 erlfiuternbrn Vlbbilb. 14 ^o^. h. neb. i ([.iuy U. = 3 'JJi'arf. 

XLVIII. 0anb. ^arbenlebre. i^iir bic praftifcbe Vimpenbund in ben bc 
fdrifb. (Metoerben unb in ber shinftinbnftrie, bcarb. Pon lUlipin u. 3L^ouiper.nan;>. 
Mit 7 Kbbilb. unb ß f^nrbtüfeln. 11 »*oq. 8. l^lefl. fleh, l fl. 20 fr = 2 W. 2:^ %^^. 
IL. a^anb. füoUftänbifle 4ln(eitunfl .^uni ^formen unb (^ief^en obci 
genaue Sefdbreibung aller in benSliinften unb (Meiuerben bafür anneiuanbien Vtate^ 
naiien, alA: ®OPfi, äBocb«, ^dnrefel, Vcim, ^t'^arj, (Mutiaperdm, Xhon, l'cbm, 2anb 
nb beren Sebanbluno bthuii 'rarftelinnn pon (Ui)p«fi}inren, <^inL-caturs, ^Ibon:, 
dement« unb @teinfluts3Baoren, foun'o beim iAhr pon 2iatuen, (.v^io^fen nnb ben 
in ber SReffing», 3i"t*' ®I<i^ »"^ (.^i<'eiinicKerei povfonuncnbcn (^cnenftänben. 'J.^on 
9buarb Ublenbutb- 3ioeite. permebne nnb pevbcff.vte Vinflane. 3)tit 17 ;Hbblib. 
U 8o0. 8. (Jleg. geb. l fl. H) fr. = 2 ajfarf. 

L. a3anb. sTie Vereituno ber ^diaumlueine. ^J^it befonberer S^eriicf: 
Üibtlgung ber fraiuöfücben ($bampa)inev:iYabrifation. i^enaue xHniPcifnng unb ^r^ 
tiuterung ber PoOftäubi(ien raiionellrn i^abrifation^ipeiiir aHer monffircnben Sl^einc 
nnb ((^ampagner. 9Rit J^enüDunii bo^ ^itobinct'idicn 'JL^evfe», duf i^^rnnb eigener praf : 
tif^er Ctrfabrungen unb wincnidiafilidier Mcnnmiffe ^arnfltcllr unb erläutert Poit 
I.». Regner. HRit «8 Jlbbiib. 2f) ü^ofl. 8. CHert- acb 2 fi. 75 fr = 5 l^larf 

LI. Oanb. Halt unb tfuftniörtel. 'Jinf treten unb ':;Utnr be« 5raifftctne«, 
ba« Sreunen be^felbcn unb ieiue xnnipcnbnnn M< xrufimortel. ^liait iKiKXivärtiiiem 
8tanbe ber Theorie unb ^4-^rnii« biirnciteilt Pon i>r. v ermann 3it.Mcf. Ü)tit 
W «bbilb. 16 Sog. 8. C^lcg. neb. 1 fl. (;5 fr. = 3 '})iaxt. 

XJI. Oanb. ^ie Veoirunnen. (-lanbbnd) für 'l^niftifrr. (yntbalteitb: ^ie Xar* 
fteQung fämmtlidier X.'cgirnngen, Vimalname unb ^'otbe für bie c^ipecfe aller 'Dtetall- 
orbeiter, inÄbefonbere für ^rsnifMer. ««lorfenniffKr. iPron^ciirbcIter, cWnrtler. ^porer, 
Slempner, C^olb* unb iSilberarbeiter, 'JJ}ed)anlfer, Icdinifer u. i. ip. 'jjtoit 91. .xtrnpr. 
mit 11 9lbbilb. 28 93ofl. 8. C^lon- n^b. 2 fl. 75 fr. — 6 '£2arf. 

LIII. 9anb. Itnfere Ik^ebeni^mittel. (^ine \Hnleit.ing jiur Menntnis ber por^ 
|flgli(!bften Sla^rungS« unb (MeniiHmittel, beren ülUnfiMumen nno ilkidiaffenbeii in nutem 
nnb fdiled)tem Suftonbe, foiPie ibre 'j.^erfälfd)nnnen unb bereu c^rfennnnn. '.l^on 
«. 5. (5opaun«ftarloipQ. lo 3^0«. 8 (Jien. pch. 1 fl. lo fr. — 2 aJJarf. 

LIV. Sanb. Sie ^botoferamif, ba^ itt bie i?nnft. pbPtopr. '^tibir auf 

VorgeQan, C^mail, (^la«, V^etail u. f. tp. einui brennen. "iWi Mehr- u. ^^"b^"^'^^ it^i^'i^ 

eig. (Frfabrungen u. mit ^ennonng ber beften C.ue:ien, bearbeitet u. berau;<p. uon 

3nl. ffrüger. SWit 19 9ibblib. 13 93pg. 8. tsicrt. ju'b. i fl. 35 fr. = 2 l^t. 50 a'f. 

LY. 8anb. l^ic ^avvt unb ibre ^roburte. X^eren lUbftammung, (Meuiinniin^ 

nnb te(bnif(be Skrraertbung. vlebft einem 'Jlnbang: lieber bic U-^robnctc bcr txocfencn 

^eftiOation bei» ^arje^ ober (^olopboninm«: ba4 C^ampbin, ba^ idiipcre .var5öl, bo« 

(Soböl, u. bie Bereitung p. Sl^tanenfctten, lUaidiinenölen ;c. an;< ben fdiiucreii var;- 

ölen, foioie bie JBenpenbuufl berfclben jnr yeud1tga;^=lSr.^cn^v^nri. Pin .vanbb. für 

^abrifanten, ledmifcr, (5bemifcr, ^ron"tftf". 9lpotbefer, ai^aflcnfcttsi^abrifanicit u. 

9rauer. 9lad) ben neueft. ^orfdinnnen n. auf (Mmitbl. langi- (^r^abr. uiüintnicnncft. 

b. Dr. ©. Ibeniu ». 3)^ 40 9lbbilb. 1« «»og. 8. iS-ieg. geh. 1 fl. 80 fr. =i IUI. 3.25. 

LYI. Qanb. ^ic aViincralfäureu. >Jlebtt einem Vinhang: ^cr l5blPrfai; 

nnb bie Mmmoniaf^^erbinbungen. ^arfteiinng ber '^abrifaiion Pon idnvcMincr ?äure. 

B^wefel', €ali; eaWetcr^, jToftlen^ ^irieus, ?^öt=, ''\^V\o%v\^ox•• . ^Uuiäurc. cMiior^ 

tue unb 9(mmoniatiai$en, bereu llnteviudiuuft \u\^ ^)V\\\\)tYV\i\\\\(^. <5t\\\ ^?^x;&\i>\<a 

Sa^fi^Sf/f^Ui^'fA!"^''."' Färber, »leiAer , 'Jabrltawuu x>o\\ ^^OiWitw. iS\\Ä^\ .3>w>\5^ 

AftS&r OT/; f/^fS^" **''^^"f'f "' für (Sia«tcdm\tei u. >. ^ . "^iot^ v\t . ^ .^^^K«. . ^^>^^^* 



«f. ^ntUtn'i «|«nff(H<«nlf<«« «WWtrt- 



aa^Eimg, Stnupng unt tünfillriidi SutfttUung tri 9iM. 3u[ «Tflliilcr bticbnitt 
DDnQTitticld|9lllttT. miUH^bllb. SIBoe. S.tHta. güi.Bn..lOti. — *Ttaxt. 

LVUi. Ba nb. ^DDfalMibtr Ralf n. VpmunbtSmnit no« «Dlmiiic^ 
rialkn, Db^flfallMni u. (bnnff<6(n «igcnfAitien. Uiucrluiiune. Sa^iFaiiDn u. eUrrib' 
BcnuRg unlit btiDnbftti atüitflttii Bufetndfgcnaiarlleen Slanb occ Sontnl'Snlinftiic. 
Stirbtitd n. Dr. e^aiDiil' SB flbb. i» Bt>a.i.<t[ra. ati. lA. M) Ii. = 4 3n. 50 %t. 

ux. sgone. 3ic eiaSäHcTd für Xaftt' HDb «Dtilslae, «cH' nnt 
matläadcl In i^ctn aanatn Umfanat. HQc bititt bttmmtn avTi oitlt ncur 
Vnfatixfa tmliaUtiift; mii itionbrur »frürffitftliflt " " " 

ElEf4ita6UcI| Aaigtftrai mli grnaurt Unnabt alle 
3. «. aniEKi, lB[aiItLlinl[cr. SmciK Hutliigc. U: 
Ifl. = 1 an. M 8". 

LX.Ban1>.3ile([bliiriti(neicif1(.lbte0<<(fil(itr. !$oi)[iriltian.E<flm<d)ii<t(B, 
ft :lfunaiuibpiatUi<bcHiuiitn)iuna in Dil SVccngirdiuif.SIHt einem Ünlmngi.cnitii^iEnb: 
3)l( fillftmltlEl bn jubmorlnen £Dicngl«f)nir {XncDtbo» unb ecRitliKnJ. BcaibtiKt 
rtait bin nnicRfli tijlfliiiftxfinilicn Stfobrunflcti »an Dr. %t. BStT mann, i(4n. 
fUltaiitn. mU Sl Mbbflb. aa Bog. 8. aitfl. fltii. I f(. 76 It. = 6 ffllml. 

UCi. Banb. ^^aiibbuA b(T catlpnrBcn SJcrUirtbunn. BBlc&n- 
adDinnnnaiinbCermbritunatiPHtlbfallftalfcRiebranrt. SonDr. X 4 tu bot 
i(oi[(t. jnu BS atbitb. Sl Boa. B. Ulm- gtb. 2 [[. TO H. = ^ ffllntt. 

LXII. Sanb. RanIfAuf unb Anrtabn^ii. (fint 3>aTßtl1uiis bn ISiatn> 
ld)afi(n unb brr Srroibcitung tti aam^djutt unb bcc I3utlnuec4a auf fobiflsmieigcm 
BBfflf btt gobtitorton bcS uultaniililEn unb ^ti/äxtnia ffaiiiftbuM. bfi »nuri*u% 
unb 9ntta|»T(bii^aoinDaf1liotiiu, btx niafliib^diitn Sialft. ([a^litcn &Betbt u. t. to. 

Sttc blt Krari» btacidt» Dan mainunb $sffET. 3nii 8 ttbbllb. IT Beg- S. 
Itg. 11(8. 1 fl. SO fi. = 3 m. 25 SH. 

I.silt. fSanb. Stt Hunfti imb 3tlnlnäf4ei'el tn ttrein aan^rn Um> 
(imet. «mboritnlit Sit i6(niil*( SBBtdi^ SlHtfntciiiiaungStunri, JIiinftiDfiii*(tei, 
flau«n)llit<rcl, blt etrD^b'ii'eidibrrcf unb^Sibnd. $ftitDi[t|uä:railiditt(l unb 9ai< 
bnel ir. tjon ISiciar ^acl«i. SrsEitc BuFlugi. anii IB «bbilb. i2 Bdb--S. 

9iti. etb. I n. = 1 »K. 60 asf. 

LUV. Banb. eranbiQgc Im fftcmlc In OiTtt aintoritBuna anf bat 

fitaCtifAe Stim. SUr IScmtrbtttrlbenbc unb SnbuÄtirOt nn Knscmnncn, tamlc 
II leben (ScbUbeten. B«nbcitc[ Dan Dr. IGiKibalb ürlui. Sibtc(lor fn 3tna. 
SR« 84 Wbbilb. 34 Bon. 8. Sieg oeb. 8 IL 80 h. = 9 Sllart. 

LXY. Banb. Xl( Sabrltnllon ta emalllc nnb ba« emniUlTcn. 
Hnleliung )ur TorfKQung aLIei Slritn KmaiEt für lidinit^e nnb tünflltcildie antue 
anb int 9otniil|nte btS llntallllreii? nuf pira[Mfcbtin SStgi. SUr Smoiatfabiitiiiiteii, 
Salb: unb anciDlloibetiei unb flunfllnburtcitae. Ulan %au[ IRanbau, itcbnl|4(t 
aSemlfer. SJli B abbilb. 16 Bog. S. ffileo. ocb. l fl. B5 fr. = S ffllurt. 

LXVI. Banb. ^ie 0lae>3abclfatl0n. Ohm UbtrfliblllAc SarfteDung b« - 
atfammitn QllaainbuFliit mli BaDItinbigei Vtnltltung |ui IftiRtllunn aUtc eann) 
bon ffiln* unb ©(ueraiioitn. 3um fflrbrauiit fßr 9la*fnbiiran[tn nnb Stnierbe. 
littbtnbE uHit btimanbiEn Btunilitn auf @cuub nraFtiiiber SiFubrungcn unb bti 
ntutflin ^oTlfibrftLe benrbtittt Dtn Slaimunb Setntt. eioAtabTitoRt. 9Rlt 
60 übMIb. ita Bofl. B. Sieg. fleh, i fl. 60 [r. = 4 SU. SO Bf. 

LXTII. Banb. SaS^aljunB feine XtfKIMIlimS-VtoDattC. Uiber Me 
abflanimuna unb bus Soitonraitn btt BnWltbtntn SÖlltt. Utbet&alj. ftolj(cb!ttfp 
Bafi, SalittCulofe. § oliiainrägniiuna unb jiDljcDiilEtliitunB, aHelltt» unb ÄEtortm. 
Btitoblung, ^Dljeifis unb (Eint t(i£niM( SciaibtltunB. ^Dljibeci: unb feine Scft![Ia> 
tli>nBDcabu<lt, SoljiliE nvidi nnb ^nlifabltn ncbl) Einem anfangt: Utfiet @ii)ti|<i<BiiiiS 
oul fiolj. ein Saiibbiic* tut aBalbbefiSet. Batflbfanire, CeSttc. Bbtmiltt, InSnifct 
imb yngenicuie, nadi ben neiitfltii Scfo^runHfci crofiHd) nnb mincnfdioflliiS teuv« 
bellil Dbn Dr. Seorg XbEnlu«, »cbn. linennrL'i. IRli SU Hbbllb. 34 Bag, B. 
«Itfl. g(b. « «. 60 Ir. = 4 SU. M 93f. 

I-STln. Banb. Sil Warnt Pclr tun fl. ein ilibr', ^anbc unl 
für BudiBInbEttiEil, fflunlDoliferfabrlten und utriDOiibEt ©elSafle. 
ffiälleuC Bcrcf. aJIii SU ii[annDr):uiiiet:3nufir[n nnb e übbilb. S Bog. i 
geb. 1 H. = 1 m. 80 ?ßf. 

U[IS. »anb. ^Ir gobrllatlDn bt« aSadtStuAtS, be« nmetirnnif*.» 
ÄrJ«rai#rf,ii«3Fai4«:SaffelS, btra)iaUt'unl)a»*!™=^!-\"™"^'' '"■>~^•«•*'■'^•-''-- 
itt Xtnitatit«. itc SacbpopcE unb ble Bni^ttaana ii« o« 
--"-mOemfSe.Xai Btbiirfiiinenbeir^cattttH tMi»xe&mJ.- « 
"-t. Tlic il HSeilb. 13 BDfl. »■ ©ItBiftt^ \ \v. ia i 



I ßtöertttiSei, 
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Banb. Ita^ 9tUuloit, feine Sio^materiaiien, t^abrifation, C^iflen> 
fftaften unb tetftnifdir Bcrmenbung. t^ttr (SeOuIoibe unb CFelliiloibtvaaTensiJabTifanten. 
ffti aOe aelluloib berarbeitenben ®emerbe, Snbnänte unb ^abntedmifeT. Soii Dr. 
Rr. eStfinann, te4nn<beT (Sbemifer. SRit 8 $lbbUb. 7 9ofl. 8. «leg. geb. l fu 

B in. 80 «f. 

LZXI. Banb. ^a9 Itf tranarin unb feine Vereituno nad) bem ie^igrn 
etanbe biefer ^nbuftrie. Son (S. ^üiftenau. Wit 25 :?lbbilb. 7 Sog. 8. 9leg. geb. 
m. — 1 SR. 80 $f . 

LXZU. Sanb. ^etvofeum nnb (9rbtnaf||d. Xarfteilung ber (Beioimturg 
Don ^b5l unb d^rbmodi« ((Srrefin), bereu S^erarbeitung auf X^euAtöle unb Paraffin, 
toDie aQer onberen aue beufelbeu su geioinnenbeu $robucte, mit einem 9lnbang, 
ietTcjfcnb bir ^Q^^fQtion üon ^botogeu, Solorö! unb i^araffm au« Sraunfoblentbeer. 
Sit bcfonberer dtflctnebtnabme auf bie au! ^IJetroleum bargefteUten Si?eu(bt5Ie, beren ^Hufi 
bfloabrung unb tetbuücbe Prüfung, i^on Slrtbur Surgmaun, CFbcmirci. 3nii 
11 tbbilb. 16 Bog. 8. 9Ieg. geb. 1 fl. W fr. = 3 an. 25 ^^f. 

LXXlll. Banb. ^a« Sdtlien unb bic ^^earbeihinfl ber OtetaOe. 9int 
tatfkeannfl allet Krten bon Sotb, ^'ötbmitteln unb >?ötbapparaten, ioiuie ber ^ebanb< 
bmg ber 9letane nSbreub ber i^earbeitung. ^anbbud) für 'l^raftifer. dMA eigenen 
tifabningen beaibeitet toou (^bmuub tfcbloffer. a)Mt 21 ^bbilb. 15 Bog. 8. v^ieg. 
ic^. 1 f[. 65 fr. =: 3 SRnrr. 

LXXIV. Banb. ^ie <$»a«beleud|tung im (>au« unb bie eelbflbilfe 
M •«•>!( Ottfumenten. i^raftifdie Einleitung nur iterfieOung ju^ecrmägigcr ^ait 
bdeudnungen, mit Angabe ber anittel. eine möglicbft groije (Ma^eriparnig .ui erzielen. 
Bon «. aRüIIer. SRit 84 9lbbilb. il Bog. 8. (^leg. geb. 1 fl. 10 fr. = 2 9}tarf. 

LXXY. Banb. ^ie Unterfuf^uufl ber int 4E>iinbeI nnb (f^etnerbc 

tcbrim^lifbften Stoffe (einfcblieftlid) ber'Jtobrungj^niittel). CSemeinPerftaublich bärge« 
Seilt Don Dr. €.Bi(f. 9in ^aubbucb für £>anbels unb (.ftetoerbetreibenbe jeber '^irt, 
ffirVpot^fer. Bbotograpben, Sanbipiribe, 3)iebicinois unb^oObeanite. ÜJtit 16'^bbilb. 
U Boa. 8- ^Itü. geb. 2 fl. 50 fr. = 4 Tl. 50 1\l 

LZXYI. Banb. ^a9 i&er,)innen» ^er^nren, ^ernicteln, ^erftälilen 
mb baA Ueberaieben oon SRetallen mit anberen 'J}^eiaiicn überhaupt, ^ine ^TarfteQung 
Uvfrif^er SRet^oben sur Slnfertigung aller 97}etallüberuige au« 3i<t>^ 3i"^ Blei, 
ftvpfet, €Ubet, 9oIb, ^Uatin, 'Jlicfel, ^fobalt unb eial)i, foipie ber 'Ji'atina, ber 
opibiTtcn SRetaQe unb ber Bronnirungen. '-l^on >y r i c b i i d) jf^ a r t m a u n. «^iveiic Pen 
Icfferte Auflage. VHt 8 9lbbilb. 17 Bog. 8. (^leg. geb. i fl. ti.'i fr. = $ Tiart. 

LXXYII. Banb. SntrAflefnftre (^Iieniie ber iKübenfnfts^Keiniflunfl. 8um 
•ebraucbe für piaftifcbe Sucifersiyabvifanien. \!.^on 3B. <£i)fora unb y^. ^djiHer. 
tSBog. 8. 9Leg. geb. 1 fl. 80 fr. = 3 9?}. 25 t'f. 

LXXYIIL Banb. ^ie Oiinera(s99}aIerc{. 'ileue« aWrfabren nur ^tx* 
ItSiuig »itterungfibeftSnbiger SBanbgentälbc. ^Xecl)nii(l)sioi|Knict)aftlid)e Anleitung 
»on «. ffeim. 6 Bog. 8. (^leg. geb. i il. = i Ti. 80 iM- 

LXXIX. Banb. ^ie C>I|DColabe*i|abrifarion* i^ine rarftellung ber per« 
k^ebenen Bcrfabren nur 9lnfertignng aller Porten l>l)ocoloben, ber hierbei in 9lu» 
■oibung fommenben aRaterialien unb d7}nfdiinen. 'Jindi bem neuencn etanbe ber ^edinif 
ItfAiLbert bon9rnft 6albau. mi 34 !?ibbilb. iti :>^og. 8. (^leg. geb. 1 fl. 80 fr. 
& 8 9R. 25 ^f. 

LXXX. Banb. Itie Vriquettes!^nbuftrie nnb bie '^rennuinrerialien. 
Rit einem Slnbange: Sie iHnlage ber Tampffeffel unb (.Gasgeneratoren mit bcfonberer 
Bertttfft^tigung ber raudifreien ül^erbrennung. 'IUmi Dr. >\riebrid) ;f^ünemauu, 
itibuifdieT (Sbemifer. SJlit 48 «bbilb. 2i5 jpog. 8. C^icg. geb. 2 fl. 75 fr. = 5 «larf. 

LXXXI. Banb. ^ie ^arftelluna bed (^ifen« unb ber @-iienfabrifate. 
banbbudb für j^Üttenleute unb fonfiige ^ifenarbeiter, für ledinifer, vänbler mit 
vifen unb SDletaamaaren, für CSeiperbe: unb 'iYad)idmlen ;c. 'Ü^on l^buarb ^aping. 
iHt 78 «bbilb. 17 Bog. 8. ^leg. geb. l fl. ^0 fr. = 3 1^. 25 i'tf. 

LXXXII. Banb. ^ie l^eberförberei unb bie ^fabrifation be« tfact> 
Iebev8. (Fin ^anbbud) für ^cberfärber unb iL'acfirer. 'Anleitung jur v^^ffteHung aQer 
llrten bon ffirbiaem (Slac^leber nad) bem 9lnftreid)s unb 'Xaudiperfabren, ioivie mit 

tUfe ber 2beerfarben, <(um ^^örben Pon fdnpcbifdiem, fämi?d)garem unb lobgarem 
eber, sur Saffians, (Sorbnans, (Sbagrinfärberei ;c. unb 5ur ^^abrifation pou id)ipar* 
lern unb färbigem Sacfleber. $ou jverbinanb 3Biener, ^ebersiyabrifant. SRit 
15 Kbbilb. 15 Bog. 8. &iep. (fcb. 1 fl. 65 fr. = 3 Vlarf. 

LXXXIII. !äanb. ^ie ^ettc unb Ccle. •I^aI\u\3L\vtv^'fetx^\^t.\\^^Q^\t>^QÄ.^.\ 
ffette unb Cele, ber gm* iiitb Cflraffiucrie unb \)cx \U\?»t\\\a\i\\U\:\^\\. "^X^x^ >^w^ 

miit 81 ^Hilb. 16 Bog. 8. (?ifa. gel,, i l, e5 tx. = Ä ^ax\. 

«r. partfeben*^ «erlag in %Uii.^t\t uw^^tV^X'^V 



Lxxxiv, Sanb. Sit Sabrifationbct mvurnrenbcnttitEönfe. Siat> 
lif4c anliiiung iiir gubrlriiiia]! ullci n-Dumicubtii mSifcr, tlimonabcii. iSiint K- 
unb arünbliAf StfArdbune bn glciju nbrbigr» SlPVajatt. ISiin Otfat mtiB. 
«tu bcaibtii» uon Dr. u. uu^mann. SbiniirK iinb Qof'iiMblrtctat. andtttlun- 
SRU M «bbUb. la »DQ. a. eitg. flcä. i n. lO ti. = » anail. 

LSXXV.Banb. Saife, v><>mlll>Qkelfr<tKt.4aiüitiuAfiliSDlb',eiI»<i' 
ViJiiqnrbftln uiib Sumtlint. SDaRanblacllnIdluiigiur l(dinl|4tn Bcoitiffiuiig bei 
tMmaalli, cntbaUttib bol Ccglrni. (Bicftcn. eiatbefitn, emallucR. ^tbai unb 
Dinblitn, bat SnooEbtii. Sicmftlrai unb Sdiiiiflitcn bei ttiib' anb Stlbnaaiaa 
mJi ffibelflrlncn unb b<r ^abiilallDn btb 3ml1(il<Dnb[cb>"uib). «on ntclanbii 
mag Bd. ffllli 1* abbllb. 17 Bob- B. «Itg. geb- 3!ttt« 1 fl- M tc. = S g». MBf. 

I^XVI. Bqnb. 31t Sb^'""*"? *a nttUirjlat IBraMttfruiOt. 

Borc.= 8sn;MOf. 

L.a.iAvii.ioanB. wk icmmioitn wscnnBBgeiStcbEitm Ocr^Li^Bi 
bnflri t. bat SA! elf (n. Stticn. hallten, ÜaiHm, VnDTtl^tR unb Scnolbni b(>«<il|t>, 
nibfl bn XacnrUunii bei bliiju cmonibbactn 9Ralniii()ni in Ibcin $iniPtflTuab|fiäai. 
Son e. S. flnb^«. SwclK EDOnanblu uniBcaibcIlrie imb utrbendrtt UnflluK. 
mit S9 «bbUb. ia Bog. B. «Ka. atb. 1 n. Sb Cr- =; lÜD. «)%< 

LXSXVlll, Sanb. Sic SabritatiDtt »DB BIIbnnlB unbetenaKfcEbc«. 
«tn( XnrfttDuna btr SigcnfdiafKn bti (HtneitirBrvn unb bcc SabrtlatiiHi Dm ««• 
unb eiulalbumin. bei Vatinli unb Slalurnibumin«. b» eici' unb 3}iin(i<Sini{eibRi 
unb btr jui KonJuDiiung frifAd BitT bitncnbrn Birfaftnn. Bon ffloil tSupitdt. 

Bin la KuHtb, 11 »Dfl. 8. Oifg. flrf). 1 fl. w (i. = » m. SS 9Jt. 

LXXSIS. lüanb. SMf Seu4tig(ctt bn KSD^ngtbänbe, bn XlmRFint 
unb $Dlif(b>i»"nin, nsA UiinAf. XBifni unb IBiiCun^ bmaiiut unb bie StiHrf |ni 
Scibiitntig icmh jur Hibeitn unb nacbliatllQin etfdUfluiifl blcfn Ue1k( unln btlmt- 
biiti ^Eruacbcbuiiii tincf niuin unb viatilid) bcnab'^Kn SnFabnnS |ur XimIcK' 
Icgung fruAln ffliinbr unb SBcibnungrn. ^lii eaiunrifier. »BUlcftnitti, auUbn< 
utDlttr. XUnAtt, Slalcr unb Sauebdi^n. 3)on H. ftcim, uAntlitir SlTccior in 
gnanitfn. Slii 14 übliib. 8 Bag. 8- filea- fl't t fl- 3fi Ti. = 1 St. 50 Sf. 

SC. Sanb. Xtf lOcuicrnng bei AlÖlir SnliQ Bm 9«n>ftMtI. 
eoUftfinblg« UiiirraKiiuns lur WaltDfTiiciung Don Xaftlc unb ^o^IglaB mit Mrö' 
bR[[ SetudfidiHsung btt EtltuitlungtaTilId. ttidt nnic Scrfabim: Sat Siflitii 
b(i @[af(i. 9;i( maiibfcociitiDn uon %DijcUan uiib Stcingui. £as Biottlmt mA 
Bciiiettn bti iRriaQc. Sfltbß einon tEnbnngE: 3Ht Sanbbla* ailiifAincn. Son 3. V. 

aniiiEE. eiafttdn. hhib Kbbirb. II 8oe, 8. cita. qtb. t n. si ii. = ■ m. M) Sf, 
SCI. Bonb. 3ir Sabrltaltnn bc« Ulaua», btr lAotFcEtaintB bm 
cfiifllautra XbontTbi, beb BldiDcigc« unb Sldiudn«. SonScfcbtidr 3fin(mana, 
ItAnllAti BbcmifcT. Sliteabbifb. isecg-B. Sieg, gtb- 1 11-95 Ii. =S SR. 50 ^f- 

SCU. iBanb. 9rit3'at>e»,ib»bR^ii<<bcB(bruiunsunbt(dini<«ceuT()dlBBB. 



|Dn)l( Iut)( BefAccibung bn BunlonlilcT'^bdtatiDn. 3uni StbraudM fi 

SH4nn-, IniJfWni unb Suntbabiit-gabiirantm. Bon "■- "^ ° 
IIb. 18 Bog. S. etia- B»b- 8 B- W tr. = * gilart. 



XClll. »anb. Site etae>, Vargclblii' nnb einall>aRiilerei In ttita 
gOBjeB Umfange. üubfü^cliAc Hniiiiung jui «nfeniaung iäuirnUiife«! M« Icp 
tut eint-, g}Dr)tlfan>. fimuil-, ^aocncf: unb ClfluBuiiStalrni gtbTSiubliA« Aoibai 
unb SlfilTr, ncbfi DanFtGubign SoiRfllunB btS SEI renn int bitiei bntAfcbenni etaffi. 
Unlti Sngcunbclcsung bei ncuiFin Ikfiubunecn unb auf @runb ducRn fo eÜtM mib • 
nnbEirn orD^EnanuiErclEn unb Sutiltcn nmoTbrnrnSIrnntnifTibeDni. unb bnnM. tarn 
9tlii iicimonr. IKit lOJIbWlb, IB Bog. 8. «Kg. fltb- » B- »fr. =*»lart, 

XCIT. Sahb. Sit SeDFetbiiUBgeaiUKI. 3l)rt Kvaaüima *» tn 
ai(16nine*flenifrb(n unb jut aufbdBO^tunB Don nDÖtunsSfloffoi. Sine »orfldfani 
bei SlgEnftbaflEn bn Honfnujinngtmittel unb bEim HnniEnbiing In bn BlnbimUEtT 
- ■ - ■ — -b S«6b(f"go6riri"'Dn X. SBon Dr. 3oftt 8(tf«. BHl 



8 »bbllb. 13 Sog. a. eifg. flEb. 1 tl, M tt. = 8 

xcv. Banb. £lt (IttiTiri^e «deui^tuM unb Ibn Srminbune in bn 
Bia^e. Pii bdonbeiei BEcQdficbHaung btr SrgtbnlftE bei Inlcmüismlen 



b. U 
^k bilb. 

^L Itüan 



eleftrilcbfn auSfltHung in ^uiie im Sabie 1881. EJerfofil bon Dr. Blfieb 
b. Uiba nigtn, UffifrEni an bei t. f. ititnifdieii Cmdifftulc in SBirn. 3nil BS Xi. 
bilb, ii Bug. 8, eitg, geb. 1 R- 20 Ii. ^ 4 SJaif. 

SCVI. »anb. ¥M^l)cft. Sun^titit utA %&AViiU«. «uMafecDAt Vn- 

/dUng foT Sarfirilung Don SCitBllElt nn* oltn titiaMww^'i.Wii™., w *— '■' 

btt Bunllbtft unb ber U(ii*ieb(n(i\ «um ^oti »oa?ii\.>Ki. ■tttaW** w 
Half muferi. anii le Slbbüb- iblBofi- SS- '^^ft- ftöi.^*-™«-' 



ICVII. iBanb. Stcr «rafilti^e eiFcur uiH mitTitnaattnttnna. Jtauf< 
illnnlft^^lfdinlfAc Süennoaiciilunbc. Srä ^anliCuA fUr ^änCltr mit Siftn^ unb 
HallllDaiiini, ^ebcifonten, G-[c unb Smoartfurc, üfltnicn für &iiEiibtitn> unb eau' 
c^itm. fionbcl«! unb «rrDCibfftbuUii II. Bea Stvarb 3aDing, liiDl. 3n> 

Sntnn unb iRcliadcuT, fiUgcr l^[[naiirI«^£lt(rtot. Mti 8S Ubbilb. ST »Dg. S. 
Itg. B'"- S H, 80 tr. = fl aBilit. 

XCVllI. »aBb. Sie «cramlf obet Sif gobtifofion Don iapf(r<8ff*n. 
Itrinaui. SoQcrtcf, @LciniEUfi, Xmaiitb, lalalt nun froniitfffdieiii, eiullldjim unb 
~ 'imtdliin. anlcttuna für XnittlCcT gm Xarlleaung aOnitiienfEiiiiii^itinffiiutin 
bBulfCbnn, fcan)3fl(4eitiii. (nfl[lf4(ma)trfQbi(n. SonGubafa Hifiplisflci. 
iS HbBÜb. 34 Bogin. B. ISIeg. grb. t fl. M tt. = 4 9». M $1. 
IC. Jeanb. ISne ffil^cntn. 6tit» SarfleDuns, tdnc tgirbinbunstn unb 
. nbung in bta Stanbtn, in bcr £tlf(ii>Qab[iC(itfiiii, XoifUnierlt unb &nmf 
inK. $iit e^RiifTei, ^DifuiEruK. etitcnfgabiilanten, KvDlbcIn. eDiengtc4nUn 
b SnbufnitDc etfiftllbccl von S. HS. ft d b d (. 9JÜI EO Sibbllb. IS »ogcn. S. Sltg, 
j. 1 fl. S5 fi. = 8 ffll. W iCi. 

O. 8anb. ^niibbaA Ura e^cmlgtaoai'. SoAüeuns In 3in( fÜcSu4- 

,^_itf milKEf! Umbrutf bcn Oulopobliioi uiib iUbolcgiommeii unb birtiKi UuplniitB 

•b. NabtTuna b. Sübri b. b. 9ilatte {qjbotD-saeuiloiapiile u. &^itlco>a4tmljTi>)i^<(). 

"!im B-g.IoifeC. !l)liil4 Mbbilb. 17 Bg. s. Sltg. geH. ifl. Bon. = S TO. «ä »1, 

Dl. S an b. Sic Smilatiiinen. @Ijic anlettung gut Dlactobmung bon Slamt* 

^b nnnfliiiDbucicii, Ol«: S-ltcTibrin, €d)ilbpalr, %(tltn unb a.>«iltnutlcr, Saialcn. 

Btnipetn, Sdtt, ^iiiditoiu, giWbtln. SllnSaritr ic, loioif jiit laiifmimnB Biro 

'~-ii11>6tciRni(i|f(n.3tacfitU6unfl[nui)nöoljrtIiniB[tfi(n, Bllbftciu(r.?lrb(iitn,ilJio1d[tn, 

loifini u. i. ID. Süi @ein(cbciTei&eiit>c unb £tün|ilti. Sbn Sigmuitb Bcbnti. 

t 10 abbirb. 17 Bog. B, ^Ug. geS. 1 H. ao tr. = 3 m. sa Tl. 

CTl.B n b, Sie »dbtilatlDii ttt HottaU, StrptatiaäU unb Cfl'itnei 

\att. »on 8. ».Kühe», SDliiSSSlbbilb.aaöog. B. (SItg. grb. 3 R. =S W-iO^f. 

CIU. Banb. ßufftr mib aMeffliia, IdIdIc aOe tvim^tti Dji^tlgm Suvfd- 

ItTUngcn. Ibrc SorfleUungfincib., i^igcnhgaficii unb üfielltCDerncbdlg. )u fiiinbtß- 

ntm. Bon Hb. 3ii»ing. ailii 41 Wbllb. UBg, 8. glfg-gtS. 1 1, «5 f r. = 3 ffllnrf. 

CUV. Banb. Sie ^eteilung bec %tcnnertl>ßiinRb<f'. fuf Scunblagi 

Saftig« tSifotiutiflfn Dci(6ilbn( Hon 3oI(f SBfi«, BrtnnfKi.Sitfftcr. 4 Bug. 
Iig.gcii. 80 [t. = 1 an. fiO aSi. 
CV. Bonb. Sie tDeMnecl^ung beS $iilje8 auf «cmlfi^nn OSege. »ine 
ElIunB bcr Bicfabicn lur ^cninnung bcr XetliaaliDn^iirnbiictc bc« ficljtt, b« 
tigldne, bfS$aljgdnc«, bi! XJtcrtl unb bcrXbutSI'. bit SreoioKe.btiKugir 
I »Bft^bljte unb bei fiublen. 3Mt Qabriratibn Dun Oiallüuic, «itoiBl uib 
BulDit, bei ®eib> unb Sarbflaff'eEiTDdt au! Ütinben unb ^ÜHnn, bcr aibidl4cii 
It unb «acge. S&t tBraCtilec gtiAilbm Don Dr. 3o!ef StUi). 9rHt »BHbbllb. 
Bug. 8. ffitg. geb. 3 n, bO ti. = 4 X!. ISO ffif. 

CVI. Banb. Sit Sibcilatton bei SaAfabt» unb ><c UnftH^mani 
r WtBPbactKt In Serbinbung nill bei Xbeec-Siefllllatinn neblt anfntiguna alter 
tenuin Sltniipbebiiiiunflen unb üipballiiungen. Sin ^aubbucb für 3^arbpEDn»l$abIl• 
Hm, eBubfomle. BaurTtdinirfr, S'odjbetfct nnbSSemitet. »on Dr.S.Buftnionii. 
tn-Cbrntiftt. <inil47 3Ibbflb. iSBog. 8. Sieg. geä. 1 »- B° Ci. = SSn.ÜS 9JF. 



CVa. Banb. 9(nletluttg gur Aemlfcfien llliteTfu<L.... 
nrtbeifnng bet Innbiiilrt^f^afllfi^ Uli^tiaflen Stoftr. 

bürfninen onafpüfew« analCtilUe» SonbbuÄ fflr Banbuln^t, 



.r Süngemillel, Gbeniftet, fiefttEt bei Kgriiuiluitbemle a... _ ,_, 

tWlrtblAaiilfAei GrbianRalleu. SRaä) bcm nFueßen eianbe bei SUiasI) btrfaii 

■ « Bten S'inje. älHi lä Mbbilb. IB Boa.B.SKg.geB.l fl.Mti. = 3SJ!, «SV!. 

tmn. Banb. Saesid)l4)auebeEra^ren (n ibEorcKWei u. pinftiWei Be- 

jang. Bon&. Scbubeiib. Wu 4iIbbUb. BBg. 8. ISlEg. qEb, SO fr. t= i!R.aal)i|. 

ins. Btinb._3lR(, 3tnn unb eiel. 6inE auSfU^iltcbe X^arRiaung bn 

" <"i Pfqiiunocn unlei (inanhet unb mli anbeten ffllt< 

. . . _ „ . , »tWfalircSem BDegt. 511t meiollaibeilet ur' 

ibuftifelle SEldjilberl bon Itarl iHlifiiei. mn 8 mnit. IB Bog- B. Sie 



9f. 0attleben'i Bcriag in e&Un, *«\V >^w* ttVWX* 



J 



CXI, Bunb. Sic SabrirnHan »er ulibttflfltii ainHmon'D» 

gai btiDnbner ie([u<in<t>iiaiing t>ce »[«biucinflcinc« uiib (SoEbli^tDtKW. 
guliu« Dmint. »Hl S3 (iSbilb. » »Ofl. fl. SKg. B't 1 B' '<» Ir- = S_ 

CXII. eanb. «iintibu«b»¥6Dli>nta|ibkb»91(ni(il. mit 6c[DRbcM' 
Snflididilieung bei e[gDinit(i'<S(lailne>IJlnulflont'»eifg^icne. Dan SnlUI 
fliilBci. inii ei V!bi\ib. ii Sog. s. Sita, stb- 1 fl. ao h. = « mmr. 

cxiil. »anb. Stabt wib iCta^twaiKcti. »[cCiifAEC «11fs> nnb eanb< 
bu4 fUi bit flrfamintt Siabluibufnie. aifmi unb 9nna3it>aar(n4anblci, IBcDKibb nM 
9a<b]äiBttii. Snt Bcfanbcctt 9tü(tn<t)l auf i\t Hitforbtiungfn btr SliFtroteifinil. BU 
x...__, ^_..,__ r , > ^.„..jj^j Mit 119 abbilb. SS Sog. a. «leg. 



B, aiTBtiii'iii 
= 8 ffi. BO 



QXIV, Banb. Sic gabKUatiutt «tr SoUcttoCftfnt. mraElllitt Bidcb 
lung )ur £airicllunit nQcc arnn nun -Zuilcttbarifcn auf raltcm unb maimcm Bcgf, 
bn iBIDctilii*S(lle, bn etiFenruatln. bn @Aaumicif(n unb bic S(if(ti>@|!Eiia[itlInL 
9111 Stüifniti auf bit bicibci (n nrnDfubuna [Dmmtnbdi SitalAincn unb Xmaiau 
etf(Hib<Tl bon »ritbTi« 9BI(iiict. gnfEnfabTifam, üRll 39 ntbilb. 11 Bra, 
a. Sieo. (Kb. a fl. so tr. = 4 aMnrt. 



^nifttfAcS 4iaii»buA füi UtiftritAcr unb S 



r 



iSnldlung )ur Suffii^iuns oati Stn^iiiii 
— .__ =,_■..,.„ ^.[|(( tingelxnb« larftdl. 
_.il UaSSilb. IBBiia. B. ISitB. fl(b- Ifl. aoit, = ,. 

oxvi. »mib. Xtc »lattitAc aiiilacBbUDg See Xtirttfubm in >n I 
9n>n^l(. airariKitt iiiilciiung jui lalinntllni Sirfitaung bn anilln>, Viaa)U, [ 
SodSHaltn. uub ilmbraicntBnrttn in bcr Säibtrci, »rudern, 8unaiajii(f, ZintCH' 
unb 3anbiDaacEn>3abii[alliin. VialtilA barg EfliUl bau e. 3. $ilbl, S^enlEei, 
OHl HO 01)btlb. 11 Boa. 8. Sieg. gtb. 1 fl- SB fv. = a 971. 50 Vf. 

CXVli. Banb. »ie Wctatfidtnnfl beS «Dciite, Elfenbeine, e^iD» 
tiatte. btc Sao^iu unb bn Vnbnuttii, Hbflammung unb eigenf^ofiai 
biffEr dlobficFfc, l^rESiiticrElliing, SArtuiig u. Unnxnbung In btr XredielciEi, ItitDiEii 
unb itnoiiffaiiiifaiiDn, Inmie in oiibEren @EUiErlicn. Sin Sjiaiibiidi fttt ^ötni u. BcId' 
SHidJtr, flarnrnmartET, Snopffnbdtantot, SrBi^K«, eDiftnjaaTEnfabrttontHi lt. K. 
BDn£i:uiiabgai!lnb«B. anilSü »bbilb. laSog. a. (Set ifl. asir. ^S aHarf. 

Cxviu. Sie narloffel' unb QtctrclSebrennerei. ^onbbuib Füc epIrituC- 
faliiifaiilEn, ercnucreilclter, QanblDlriat unb Zcdtniiei. Snlbolitnb: Sic KiattiMii 
BLnlEilung jur EarftElIiuiB Don Siiirilu« nue flarioffEln, ÖltlidbE. ÜJlni» unb Md*. 
nadi btp iltntn Snel^obin unb aaäi htm ^cäbiuctDcifiinttn. lim nfucfttti @tiinbi 
»unriE b([ SCffTeniibaft unb tDia^f gemiifi cobuiargEfAlIbcri Dun übblf IBilferi. 
ailft 88 Mbbilb. 39 Oog. 8. eieg. geb. 8 fl. = ft HB. 40 W- 

CXlx.Sanb, SletRe^TobuctiPnS'Vgstoaratitllt kuiitl für ^olBton oU 
etiiibniauiEr iiebft bEii bcDSbrlcnen ßoplrlnoccncn iut llduntagung v^DlDgropbllitti 
aioSbilber aUEtMrt auf 3inf unb Stein. Bdu 3- SuBnif, f. T. »rof. am 1. eianl»- 
nealgbinn. in ißrag, Sbrenmilglleb ber %t)D<ogT. Strtlne )U «Eilln unb Dtna ic. 
SIÜ 34 tibbilb. u. 1 3afcln. 13 IBodeu. 8. (Sieg. geb. 1 R. 80 fr. — 3 ü}!. lö Ipf. 

czx. eonb. XieSHeUni. Ibce 3^acfte[Inns, 4)Tiifutiji iinb91ntDenBiuig. 
SÜr bEn (tatl. Sürbtr unb aEugbtiid« btatb. onn $. BBoIff. Ccbrft bn Sbonlt 
am SliEibniicb, 3:(4ni(uni in UBiniErrliur. 13 iBog.a. ßlCfl. geb. 1 fl. Bib.— 3 SlacT, 

CXXL Sanb. S)ie Sabritalloa hti Kluminiiinie uuB Me Wfall- 
BulnUe. »Dn£T. eiaufslaue aAlcrilneCi. man abbllb. a iBog. s, isitg. 
gcll.l B-lOd. = a Bllart. 

CxxiL eanb. Sie 2e«M<l bet WrHcobuctiDn bpnStllitaT'Itai'tca 
unb Plänen ntbft iiirei iOETDlEltälltgung. mi! btlonbEret Snliiflldittgiing iencr Sei> 
Fabnn, W(Ii6c Im t. t. iniiiiär'fl(Dgropbif*En 3n(lttui£ ju fflitii auagEQbi lotibcn. 
Bnn Dllotnar 3ioitmti, t. t. ObeiftllEutEnant tcc VUllUccie unb »oiHnnb b(i 
tiMfibcn <S>!uVpt im 1. 1. miüiüoseDgraualldien SnfHtule. 91111 G7 abEilb. tm Xem 
nnb Einet lafef. il «og. 8. Sita. gtf. i fl. 60 tt. = 4 m. SO 8f. 

CXXill. »anb. Sie SaSieafäurt. SInt au$fabt[l(bc a)arltcnung bn 
«igenMoften. bt» iBarfoinuKn«, b(t SerREgung unb [eiäni|il|"i Oerwsnbuna bMa 
eubflous. Sin fianbbud) filc HbetnlTcr, StVotliFfer, i)iabr<Ianini fanflllibec anineral' 
mlifEi. SlnbroUEr unb (AaRiuirtbE. tSon £c. S. Submonti. S^tmircr. Slit 47 üb« 
W». IB »Dfl, 8. Sltg. geh. a ft. BOtr. = 4 morf. 

OSXrv. öanb. »leSobtilottow^tt tUv^' i"A^\aV*i«ita(fe. 8ni. 



UH» nsb fAivcn $DUlQ(ti3[t, fcmlr bl-t Vricuflung bei $Dl>i(rci)iiiTaFflnl ^H 

■StiBtTtbuns b(( 4o[)lbMr«e4t«. 9lti|l chton Snbona: Utbtx blt nulFabiUiulDii ^H 

httl: 4n|<in, Aatjtn, bai|. ebflncn unb QDlitbcctSlEn. Sin Sanbiu4 f. Scn' ^H 

MMlttR, S«l11btaintc. SabiHtanKn. Sirmltn, XtAnfftr u- Viattlfiintfn. 91eA ^H 

anmt. WTfatiuniT. pinrt. u. inl[|ciii(baftl. bnitb. ddd £i. iSdiig Xttniut. ^M 



i>;TabrftntiDii. <inil cinrin llnbanee: X<( 
SiiiE auf DiorriWc iStloSvmifl bffltflnbtW, 
nsirSanbliibi TaTlttQiing bcr Sabdfaiion dQn Uitcn Ztlamoitcen, |alDi( 
'--' — ■—'■ aJIultodnwbli» milltlfi iPioWlnoibmlrtf», nibft (init SSiilbcluna 



Dtildgitbcneii alobbtobuclc. Sttl StlAictbung 

--„ ß(i4ifü6ii4 ocWiLbctt non Stitbrl* D(t._ 

l»aat(ncS«bT<Tini (3uTl]-tD!l<fl[<{b brt baacltitrn SanbttnuSJRltung l§Ba. Scupt 



IflflUiaiirtn.^n&iif. ßfi^ifülli* acfiSiLbctt 
_.. cSabiftaniOuTIl-tDHtBlitUlJ'tBoiicIfttfnBanbfeiiuentiruiiBliSa. fflnip« 

nfiDit. anitisabbifb. ii ibds. a. eicn. srb- ' fl.3&'T. = sm.soSf' 

CZXTl. 8anb. 4)ciifHliltt Hnitituna jurdttirtmalfrct mit brlonbnti 
l<HI(bllBa''B bcr SoiirtiuctlDn uiLb ecicdinmig bon Sibdflcn flit bcftitnmti 
'— '— " bn SfrUtflunfl uoti ffila*t91ninD(rflo[buiia unb SjHillbnünn für 
K. Üladi Hgcnrn pra[llfd)tn Srfab'unQ'" bfaibHl» Don OtEiDtit 
cn. um le Jlbbllb. 7 Sog. S. Iflts. geb- 1 R- = 1 an. 80 Vf. 
OXXVII. «anb. Sic »I(tln< unD nctactni'aiecliibinna. Slf Kcgcnbcn 
tetoAcn SIHEtT. 3)l( anniiutctdi ^olibtirotlunjC • Otf oi uüb bl( lKcliirt<n> 
itbnig. U<btr XiEftii. Rleni unb SuÄEnbaLit^iitriltugnng. iDlDie Blcrtnllitni 
•mang. Sit tutnild'itniriMi Staibtiiunq bn ÜtebcnpiDbuctt bcr Solgecr' 
ia,lDi(9ol)((nfl.fio1iatiflunbaoI)l4itt.£leRDlb<<>l9-S(ibdCstIon.ball(^n>iii)( 
^"- """-'- sjtt Saljadft-ei ' ■^'- " "-■' '■" =-'"'■ — 



1 



axTvni. ent.,. , , , , ., 

9üet, 4M|, Sbelfitint, ^Dm. S(bftb)iait, %n[muttn. etrint ir. 
WtjEÖMaftin, Sciftin. u. BttBtnb., ncbll IBarHcn. b. gr'-'- 

»iMii tianbbu4 Fflr ictbn. u. fltmcibE. EAuItn. B 
IM-, Slttal' u. ^alii^nbunrleac, tijcainbetrclbtnbc u. ffaufinttf. tSon 

t. «BafeibuTfl, wit «8 »bblib. US »og. e. i;:tg. fltb- i n.bou. =4m.Aae». 

OXXIX. Sa nb. fidirbu* bcc SJnavbeltung btt tKafOt^a obti bt« Scb- 

JUIfSwit. itnbeajmitrijlt. 8on g. Hl. tBo 6infi61(r. ällii M »bbUb. 8 »Dg. 

XEi dliitäQune (ebcitilfliitiibit. 3fnralt)vic). Itint fagrlAc 



I 



ileg. gtt. 1 n. 10 tr. = a mar!. 

OÜX. Sa Hb. XEi 3liitäBune (ebcnlfliitiibit. 3fnralt)vic). 
B. naA b. ntutfUnBottiHrftKn aDt in b. SttannKn Slaiiltrtn a 
Kl SRcloQ ObTtiag- SUbn bo4 )u aben u. f. b- tavograpt . Sic|[( guig. «ru[t|ilan<n 
iflenni. Bon 3, Sulni't. f. I. Xiof. am l. eiaatdlHcalgbmnaniiin <n Staa. 
1 « Mti tb. unb ci([ Taftin. IS »cg. a. (»leg. oib. 1 R. SS Ir. = 3 Poet. 

OSXZI. Sonb. S<c Sabrllatton b» Riintt^nl- nn> SdnMaffei 
^«Mi VtnnftI unb SitaaVlatttxi, CDWit ble Wctatlicttinifl tttRotltt 
I bCK SattabfällE. 3>acRcnuns bir Sabriratlcn Ion ffautlitut' unb Selmiilanc 

' *^ 61cmtitl. bei C<lIu[Dlb>Slaui|ilBllcn, bu bltluge^Grlgcn Upligialc. Slot- 

bn nfi>cbR[idiEn €lEinbElfiitbcn, bEi Sud)- uiib gtthibiudicalitn, 
.jAlIottm. c(aRI<(bcn Snnnin fax Stelni unb <9D|)tfl"&: i"nn b(i Oc 
I, OlginlAafttii unb Siiarbcilung bic ÜorTtS )u $fto|iftn, bn bl'TbcI xtfab 
n Kfifillc ]U tflnriliibni SfCDpftn, »DifDEinEn, ic. Bon UuguH etifan. 
t BBbU b. Si JBog. 8. IflEg. grt. 8 fl. SO (r. = 4 Ulart. 
OSXEU. Sanb. SaiSBntlte unb|dne t(4iti(4c ncrtotnbung.Sarael- 
^^ _ R nalBtii^cn animaiffcbEn unb DEgEtab!III4tn SBoitesitEn, btt IRineralma^Ic« 
Ar), Iti" Sem Innung , Didnigung, 0n!(iII4unB unb Unwcnbung in btt Stngtii' 
EOÜun. )a ffiaAeblumcn u. IBailiefl guten, 16adi«bapln. 6alb(n u. haften. Voma- 
'fatbtn, fitbcddiniifren, SngbDbcnniidilcn u. DicUn anbciin tcdin. 3ne('(n. Van 

nlgeebna. üJIItagsibbitb. lOBog. 8,ai(g. gcj. i" "• "™ ■""' 

OXKZin. »gnb. 3l6btH um Stunf4uB. G 
tdtmtg unb üiiniEnbung bE3 eilbctiES, fcnic bsn ^ 
04(11 «(baubfn u. ;. D)., buTcb Unmcnbung bon HSbcfllicabacatEn, Stnnrügni- 
> rab iDuRlgER bEUjSliEicn fflortttirungEn. Bon SSalfgang QEncrsnb. SMi 
itBb. IS eoa. e. sirg, Mi. I fl. HO tt. = B an. SS aif. 

CXXXIT. eonb. ^i mpprttiirmltttl ant it|M «tticWuAu.ii«. '&&'■• ^ 

V «Dct fii *«■ »wruirr BcrnwnbCItn filtfeHoRt, lljttt \Btt. 4\ftV[i\fta\wn, ■*■ ■&=■' V 

viia^>telttrma!fen u. «rtr Sernjtnb. j.'HB'prtlliin 0, Ittaiiuu.MaOTKsio^^«. ^ 

*S' 'Stlf^" '^"Bticn: leannattt u. iDa(!erbl4tt K'o'iiiitimt'Riv-^-^o™*™'^- 

*n.»i.Bff.»i.I(?0n,2J;ji38«Bb,a5SB-8-51fft.4<5l-a^i-5^*''=*^- ^ 

»»rtMeus Serlag tu SSten, IJeft uuft 'it\i»i»\%- ^ 



CXXXV. SuiiA, 3lr gnbTitatUn dph »um, atltat un& Uroanac unb 

an(niltlfnDoiiE:i|l;iuibStü*i(n6roi!n[nj(iii(n, (otoi(bl( Satlitüunii ttt befltn 91o4* 
aSmunfitn Don Sium. Ilriaf. (Soflnac, lifloimdibcaimtiDtiiT (griboMiS), ItivfäiiDOÜn 
' |. u. 91aA c<iitiicn (fcfabiunnni gcIAIlb. Von ttuguCt iSabf i, gtpr. SEicDiÜn u- '- 



t 

t 



pioEt. XtDUaMi. SDil 45 abfiflb. Hb 8d(|. S. CKh. gtl). 9 R. W lt. :^ 4 St. W «f. 

CXXXVI.Eliinti.0aBM. ». |iI«tI.ecff(D'3iiaTirat. »DitUUiDJnlSnaet' 
bitibt. J. Kanb. SIeln bcrStlFtn'lfabrirat (inRclDtnb. Hatunalnlaltcn, OlsfiSincti 
unb Snaibiaofln. Ülllt «E »bblEb. S7 Bog. 8. lilto. aeb. 3 H. 30 fr. _ <1 HRatC. 

CIXXXVlI.»anb.0aDB».b.])TaIt.Ccirni'9aI>Tlfat.»i)n)lInitnffinge[- 
Baibl. u. I8anb. SJc gciammtt edfen'Qabdtiitiiin na4 bau ncueflen Slanbounlie 
berSiaii« ii. 9Bt|1tnfiSafl. Ollll MlUbilb- 39Sdii,S. Rieb. S fl. SOIr. ^ G Slint. 

oxxxvül. Sanb. tianBbii4 tti Hatti^Oiia Vaüitri^aiiaatian. Hau 
ix. Stanielaul Snitrjlniri. etnci Sonb; Sil ^ciRdluiig bee Viiplcrl au« 
eabcnt aul bn SitliinDiaI4in(. «mit lae ÜbEiflb. ii. Pitbi. XofelR. so Boa. 8. Stu. 
ar^. 3 n, 30 Ir. = S IRnt leitic nu« blt BAnbc 141. 141.) 

cxxxis. Sanb. Xtc Silier ffiiftaadimbatMitOc. Iffne St^t^iEiBiui« 
bcr miditinficn Sonbc, tBeatbC', 3ia|)itC'. ftoblt-, elf«'-, Slcln', SitlDamm> u. f. ts, 
SUttc u, M! SlUnpicfftn. Olli btlöüo. Betüiin^Hgiuiii b. bcifAltb. Stifabicn lue 
UnitiluiuiiB, ffllätuna u. Blitniuuaa b. Baftns u. b. SBoHnoerioiflu'rfl Bon ßiabmi- 
SUi Bewürben, ^ubrilamin, (lt)ciiilfcr,IeAnl[iT.&auSba(titnauu. sn>. btaibiifet Don; 
{HfdbarbSlTügtt. ."Instnicur, f ebrn an bcn lei{n. SaAf<6u[en b» etabiau[l(i)iibc 
Bd Somiuta, mii 7B ilbSlIb. 17 fflog. B. S((b. flcf- 1 ff- 80 Ir. = 3 31. S5 Bf. 

CXL. »anb. eicib unb GI«4tiiancii. ^xalt. ^aabbuäi f. ble Bcfammie 
SltAinbultoit, f. ^QttcniDetCf, ISonniuciTiinSceicitpattcn, 9talcbincn>u. aTictalllDaaienii 
gobiittn. (onjit f. b. UnlfTricbt an iHSniWoi u. SiliiMuttn. Bon Sbiinib aoping. 
Snatnifur u. iHetiocleur. Wil las SlbtÜb. 28 Set- 8. CKg. qtb. 3 |1. = 5 iH. « qJT. 

CELi. »anb. «nnbbuiti bct ftoIiifAcn $a|ilei;>3alittfatiDn. Biin 
Ir. StaniSIaua Hnitulii*tl. Jn btti iBäiibcn. 

3»citcr ennb. Sie SifaeDiidel bec labten, mt lUSI&btlb. 81 »oa. s. 
UKfl. flu. » fl. ao (r, = * ffllart. ,aif6( qu(6 Banb IM unb 14g.) 

OXLU. Sanb. Sirilld Sanb. Stnlfilung )iic IItuec[ud|iing bei in btr 
SPabitciJalicIlmlon bDiromtnEnbEH )ItDb|i[tibuc». 3I!fl S9!lbbl[b. ISIBea.B. KIcB-fl^- 
I n. SO ti. = 3 3X- ii VI (Siebe au4 Banb 13S unb Ul.) 

Csi.ni. Bcnb. SBaifecgIae unb SufufmicutTbc, becen fllatut mk 
Cftmitunn für Subufttit, ^tAnit unb bit StniHbt. Scn ficTinaiiii 
Biäaet. lEti 33 Hbbitb. 13 Bog. 8. Kldi, geb. 1 ft. 85 (r. = 3 iHart. 

Cxuv. Sanb. 3)ie StilDtirtbunA bec bDijObriUIc- IflnQe&cnbe Xat< 
ReQunB bei caüDnelTcn 9le[atbeitii]ig aCtie i^aljailiLlIe, tuunentliifi bei Sögefpane, 
auloenÜ^teii 3üib[]Dlie[ unb @trbev[inbrn «[« ^eUungeinatcTlaIje]i, )ii cl)em(t4en 
SiDbacten, ju rSrflll^en $Dl)nia|fin, fi^iJlofltiftofleit, in bet GanbiDinnUafl all 
£üngeiniite[ unb ju uic[en anbnen te(tni[cbEn SmEifen. Sin ^anbbuib tüi SBalb- 
bdJDEi, ^cIjinburtTlelle Sunbniribe ic. x. SBon «inß ^utbacb. Slit saiRbbUt. 
14 »og. S. Clefl. BeB. l fl. 65 [c. = a BTort. 

CXLV. fflanb. Xii all all 'S» bei fall nn. Sine SaipEnuns b« SeCEilung bsb 
@Tiln', Gufii unb 3)Dcnna[j nad) oen gemblinUAen unb ben ucrMlEbEnfn meÄiinl> 
![t:n SetfobcEn.iODn Rat [IIB Eber. !in(L77abb|[b. a21BDa.8.<81eB. sel).3 S-SOtl. = 
4 an. bO l|lf. 

CXI.V1. »anb. e|itml|4>lc4n!I4cS 9int«lbiub fjlr bl« acfammU 
01(taili3nbufltit. <ElnE Sammluiiii aiiiaerDai)IlEC ffiocMtitlen für ble Staibeltui» 
aln Onelallt. ZieDiaiton u. IStifiiänEiunH baiaus gefcnlgtEt Kibilltn, fonilc I 

--. -„..- -.„- --„-„-, - .- 4aH«t. 

OXLVH. IBanb. Sic fficTb' BDb 3aEbHiiff'ä>l»actt. moa Or.Stanlh 
[au8!Diiet)inBri. BDil GS ßbb![b. 13 Bog. 6. «Icfl. fltb. 1 lt. BDti, -3 SR. »«f. 
CXLVIII, IBanb. 3Mt Snnitif'Sriiutttt. eine SarftelliinB bes gelammun 
Brauwettn» na* beai neuefltn Stanbe bt! ©EirErbeS- ÜJlit betonb. BeiüiflliStifluno 
ber Xlcfrna(t4- (SeEoetiDnE') Scaueiel m<b baqitfdiEr, SDIenet unb bblimlfdiei Sieu> 
ntelbgbE unb btt S^ampfbEliiebES, gUr SPiaftiCEc gEWlbErl Don Scnni Saffian. 
»rBU(tfilei:(t. ffllil 65 ibbUb. 34 Sog. 8. «hg. geb. a H, 75 h. = 5 fflloil. 

OXLIX. Ba^ib. VtallllAe« ;&anbbuA fic Boibflt^n. entboltenb 
Wr guriiSiuira btr glt&Lroiiteiv imb IStittili((tu«s btifElben ju BlEtS'ioBOten, We 
Saarbrlmng lie« fBanifien 1ftol)te&, tiÄ ano^rt, tftt Swtm-awj, aon eeaitalf 
Uaaten, Sttoftnolttn unb fflobibtain, 'do* W^&m, ^'Ä^. 'in<&™^^ 

er.. Saab. ^onBbmti *« *<»**JJ*" **«J.t\X* ^™:.2*^ 



oaii anelalle. ZieoiBiton u. IStifitKineiunD baiaus gefcengtEt KibillETi, fomlc 
Soulenlcung. <Eln unenlbr^il. (ilfB' u. Sanbbud) fUc aDe Oletall Bciaclel 
Semccbe. San StiiulA BEiama iin. 18 Sog. 8, eieg.geb. S R. ao (i, = 4 



CLL eanb. 3^li ^obtiraliDii »nfllfitn; »titftlldiet aDofFni, foDli 
t« (üitfiliA'ti Siant, Suiitt|t!lne, eteln< iinb (ScnicnlflilFte. <Smt auSfil^TlI^e tfiv> 
Itinmfl ]ur Sttflifluna all(t arrHii tlinftliöec plnjliMd [ßlDfrui nii» iEapIfr, aSapltt- 
mi $Di;rt(ifF, Scllulafc, ^oIiabFäncn, (Brifi. flctibe, Qiltn, e^oicttE, SIilDCifnl 
unb Dielen onbcrtn, lil4 nun nienig bninenlieien Bw^t, (Dlntc be« Sttfn' unli 
(IrainiigufltB unrei ffleriiaii^HBiina bti BoTtlÄiftle 6i» auf bfe jütiflne 3ffr. Sdk 
ao^annei äbfei. Wit 44 Sibbllb. le »og. 8. 9[eg. geb. » fl. 30 h. = 4 aNDTf. 
CLii. eanb. 9i( Sätbnti k Oeitart unb »« ^ätbin btv e«mit«> 
ftbrrn. &c<d)ifag[i4e flnlEbung, gcroe&lE Stoffe aQer 9lrt neu gu fätten Dbti umi 
tufaiBcn unb SÄmudfebtiK )u (t)ilif eiligen unb ju fUtben. IQiin !l [ f i e b Staunet. 
9HI 13 abbUb. la »DO. e. eng. gea. 1 f[. S6 fr. = 3 Xlaif. 

GLilI. ennb. Sic <Biin«T, baS bl(i0tTif4c aemrDlir niib anifvafimi. 
9>n $iinbbiid) für pioftMe Optlfec Pen St. Qatl ^iEuoiann, 91tbft einem 
Bnennge, tnHoIlEnb bie Butüro'fdie BrtUen.Etnla unb ba« SBlibligne au» Ben 
Brnbuciion». unb (BteiBBerjtfitiiflTE her eHaSIÖuieljerd für ociifcBe gioeitE bon 
£4011 i. (Seil <n Senn. Wit m tlbbilb. IT Sog. 8. eieg. atl). a tt. 20 tc. ■= * SReit. 
CLIV. Sanh, ^tt 3<tliritailiin bir SiCbcr- unti OueiffllbcfSBicBcl 
(bnbdO lÜrlrgEU bti@|)<(gtl auf<$cmlfdi(munbm((l;anlfibeinSBegE. iOonScrblniiiib 
ticmet. anit S7 Hbbflb, 19 Beg. S. «leg. geb- 1 H- 85 Ic. = S SHacT. 

CLV. 9anb. Xlc Xti^nir bcc gtaSirune. «Ine «nleilung jum tRabUcn 
I Mb Segen auf ftucFir. Son 3. IR eilet, I, L ^ififeffot. 11 Saa. 8. tlea. gcB. 
■lILefiCT. = S iUlatl. 

M CLTI. Sanb. 3)tc »Ctfleailna »CT «»{ItUbHtitT <ffie»«eiiinanDte, 
■pKoIutnanfe] bet SleA' cub Xtunacotenlbtuife UEbfi bet GEbtE bEt UrbnttiigunBe>, 
ram> a. UebErbnuIBetfa^teii. Bon SDirSclm ßorgtr. ailit S abbfib. 13 Sag. 8. 
■ ««. geb. 1 B. 65 t[. = a fBlart. 

CLvn. Soub. Sa8 Xioifiitn, eteiAen, Sätbtn, iBtnnjItcn nnB 
VernDlBen itaiUcIiAn ^lunfii nnB OltäfeE fnwie fanRInn mRsnitnl belle 
unb fate SrriDenbunn «» ISouaueie, itttinjen unb Setotallonen. ein «anbbu« fili 
Drarilltbe isattnet. ^nbulliielle, iSluRiEn> unb SDuqueiifabtltantEU. auf <9runb 
lOBRiäbriget iJtafti!(i)Ei ffitfobtungen jufammengeflelll uon SU. »rnunSbotf. älliJ 
I abbilb. 12 Bca. 8. Sieg. geb. 1 fl. 65 fi. — 3 Wta!. 

ci.vm. eanb. 91« Safritalton ttt tcnlfi^en, FianjöHfillen nn« 

enfllttAut Vättata^tftttt. Stidttmiiii ael^ilberr fUt jBagenfeii'SabtiCanten, 
Seif«i=SBbtifonifn, für 3nl(rEffenloi bEt gelt' unb Oelbtan*E. SJon ftetmonn 
>iaett- Wtl »4 Bttblib. 13 *oa. s. (Sltg. geb- l R. 65 tt. t= 3 Blatt. 

CLIX. Ssnb. $auS>SVcclnllraten. atan abolf Semiita. snit 12 JtB< 
tta. 15 B0(|. S. fflfg. geb. 1 fl. 65 tt. = 3 OTorl. 

CLX. IBunb. «ctiicb bet SlalUaiioliIaiMl mll bqnnntD'tleltrllAtn 
««Minen )u gBEden Bet arnubHiitn BühBe nou Ottoniat iDoKniet. ajiil«7»li. 
tilb. 16 eiDj. 8. Süg. jib. a fl. ao tr. = 4 üHort. 

CLXI. eanb. Sil tHübinSKiint»!. Satfltftelll iioib bm gitotllfiben Sc 
ungeu berjleujili tion ;&eruiaunlBrlEni. HDIi 14 abbilb. unb ElnEOi Slluutlenti 
e. 13 SSog. 8- eien. aet l R. ^5 tt. — 3 äülntt. 

OLXll. Sanb. 3>ne «cqin bei-anEtaUc füt funßaelncrbllifie 3binfe. 

.t einet SufaninTonfieliunB bEt wtftliaHEn Säerfabttn jut ÖEtfiSitnetung geitljtei 

Segen fianbe. 31 a^ rlaeiiEU Stfabtungeti untet Senllljuna bei brften .^llfemltld bE' 
-*-'— — hS- StöubEtlb. llifi Sl Übbilb. 17 Bog. 8. Blea. fl'ö. ' % 80 lt. = 

' OLXiil. Qanb. ^nnbbu« bec prattin™ XiilUmfdri>i>3iibTl> 

— "-—"■'-■"--" s"r 3^aI^n" .........>„ — ..r^- 
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tmon. Ißtattlftbe ÜulEftung tut XaifleDunn ailtr Sorten bDii beulfiben. enallfAen 

Mb franiBfi|4en loiletlEfcffen, f ■ ' ' -- — ' " - ' 

Ut 6e1fenf)ieefQlitAleii. Ilniet Seruau^^gung ort sierju in meinjenoung lommniPEn 
9D(inaleriaMen, mnWnrn unb Blvbaratf. «anal Ipiii «n aclbotbl. ^ii LOT lUb- 
■IlMinflEU. 91 löofl. 8. ifrig. geb. S tl. 30 tt. = 6 Blnrt- 

— — " -- — . t^rnrttlAc ^irfleUuns bon Süfniigcn. »in ^anbbutb 
, ten Wufflnben ber Sfl!una»niitt(I atlet letbtiliiS unb inbufirieK 
oiisiiflfn (eftEn flötBtt. tcrale )ut .geiflEOung Bon i'illunoEn foIijEt Siofft fUt leij. 
'• ■ unb Snbuftiitlie. Bon 3)t. Ibeobot HolUc. SDHt 16 aibilb. f "-- " 
, neb- a fl. fio tt. = * 3JI. 50 3Jf. 
CLXT. aonb. Str ®iilb> nnb gatbtnbtii« auf nmifo. Sebte, i>et<u 
~.J. Snliler, eamniet. Sribt imS anbete SloRe. (Sin örtirtiife 'otl Sj'm'ii'- -oa* 
Vaiaergeltene, fomle bes JJor6fn. unb Btonjehtutfeft. Sebtt StiAiHtta-. %ta.t*-efc 
^ ■>-...„,-«,. ...1 ^ ,. ^ . ^^^ iBBäiWn.liK, Sjo-vÄ- '"*■ 
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lebrtarMlir unb SuTitDantctbtiittec m\S »tilWftÄl'iSa** ^gSj 
/'e Diii ffiifaSiungcn benibeUcl Odh GbMai'B ®^"^^'- '■"'" 
a- "- liiel,. 2 fl. so It. = .1 SDIaTt. 
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cLxvi. «Dilti. Sil lunUltilmt ^notoarabltlt. ^tbH tinm Sliibaii 
116(1 Sir »rutlöeiluna unb uäiiiiidit iBiliaahUmB btz «tflntlut BbolofltODSfid; 
ffigitrÜK Unit S>ai)ii[tUafi(n, lanileübet W Atmlfdic uiib uninifd» ülttoudic, anomii 
aulnnbintn unD «Dlniiniiliiniiligeilbcr. 9!i]n Q, e^ltnbl. 9)11 SS iUblib. unb (Ir 
8l*liiudiiifrl. Sit aoß. 8, «cd- * fl. 50 (c- = * ffi. W W- 

CLXTll. eane. Xic flabrllaHDii btr nl^tnübtubttt SlferiifA 
eFffnJOi UUb ffiEtTncte. «toatiSnbigE tlnlritung )ut £<ir[t(llung bet loätnonri 
cilTDfiarrrn. in (io>f,fgHii Sbilt lÖMIAtn atbfilMEti OflE, !oiDi( bei !inil4uii( 
efl(n)En, ff)tr(«l><Jf!(ngin, itTuifil-Sf1tn}tn unb in gtuditaibn. SltbFt Hntm i 
banne: Sie Siitiigung bn [n b(c dguriicSabcffdCiDn |ui UnuiEiibuiig tommtnl 
gitibllniluFfii. ein fanbbuCd HiE SiibTiraDtra, tinalrTfa[iDaDTfnbSnb[<t unb Sm 
iDi». tluf Scunblogc tigtnti Otfabrunstn maflitit bcnrlitllet udr ficinti 
QupDCT. mit 15 «bbJIb. IS »og. 8. «et). 1 ff. 80 rr. = 3 N. Si S)(. 

OLXVIU. !Banb. Sae VSolaeratiblrdi. Vlit 9)al6»6tT fflc BmatcUTtU 
^aditiiatosraBltm bd HiMutiing unb üusüitiig blitii flimu- mli Birlidfidillgu 
brr n(U(Rtn QrÄnbungtn iiiib ütxh iitinvain auf Mrlcm Sibldf. ^trniKatgcben n 
3. S. 64mlb. 371)1 34 «bbüb. unb trat! gtitbtiibiiiifiSi.liiat. iseon. 8. « 
1 n. SO fr. = * fflJorf. 

CI.XIX. Sunb. Cih unb eiHQbrUitfnEbtn. SroIiIliftB £aiib6u4 I 
Sfrnlg' unb Saibtiilabilfoiiicii eiit^ullcnb boe üidniB'n unb SleiÄtn bcs CdiiSi 
noit b(rf(6ICbcREn anEibobrn, nrntindluiTg bei IBtifältAungEn bttlclbEii Tomle 1 
GElnHIfltninE unb bti ju ^aibEn bnninibtlen (liSi)ier; iaati bit Sabiilatfaii 1 
Sdnülfirnin'. bet De[. unb »Irtiltfiirbni füt «nfttiifie JEbEt «tt. bec ffunjülforl 
(<Dliln|aibeii), bec Sui^bmdflTiidle. bec n[ainni> nnb SainaeRTuge, b<c «ucbbl« 
WniScieR unb bimicn Scu{tfiiibcn, nebR emaetienbtr BdArdbung all<r ciofftlntD 
SDn-tcblu'iBen. Untcc 3iigTunbcItgung lorgiäbrigec figtnci Sifabiungen unb i 
8eRfltuna uHiT fell^Frlgen Stcutruneen unb ififlnbuRflen leidiifofilldi bargcfleüt o 
Saui4 Ebaut »nb^e, Saä:: unb Slcnlgfobrirant. intl bB tlbbllb. 19 Boa. 
Stil. 2 fi. SO ft. - 4 marf. 

CLXX. üioub. e^cntU Kc %'•■" betreib mte. Eine SttrReaung 1 
Srunblebren bec (fieinlI4(n IBIffculdiflft nn» bttfn fluiDcnbung In ben (tleniecfii 
8on3>r. Srlebcldi WolinEi Stil 70 »bbilb. S3 3og 8. @eb- Hfl. 30tr.- G aRs 

CLXXI. Sanb. X^tantil^-fealtlfiace ^nntibuA ber t0ae>3nß>tP 
tien. Son 3). SogdEUina. 3naeni(nr. NU 70 llbbllb. »S öog. fl. ®i 
g ß. 50 tt, = 4 W. 60 Sf. 

CLXXIJ. iScinb. Silf Sabriralinn uub iKalMcung b(S Stliife 
«enaue, übetfiiSiUaie »eWielbuiifl b;t getommltn laioHnbnftilE, miftilo für 

Sdbiitiinten, Etafnnrut. nl« oudi iUc bo« IB'trlebSnu[n4llDeElDn(tt, mit SErii 
Alliaung bei neutften StrunntuT^ufltn auf bleftm (Hcbiele unb auf @i unb elgeni 
blelleltlget. vralilldier Scfabiungen bembedrt tion EDil^Elm aUciirn«. 3 
88 «bbilb. SV Bog, 8, IHti. SR. = 5 ffll. 40 "Bf. 

CLKXIII. »anb. Sl( internatlanalt aSurft' unb gldfitiwaaH 
Sabrifatlon. 9)adi ben n-iicnen »cfabrunflen brarbeiirt uou nicDlanS 3Neini 
Sllt 39 abblln, IB Sog. 8 ®eb- I fl. 6fi H. - 3 Watt. 

CLXXiv. «anb. Sie iintar(li4«i Kefteine, ibrt «EuiiiiSnniTierQloglf 
Su'dmuicnlceunii, (Benlnnumi, IJrüfung, ESeavtieltiiug unb SunfeiDltung. 9 
VlTdiiierien, 9au> unb SeigingEiileUK, i^auflt!orcfe> unb EtdmntBmeipei, foe 
füt SitinbcutbbtfiS«, »oubfbürben u. i. id. Hicn iKitbnib SrÜBEi. »aulnnEnlei 
UcBer »aub. äHii 7 Mbbilb, 18 Bog. 8, «eb. B R. ao tt. =4 üllatt. 

CIAXV. iBanb. Sie natftrltibcn aifteint u. [. w. San ERIda 
«tüger. atOEllei Banb. 91111 lOBflbbilb, Bn »og, 8. Scb. 8 f(. SO Ir. = 4! 
CLXXVI, »oub. Sa8 9u« bei eonbitnte obn UnltUung tue pci 
IIIAcn eijeuguna bec btrli^iebcnnen atiitel au« bcm lüDnblloitl'Sac^e. euA f 
SonbilOTC. ^DtcLF, gtufit S&äta unb nie bae Sjabl. entbail bSB b(i DoijUgrfcbä 
mEcebte bau alen fn baS IJ^onbilottifufb elnlAlagenben tlill[[[n. 9bn gia- 
Ucbon, «onbflor. mH 37 Inleln. 28 Sog. 8, ®tS. B H. SD tr. = 8 HRnc(. 

CLXXVii. Sanb. Sie iBIuminblnbecet In i^cem annten HMfani 

Sie SeiRelluiig [Kmratlti^er 8inbtrdoc:l!(l unb Setorallouen. mit Brtinte, »augue 

fflulrlonben Jt. Sin Sonbbutb fßc »tiidllt&e fflärliiet, anbuHriene, Blumui' it 

E^oiioueli^fabifraiitEn, laiiF nfflrnlitaFüldien nnb bcartifit-en SniublagtR teaift 

Ban se. 8riiun«tiDrF. ünit flt «bUIb. vi %d«. «. «tti. s R- 80 tc. — 4 ana 

CtXXVin. 8anb. ßbemUflie Sltii*Mat««l»vi.^. Siai>Äi& Vt & 

ßeSang unb ®eiti(nnuiig bet am bSuMlw -oc,«™»«.».™ «*«.■*«*«. aww-S 

XeOiniltr, ÖtmetBelrtibeiibe unb S>rt«^i\tflt. ^o« lt. 1.1ho1,ot, aa\V('<. 

HO Hbbllb. SO Bra. 8. ©eh. t R- ^n tt. = * ■»*«. ^ - 1^« 

Bon» 46 «t. — 80 V^^i^w^'J' . ^ <*#Ja 






. /■ 



PEC '< 



'SAI 



